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VanQJVAM fcientise omnes AMPLISSIME 
CARDINALIS3 quibus intercedentibus ad 
Deos immortales quamproxime accedimus, 
ueritatem propofitam habent,quam, utfubie- 
dam materiam tradant,* in cuius inquifitione, 
atqueinueftigatione uerfantur : tamen mathe- 
maticardifciplina:, meo quidem iudicio,id mu- 
nusprxclaretueriuidenturi quar non folum per feipfas, id, quod 
fpedant , affequuntur ; uerum etiam reliquis fcientiis clarifsimam lu 
cem afFerentes,ut earum multo faciUorem cognitionem capiamus,ef 
ficiunt . Si enim in natur^ obfcuritatem ( ut ab ea potifsimum ordia- 
mur) intucbimur rneminimam quidempartem reperiemus, non 
fexcentis obftruaam difticultatibus; in qua quid uerifimillimum fit , 
inuenire , non mediocris ingenii, & fumm^ felicitatis elTe iudicandii 
eft . Mundus ipfe utrumnunquam nonfuerit , analiquando genitus 
fit, inter nonminorumgentium philofophos, fed philofophixipfms 
parentesPlatonem, & Ariftotelemfumma fuitdiffenfio. Deprinci. 
piis autem rerum, e quibus omnia oriuntur, quando tres, aut ad fum 
mum quatuor philofophi , qui eadcm fentirent , inuenti funt ^ Nam 
de motu , de inani , de tempore , de elementis ipfis, & eorum natura, 
uari^ , atque inter fe difsidcntes philofophorum fententi^ facile ofte 
dunt, phyfiologiam quibufdam potius conieduris , quamfirmifsimis 
argumentationibus niti ,• optimeq; nobifcum agi , fi , quid in ea maxi- 
meprobabiIefit,inteIIigamus.quamobrem diuinus Plato nonim- 
meritoeiufmodifcientiam^^/w^S^^P^^W appellanda effe cenfuit. Quid 
dicamdeprimaphilofophiaPqux Deum quidem optimum maxi- 
mum , diuinasq; illas mentes fibi examinandas , exphcandasq; propo 
nit : uerum nequeid, quod poIIicetur,pra:ftare poteft : & ex iis,qu<c 
fub oculos noftros cadunt, nos ad diuinar bonitatis, ac potentia: con 
templationem perducit. exadas autem, & exquifitas illas rationes , 
quibus mathematici iure gloriari poffunt , tantum abeft, ut attingat, 
ut cum Socrate aperte fateatur , ueram ipfius Dei notionem , pcr in- 
ficiationem tantum haberi poffe, animorumq; noftrorum quafi lu- 
minibus tantarumrerum altitudinem officere. Vt enimuefpcrtilio- 
lume folis ferre non poffunt,itadiuinarum rationum fpIendor,ac 
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dignitasingeniinoftriaciemperftringit.Cum igiture tribus fcien- 
tiis , qua: uere fcienti^ appellantur, & phyfiologia, & prima philofo- 
phia in probabilitate uerfentur,reftantmathematica: difciphnx,quac 
non tam fubiefta materia, quam certarum argumetationum , quas in 
mediu afferunt, dignitate, rehquisfcientiis iure optimo antecellunt. 
na fi quid mathematici, uel in geometria, uel in aftrologia,ueI arith- 
meticis ratione confirmant, id ex oraculo Pythii Apollinis nobis edi 
tu exiftimari poteft. Quam uero late pateant har difciphn^ ; quantas 
utihtates , & domefticis, & forenfibus rebus importent, ex earum di 
uifione apertifsime cognofcemus. Siquidem primum uel circa ea uer 
fantur , qua; quamuis a materia re ipfa feparari non poffunt : tamen 
cogitatione , atque intelleaione, ut feparabiha comprehenduntur : 
quod genus funt geometria , & Arithmetice . uel in eorum, qua^ fen 
fibus percipiuntur,contempIatione occupantur : quo in numero me 
chanice, aftrologia , optice , metiendi ratio , mufica, ratiocina- 
trix a ueteribus reponuntur. Deinde harum unaqua^quc partiumin 
uaria tanquam membra difpertitur . qua: omnia tantum habent mo- 
nientum , cum ad rerum priuatarum , & pubhcarum adminiftratio- 
nem , tum ad animi noftri perfeQionem , ut uere dicere pofsimus,ex 
omnibus fcientiis , & artibus , quse a clarifsimis uiris inuenta?funt,& 
audar, nihil mathematicis difciplinis honeftius, nihil utihus, nihil hu 
mano'generi magis neceffarium excogitari potuiffe . Omitto, quod 
Py thagorei numeris mundum,& omnia,qua: in eo effent, accepta rc- 
ferebant ; quod Plato ab Academiafuarudes in eeometria reiicien- 
doseffeiudicabat. Quid Ariftoteles ? quemnoftrarmemori^philo 
fophi nunquam n5 in manibus habent.num quar uir ille fummus,uel 
in differendi ratione, uel in naturar obfcuritate fcripfit, hofpes in ma 
thematicis difciphnis attingere audebit ? quarcmeafententia nemo 
uere philofophari poterit , nifi idem prius in his nobihfsimis artibus 
plurimum ftudii , plurimumq; opera: pofuerit . nec alitcr fenfiffe ui- 
deo Galenum medicorum principem in eo libello , qui Philofophus 
infcribitur. Venio nunc adid uita: genus, quod, omiffo ueritatis inda 
gandieftudio,totum feadaaionemconuertit . huicfi rede confi- 
deremus , maximo ufui effe mathematicas difciplinas inueniemus . 
Nam fiue priuatis , & domefticis negociis diftringimur , & uel rei ru 
fticse, uel mercaturis faciendis operam damus ; nunquam fme aftro- 
logia , & metiendi , ratiocinandiq; ratione reSe munus noftrum exe- 
quemuf : fiueadgubernacularerumpubhcarumfedentes, pro ea- 
rum dignitate , atque incoIumitateuigiIamus,cum de Solonis fen- 
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tcntiajrarmium , &pcena fint eafundamcnta, quibus resomncs pu- 
blica:ntuntur : non uideo quarationcfieri pofsit, ut ftudiofis ciui- 
bus,qiidepatriabeni meritifint, prsemia pro digniratc decerna- 
mus ; rditiofis autcm , & improbis hominibus debitas poenas infliga 
mus ,iifiexgeomctria , & arithmeticis utrafiijueproportiones opti- 
me di<icerimus ; quemadmodum a principe philofophorum Arifto 
teleirquinto deuita, &moribus non tam cleganter, quam copiofe 
difpuatum eft . Quod fi bellum mari , aut terragcrere oporteat , & 
uel hfftes a moenibus noftris repellendi, uel nos iniuriis aiTedi ad eo- 
rum irbes oppugnandas cum excrcitu proficifci neccfle habeamus: 
incr dibile c{t, quam magnum nobis adiumentum afferat,non folum 
geonetria, & arithmctice, uerum etiam ea pars mathematicarum di 
fcipinaru , quam /Liyi^vijduj grxci uocant ; & cius adminiftra QpyivoTroin- 
mw .b iifdem appellata . immo , fi uerum fateri uolumus ,fine his ar- 
tibis resmilitarismancaquodam modo,& impcrfeda efthabenda. 
Nmprartcr aliamulta, quicinfummo impcratore ineflfe oportct, 
qiis nefcit illa tria non in poftremis habenda efle ? reftam caftrame- 
taidirationem,quainre Pyrrhum Epirotarum regem fi]a:,acfupe 
torismemoriarimperatoribus pr^ftitifTc acccpimus : inftrucndi a- 
cierum prudentiam, quam quidem in Alexandro Magno , & poft cu 
ii Romanis imperatoribus eximiam fiiifi[*e,omncs fere hiftorici & gra: 
:i, &latiniliterarum monumentis prodiderunt:foIertiamin exco^ 
gitandis machinis , ac tormentis mihtaribus , qua? uel ad propugna- 
tionem , ucl oppugnationem urbium attinent : cuius artificii gloriam 
Romani ceteris nationibus facile pr^cripuerunt . Num harc omnia fi 
ne his difciphnis, quas paulo fuperius commemoraui, rei militari tan 
topere ncceflTariis , ulla ratione adminiftrari poflTunt ? Hanc cfic cauf- 
famexiftimo, cur OCTAVIVS frater tuus, Parmenfium, &Placenti 
noruDux,muItos abhincannosinmathematicas difciphnas fibi toto 
animo incumbendum putauit . cum cnim feadgloriam , & amphtu- 
dinem natum efl*e intelligcret; nihil prartermittere uoIuit,quod eum 
omnis mcmoria^ ducibus parem, atqucadcofuperiorem efficere pof 
fet. Videsigitur, AMPLISSIME CARDINALIS, homines,quiue- 
re homines funt , non aqua , non igni ( ut in proucrbio eft ) pluribus 
locis uti , quam mathematicis difciphnis . In his complurcs quidcm 
fummi,&admirabiles uiri extiterunt. fed Archimedes Syracufa- 
nus omnes omnium temporum mathematicos longe , multumq; fu- 
pcrauit. nam & in aftrologia quampIurima,qu2cfupcrioresignora- 
uerant, adinuenit. quod facihus mtelligercmus, fi fpharram illam ui- 
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trcamabeo admirabili quodam artificio conftruaam habremus, 
in qua feptem errantium ftellarum curfus, multum intcife, aut 
altitudine, authumilitatediftantcs oculis cerneremus . & i arith- 
meticis quantum excelluerit,ilIo aureohbello,quem de areit nume 
ro confcripfit, apertifsime oftendit . In muficis autem, quam is nihil 
ab eo memoria: , ac litcris proditum in manus noftras pcruci?rit : ta 
men credibileeft,egregium illum uirum huius etiamdifcipliiaruim, 
&materiam fcientia, &cognitionecoprehcndiffe : potiusq; aiquid, 
ac potius multaaddidiffe , & attulilTc de fuo , quam non omni , quar 
uoluerit,confecutum effe. Namquod adgeometriam attinct,)cum 
ahquem in ea fuifte Archimedcm nemo fana: metis inficiari pcerit . 
fiquidemis no folum ingeometricis rationibusfc ipfum cxerciit, ut 
facihorem fibi aditum adrerum c^leftiura contemplationcm pa:pa 
raret: uerum etiam, ut eas ad communes hominum utihiatcs,tLTi m 
bello, tum in pace transferret, magnopcre elaborauit . quod hc< an 
te eum Architas , & Eudoxuscontradiuini Platonis fcntentianfa- 
aitauerint : tamenficum Archimedccomparcntur, uix quint£E <laf 
fis( utitadicam)mathematici uidebuntur . machinationes enim 1- 
las , quarin gratiam Hicronis regis ab Archimcde excogitata: lun , 
nullsE unquam htera: conticuerunt . Nauis illa oncraria, quam uniis 
tnachinx adiumcnto , folus nuUo ncgocio deduxit,adhuc fermonr 
omnium ceiebratur. huius artificii uim Marcellus imperator inSyri 
cufans urbis oppugnatione fcnfit , cum non fine multarum nauium 
iadura, & quamplurimorum mihtum cxde urbcm cxpugnafllet. 
quamobrem cum in ipfa mihtum , qui fuperfuerant, in urbem irru-. 
ptione , quantum in ipfo fuit , Archimedis faluti, & incolumitati con 
fuluiiTet:magnopcredoluit, pofteaquameum contra fuum impe- 
riuma grcgariomihtcinterfcaumeireintellcxit: cumq; honorcm 
mortuohabuit , qui prarftantifsimis uiris poft obitum haberi folct . 
Guius fcpulchrum M. Ciccro a fe , cum in Siciha qusftorem agcrct, 
repertum cffe, mirandum in modum gloriatur. Multa aha j^rxtereo, 
qua cum uerifsima fint, tamcn apud poftcros plus admirationis,qua 
fidci habuerunt . Archimedis pauca quidcm extant icripta, fcd ob- 
fcuriisima, & qua: maximo negocio uix intelligi pofsint . quorum 
cum nonnullaiam ab Eutocio Afcalonita doaifsime, planifsimeq; ex 
phcataeffent,fuperioribus tcmporibus loanncs Regiomontanus, 
quemhonoris cauiTa nomino, reliquainterprctadafufcepit. uerum, 
nefcioquofato, lucubrationcsilkaftudiofisadhucdcfidcrantur. 
Noftrauero mcmoriaFranafcus Maurolicus Mcffanenfisinhocge 
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nere literarum a primis temporibus artatis fua? uerfatus , ad eandcm 
mterpretationem aggreffuseft.quainre^utmeafertopinio)^ ofhcio 
fuo , &expe(aationi hominum cumulate fatisfecilTet, nili poftremo , 
fcientiis mathematicis multa falutedida, facrarum literaru in ftudia 
fefe pcnitus abdidiffet. Ego uero, cum ut eorum, qui hifce difciphnis 
deledantur, ftudiaincitarem, tumut mihi ipfifatisfacerem,eandem 
interpretandi Archimedis prouinciamfufcepi. quamiis , quinon- 
dum in fais ftudiis magnos progrelTus fecerunt, arbitror fore non in- 
utilcm , non enim mc Pcrfio , uel Scipioni , aut Rutiho fcripfiffe pro 
fiteor , quorum iudicium a Lucilio reformidabatur , fcd iis , qui ma- 
thematicas difciplinas primoribus labris attigerunt. fortaffc pofthac 
ahi, quibus ego in hoc fcienti^ gcncre facilc conccdo, mco exemplo 
admoniti, multo & mcliora,& ubcriora confcribent,atque Archime 
disfcnfalatinislitcris tum doftius, tum clcgantius illuftrabunt. Hos 
autcm mcosIaborcs,quaIcfcunqucfint, cur tibi prarcipucdicarcm, 
niulta: quidcm me cauff^impulcrunt . fcd illa una , ut id prarcipue fa 
ccrem,hortatacft,qu6dcxampIifsimispatribus, quibus ecclcfijc 
fanftar procuratio commiffa eft , neminemhabemus , qui tanto ftu- 
dio harum difciplinarum teneatur ; quas tibi tanquam gradus quoC 
dam fccidi ad diuinam fapientiam , qu^ ucrc fapicntia cft , affcqucn- 
dam. Nam demea erga tc perpctua obferuantia, tuaq; fingulari 
ergamchumanitatcinpr^fcntiamihi tacendumcffciudico,nc,quod 
cogitationeuixpoffum, uidcar oratione uoluiffe compkai. unum 
illuddicam, fi hos mcos commentariolos tibi n5ingratos effecogno 
ucro, nihil mihi gratius, nihil optatius accidere potuiffc. tuum enim 
m omnibus fcicntiis acerrimum iudicium, ca , qua pollcs , audorita 
tcconiunaum, meclientcm tuum ab omnibusmalcuolorumobtrc- 
dationibus facilc uindicabit . 
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A R C H I M E D I S 

CIRCVLI DIMENSIO. 

^ PROPOSITTOI. 

V I L I B E T circulus arqualis cft 
rriangulo redangulo : cuius qui- 
dcm femidiameter unilaterum, 
qux circa redu angulu funt , am- 
bitus uero bafi eius eft arqualis . 

S i T a b c d circulus, ut ponitur. 
— - — |L)ico eum sequalem elfe triangulo e . Ci 

enimhcri potelt, licprimum maior circulus ; &ipriinfcribatur 
quadratumac: feccnturq; circunferentiaBbifariami&fmtpor- 
tionesiamminoresexceffu, quo circulus ipfum triangulum cx- 
cedit . ent %ura reailmeaadhuc triangulp maior. Sumatur cen 
trum n ; & pcrpcndicularis n x. minor ell: igitur n x trianguli latc- 
re. cn:autem&: ambitus reailine^hgurxrchquo latcreminor; 
quoniam & minor cQ: circuli ambitu . quarc figura r edilineami 
nor eft triangulo e ; quod efl abfurdum . 

Sit deindc , fi fieri poteft , circulus minor trianguto e : & cir- 
cumfcribaturquadratum;circufercntiisqi b ifariam fedis , pcr 
ea punda contmgentes linese ducacur. erit angulus o a r reftus. 
& idcirco hnea o r maior,qu;im r m i quod r m ipfi r a fit «qualis. 
triangulum igi tur r o p maius eft , quim dimidium figur x o f ^ m. 
itaque fumanturportiones,ipfipfafimiIes iqu^quidemmino 
res fint co , quo triangulum c excedit circulum a b c d . crit figu- 
ra circumfcripta adhuc triangulo e minor ; quod itcm cft ablur- 
dum,cumfitmaior: namipfa quidcmna jequalis cft trianguli 
catheto : ambitus uero maior eft bafi eiufdcm . cx quibus fcqui- 
tur circulum triangulo carqualem effe. 

PROPOSITIO 

Circulus 
ad cjuadratu 
diametri eam 
proportione 
habet, quam 
XI ad XIIII. 

SiT circulus, 
cuius diametera 
b : & circumfcri- 
baturquadratuc 
g : & ipfius c d du 
plafitd e : fitau- 
tcmef, fcptima 
ciufdccd.Quo- 



I I. 





y 1 






d 
V 








y 












c 



d 

c 



a 




gulum a c d eaiii 
proportione ha- 
betjquam ii ad 
7 : triangulum au 
tem a c d ad trian 
gulum a efhabct 
cam , quam 7 ad 
eritacf trian- 
gulum ad triangu 

Iumacd,ut 22 ad 7. fed ipfius a cd trianguli quadruplum eft c g quadratum: &: 
triangulum a c f circulo a b cft xquale , quoniam cathetus a c aequalis eft femidiame- 
tro jbafisautemdiametri tripla, & prope feptima parte exccdens,ut monftrabi- 
tur . Circulus igitur ad quadratum c g eandem proportionem habet , quani 1 1 ad 14. 



P R Q P O S I T I O 



CViusIibct circuli ambitus diamctri cft triplus , & adhuc fupcrat 
partc quapiam , c^ux quidcm minor cft fcptima diamctri , maior 
autcm dcccm fcptuagcfimis primis. 

Sit circulusjcuiusdiamcteracjcentrume: '&.eriF Imeacirculum contingat:& 
angulus f e c fit tertiapars rc(^ , crgo lia.ea e f adf c eam proportioncm habet, quam 




c 

d 



[maiorcm^roportio . 
ncm habet^ quamj 



5 ad 1 5 j . ipfa uero e c ad c f [ proportionem habet 
eam,quam] 265 ad 15 j.feceturangulusfe c bifariam 
duda eghnea. utigiturfe adec , itaeft fg ad gc: & .r;;,; 
permutando, componendoq;, ututraquc fe, ecadfc, ita e c adcg. maiorem 

ergo 
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CIRCVLIDIMENSIO, » 

crgoproportioncmhabetce adcg.quim syiacl 155 . [ quarc ad ?c po- 
( quarc e g ad gc eanipotcftateproporrioncmhabct, tdtatemaroremhabet 
quam ^49^50 ad i.?40<>; long>tudincucro cam.quam proportionem. quim 
5y'i adi5?.] Rurfusanguius gec bitariam iecetur 5494503^ i^+oo lon 
ipla ehhnea. eademratione e c ad chmaiorcmpro- gitudine uero maiore, 
poitionemhabet, quam u6ii ad 155. quare he ad h quam ^oi i ad i 1 
c maiorem habet, quam 11715 ad 155. Seceturitem 

hecangulusbifanamduiU ei. liabet ecad c/^proportionemmaiorem.quim 
ijJ44 ad . crgoeiadc .f^.maiorem habet.quam z^^p} adi^? Seceturde 
muman-.ilus kec bitanam ipfa le. habetigitur e c ad lc niaioremproportio- 
nem.quam 4(57, • I ad 15? . itaque quoniamangulus fec,cum fit tertia pars re- 
iti , quater Ditanam rcau-, ell : ipfc 1 e c angulus erit redi pars quadragefima ofta- 
ua ponaturiam angiilo lec squalis angulusad e, quiiit c em .erit l e m angulus 
reto parsuigcfimaquarta. quarc I m recla linealatus crit polygoni circulo cir- 
cun.fcripti,quodfcx & nonagintalateribus continetur. Quomam igitur often- 
U e tccadclmaioremhabcreproportionC,quim467^ . adT^i : ipfi^s autemcc 
dupla eft a c : & ipfius c I dupla I m : habebit a c ad ambimm polygoni fcx & nona- 
f'TJ"fIT ' P'^opo.'^]'«»<^'" maiorem , quim 467^ i ad 14688 . & eft tripla , ex- 
c^ditq; 667 j,qux quidem minorafunt,qudm feptimapars 467? quare ambi- 
tus polygom circulo circufcripti ipfius diametri eft triplus, &yif^^^ 
mus SrdTamem\' "^''^^ '^"^ "'P'"^ fefquifepti- 

Sit circulus. cuius diameter a c : & angulus b a c tertia pars refli . habet er.-o a b 
ad b c minoremproportioiiem , quam 1 5 5 ' ad 780 . fcd a c ad c b habet eam ouam 
1560 ad 780. feceturbifariamangulusbacduaalineaag. Itaquequoniam':^n.i:, 
is eft angulus b a g aiigulo g c b ; fed & ipfi g a c : erit & g c b angulus ipfi g a c xqual 
lis . ec angulus communis a g c eft rectus . ergo & tertius angulus s f c . tertio Z r 

b a a c ad h r .>i i • 7 "^" ^ f' 8^ '■^ique c a, a b ad b c . ut igitur utraque 
f a, a c ad b c , itaagadg c : &proptereaa gadgc minorcm habct proportionem. 




^□"^^/^"^^^'"''^''"^''"^'''^^Sniinorcmhabet.quin 3013^ ad 780. Rur- 

fus fecetur bifanam angulus c a g dufta a h.haber eadem ratione a h ad h c niinorem 
propponem,quim59X4lad78o,uelquami8z^ ad ^40- utraquccnimuS 
lue elt n , quare a c ad c h minorcm proportioncm habet, quam 1 8 ? 8 ad 1^0 fe- 
«tuntcmbifariamangulushac duaa /,a. crgo &ipfa ^ad ^c ^^rorcmhabct 

A 2 propor* 



ARCHIMEDIS 

proportioncm, quam jd6i ^ ad 240 , ucl quam 1007 ad nam utraquc ucriuf- 
f que cfl quare zcadkc minorem habet , quam loo^ .1^66 , fecctur poftrcmo 
i^a c angulus bifariam ipfa I a. habet 1 a ad a c minorem proportione,.quam 101^-5- 
ad 6 6. ipfa uero a c ad c 1 minore habe t, quam z o 1 7 ad 66. e cofitrario igitur poly 
goni ambitus ad diametrii maiore proportionem habet,quam 6 j 56 ad 20 1 7-5: ; qux 
quidcm 6 ^^6 ipforum 2017-5- maiora funt , quam tripla fuper decics particntia fe- 
ptuagefimas primas . quare & ambitus polygoni fex & nonaginta laterum circulo 
infcripti , ipfius diametri maior eft , quam triplus fupcrdecics partiens fcptuagefi- 
mas primas . circuli igitur ambitus multo maior eft, quam tripius fupcrdecics par- 
ticns fcptuagefimas primas. Exquibusconftatcirculiambitum fuacdiametri tri- 
plum effe , & adhuc minorem , quam fefquifeptimum j maiorcm uero , quam fuper- 
decies partientem feptuagefunas primas . 
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EMONSTRATIONES theorcmatum , quie ad 
Cononem miiTa funt ; quas ut conlcriberem , af 
fidue efflagitabas ; plurimas in iis quidem libris, 
quos Heraclides attulit, explicatas habes : non 
nuUas uerohocetiam uoluminec5plexus adtc 
mitto . Verum ne mireris , fi longi temporis in- 
teruallo has demonftrationes edimus . hoc enim 
ca de caufla faftum cft, quod prius cum iis c5municare ftatueramus, 
quiinartiumftudiis,&difciplinisuerfatifunt : & in his inueftigan- 
dis omnem fuam operam pofuerunt. Qijardam enim in geomctria 
theoremataprincipiouidcntur uia, ac ratione tradi facile non poC 
fe;qu^deinde procedente tempore illullrantur , & tanquam exco 
luntur . At ucro Conon , cum iUi non fatis diuturnum ad h^c inda- 
ganda tempus datumeffet , re nondum abfoluta uitam cum morte 
commutauit, eaq; obfcurareddidit; cum tamen,hisomnibus inuen 
tis , & aliis quamplurimis iUuftratis , geometria: fcientiam magnope 
re ornaffet , & auxiffet . m eo enim non uulgarem harum difciplina- 
rumcognitionem, fingularempr^etereainduftriamfuiffe, nonigno 
ramus. Multorumuero annorumfpatiopoft Cononismortem, ne- 
iriinem uidcmus ex his problematibus uUum attigiffe. Placet igi- 
tur, eorum unumquodque figillatimin medium proferre; fiqui- 
dem duo qu^dam continentur in eo hbro feparata, qu^ minimeab- 
lolutafunt. Exquofit,ut, quiomniafe inueniffe pra:dicant, nec 
tamen demonftrationem afferunt , eos facile rcs ipfa redarguat : 
quippcquiprofiteanturfeea inueniffe, quirfieri nullo modo pof- 
funt . Qu^ fintigitur eaprobIemata,& quorum prarterea demon- 
ff rariones habes, qua: ue fint, qux in hoc hbro continentur ; tibi iam 
explicandum cenfeo . Primum problema erat , fph^ra data fpa- 
tium planum inuenire , quod fuperficiei fph^era: effet arquale • 
quod quidem primum a nobis explicatum ellinlibro, quem de 
iph^ra edidunus . cum enim demonftratum fit,uniufcuiufquefphx 

ra: 



ARCHIMEDIS 
ra: fuperficiem quadruplam efle maximi circuli , eorum , qui iii ipfa 
dcfcribuncur : conftat ficri poffe, ut fpatium planum inueniatur 

b fpliarritfuperficiei arquale. Secundum problema erat, Dato cono, 
uclcylindro fpha:raminuenire ipfi cono,ueI cylindro jcqualem. 

c Ternum , Datam fpha:ram plano ita fecare, ut portiones eius inter 

d fc datam habeant proportionem . Quartum,Dafam fpha:ram pla- 
no ita fecare, ut portiones fuperficiei eius datam habeant proportio 

e ncm. Quintum,Datam fphicra: portionem , porrioni fphxra: dara: 

f hmilem facere . Sextum , Datis duabus fiuc ciufdcm , fiue non eiuf- 
dcm fpha:rxportionibus, inucnire portionem fpha-ra:, quar alreri 
quidem earum fit Imiilis , fupcrficicm ucro altcrius fuperficici a-qua 

g lemhabeat. Scptimum,A datafpharra portionemplano ita abicin- 
dere, ut portio ad conum, cuius bafisfit cadem portioni, &aItitudo 
a:qualis , datam proportionem habcat ; qua: quidcm maior fit ea, 
quam habcnt tria ad duo . 

Horum igitur qua: dida funt, omnium, Heraclides demondratio- 
nes attulit. Quod autcm poft hxc erat fcparatum^falfum cll. Si fphx 
rauidclicet plano fcccturin partcs inxqualcs maiorportio ad mi- 
norem duplam proportionem habct cius , quam fupcrficies maior 
habetadminorem. Hoc uero falfum efic apparet exiis, qua: prius 
ad te miffa funt , Erat enim & illud in ipfis feparatum , fi fpha?ra fece 
turinpartes inarquales planoad rcdos angulos ductofuper aliqua 
diametrum earum, quarfuntin fpharra : maior portio ad minorcm 
eandem habebit proportionem, quam portio diametri maior ad mi- 

h norem . fpharra: nanque maior portio ad minorcm, minorem qui- 
demproportioncm habet, quamfitduplaillius, qua: eff maioris fu 
perficieiadminorem,maioremuero, quam fiteiufdemfcfquialtera. 
Erat pra:tcrea & extremum problemafeparatu, falfum. fi fpha:ra:ali- 
cuius diametcr fccctur ita, ut quadratum maioris partis,quadrati mi 
noris fit triplum, &per pundum fedionis planii ad rcftos aujLHiIos fu 
per diametru ducatur , quod ipfam fpha:ram fecct : erit talis*^fi^ura , 
qualis efl:maiorfphxra:portio,aIiarumportioniimaxima, quarVupcr 
ficicm habcant a^qualcm. Id autem falfum eflV confl:at ex thcorcma 

i tibus , qua^ad te milTa funt . demonftratum cnim cfl, dimidiam fphx 
ram maximam cffcomnium fpha:ra: portionum, qua:a:quali fupcrfi- 
" ciecontincantur . Dcinde de conoha-c propofita eranr. Si redan^.ni 
Ii coni fedio mancnrc diametro circumferatur : ita utipfa diamcrer 

K fit axis : figura a fedione coni rcdanguli dcfcripta conoides uocccur . 
Et li conoides planum contingar : ipfi autem contingentiplano a:qui 
•^^ diflans 
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DELINEISSPIRALIBVS. ^ 
diftans altcrum planum ducatur, quodabfcindat portionemconoi- 
dis :abfcilfeportionis baftsuoceturplanumablcindens; uertexaq- 
tem punclum , in quo alterum planum conoides contingit . Quod fi 
dic^a figura fecetur plano ad redos angulos fupcr axem dudo: lcStio 
ncm eius circulum elTe , manifcftum ell . portionem uero abfcilTam 
fefcjuialteram effeconi bafim habentis portioni eandem, &a:qualem 
altitudinem, hocdemonftrareoportct. Etfi conoidis du^ portio- 
nesabfcindanturplanisquomodocunqueduais : fediones quidem 
efTe conorum acuti angulorum fcaiones , perfpicuum elT, dummo- 
do ne plana abfcindentia fmt ad reSos angulos fuper axem duda. fed 
portiones habere interfc proportionem eandem , quam habcntpo- 
teftatelinecT ab earum uerticibus ufque ad abfcindentiaplanaarquidi 
Itantes axi dudar , illud quoque demonftrare oportet.Horum au tem 
demonftrationes nondum ad te mittuntur. Poflremodelineafpira^ 
Jih^ecpropofita erat. eft cnim hoc tanquam aliud problematum ge- 
nus, nihilcumprardidis communchabcns ; dequibus inhoclibro 
tibi demonftrationes confcripfinius . Si redahnea in plano ,maneii 
te altero termino a?queuelociter circundudia^rurfusreftiruatur in 
eum locum ; a quo primum coepit moucri : & una cum hnea circun- 
duaapunaumferaturcEqueuelociteripfumfibiipfiin eadem linea; 
jncipiens a termino manente : eiufmodi pundum fpiralem lineam in 
planodefcribet. Dico i^m fpatiumcontentumIineafpirah,&reaa ] 
inpnltinumlQcum rcftituta , tertiam partem effe circuh defcripti, 
centro quidempunao manente,interuaIIo autem, eahne^ redx 
parte , qua: a pundo fucrit in una circulatione permeata . Sihneam c 
fpiralem rea^Iinea contigcnr in uhimc? ipfius fpiralis termino ; aha 
autcm redaa punao manentc ducatur perpchdicularis fuper hneam 
circunduaam,rcftitutamq; inpriorem locum : ita ut cum contingcn 
tc cocat : Dico hanc Uneam circumferentisc circuh elTc a^qualcm . Si r 
Jineacircunduaa, punaumq; inealatum pluribus circulationibus 
circumfcrantur ; & rurfus in locum , a quo moueri coepcrant , refti- 
tuantur: Dico fpatii linea fpirah in fccUnda circulatione contenti, 
duplum quidem clTc , quod in tcrtia circulatione continetur ; quod 
ueroin quarta triplum, quodin quintaquadruplum, &itafemper 
fpatiainpoftcrioribus contenta circulationibus , fecundum nume- 
ros confcquentcs , multiplicia erunt fpatii contenti in fccuda circula 
tione. et quod in prima circulatione continetur fpatiu,fextapars cric 
Jpatii in fecunda circulatione contenti. Si in hnea fpirah in una circu f 
iatione defcripta duo puaaa fumantur ; & ab eis ducantur reCtx li- 

neac 
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nco: ad manentcm linca: circunduda: terminum : dcfcribaturq; duo 
circuli,centro quidcm pundo manente, interuallis uero redis lineis 
ad manentem linea: tcrminum dudis : & earum linearum mmor pro- 
ducatur . Dico fpatium contentum circumferentia illa maioris circu 
li , qua: in eadem partc eft , in qua linea fpiralis , mediaq; inter lineas 
habetur ; & contentum linea fpirah , & reda produda ; ad fpatiii con 
tentum circumferentia minoris circuh , eademq; hnea fpirah , & re- 
fta termmos earum iungcntc, candem proportionem haberc, quam 
habet femidiameter minoris circuh cum duabus tertiis excelfus, 
quofemidiametermaioris circuh cxcedit femidiametrum minoris; 
ad femidiametrum minoris una cum tertia didi exceffus j3arte . Ho- 
rum igitur , & ahorum circa fpiralem hneam demonftrationes a mc 
inhochbrofunt confcriptar. priemittuntur uero,ficutin alijs geo- 
metricis, quardam adeorum demonftrationem necelTaria. & fumoin 
his quoqucea, quarin ahis hbris fumpta funt, Videlicet hnearum 
t:inarquahum,&fpatiorumina:quahum,id, quo maius exccdit mi- 
nus fibi ipfiGoaceruatum,fieri poffe, ut quamhbet propofitam quan- 
:ritatemexccdat earum, qu^ad fefe indicqm refc^ , 
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SI in quapiam hnea pun£tum feratur arqueuelociter ipfum fibi 
ipfi : & in ea fumantar dua? hnea: : habebunt ilU eandem inter fe 
proportionem, quamhabent tempora,inquibiis punanlineas per- 
tranfiuit. ' 

Feratvr emm aliquod punauminliiiea a b lEqueuQlQciter :&in ipfa rumati- 
turduae linc2cd>de : fitq; tcmpus f^-,iaquo pundum lineam c d pertranfiuit; ia 
quo aut€m pertranfiuit de , fit g h . Oftendendum eft , lineam c d ad d e eandem ha - 
berc proportionem , quam tempus^fg ad ipfuni g h . componantur cnim ex lineis c 
d , d e ipfe ad, d.b lineae fecundum . , 
quamlibet corapofitionem : ita \i.t; 

ad ipfam db excedat.6^ qubties' ^ ' • * t . 

quidem fumitur linea c d in^ad, fo ^ 
tics fumanir tcpus f g in tempore- 



Ig.quotiesautemfumiturdcinq i 
b,toties tcmpusgh fumatufin'^^^ 'i-^ 

k tempore . -Qiioniamergopjomri : ' = ' 

turpunduminlinca a b aequeue- 
lociter ferri : conftat in quanto 

tempore lineam c dpertranfiuit ,in tanto & quamlibet pcrtranfifle earum , qusc funt 
srqualcs ipfi c d . Quare & compofitam lineam ad in tanto tcmpore pertranfiuit , 
quantum cft 1 g tempus : cum toties fumatur c d linea in ipfa a d , quo ties f g tcmpus 
intempore*Ig. Eadem quoque ratidnc & lineam d b pertranfiuit in tanto tempo- 
rc , quantum eft glc tempus . Et cjuoniam maior eft ad linea ipfa b d: manifcftu cft 
inmaiorj tcmporcpundumlineani^dpertranfire,qudm ipfam b d . quare tcmpus 
Ig maius eft temporegk . fimiliterautem oftendetur,etfi cx tcporibusfg,gh, com 

ponantur 
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Ponantur tempora fecnndam qaamlibet compofitionem , ut alterum cxcedat alte- 
ceZ^ 'rP"'^"' J"'^"^' fecundum eandem compofid on^n a'Sam ex 
cedere alteram . eod.m orJine fumptas ipfis temporibus . Jatct ia"mr'eandcmlu 
bereproportionemcd aJ ipfamde.quamtempusfs adtempusrgh ""'^""'"- 



PROPOSITIO II. 



O I duopunaainduabus lincis fcrantur , unumquodque fibi ipfi 
)^ arqueuelocKcr : luniantur aut£ in utraqueipfarumduarlinexpri 
niar q„ar iahcet m tcmporibus arqualibus a pund.s fuerunt pcrmea- 
tx : & ,tem kcundar : habcbunt fumpta: linear eandcm inter fc pro- 
portioncm . ^ 

feratur i^Uinc^^ inHneaabaliqaodpunaum a^queuelociteripfumfibiipfi ; & alterii 
f'^hVnl • '"'"^"^"f ^'"fem in .pfa a b du* lines c d. d e : & m linea k 1 ite dui 

pe rtranfic lineam fg, fi- 
niilitcr & Jineam d e in 

tantotemporepunaum r 

pertranfeat, in quanco al * »— 1_ t 

terum ipfam gh. often- 

dendumc/l, eandemha- ^ ^ ■ . 

bere proportionem c d V l 

ad de, quamfg, ad gh. — -< » 
Sit enjm tempus m n , in 

quo punaumhneamcd ^_ n x 

pertranfiuit. in hoc au- 1 

tem&alterum pundum 
Pertranfitipfamfg.rur- 
lusinquohneamdepun ' • 

PROPOSITIOIII. 

Qlrculisquotcunqucdatisfieripotd 
V^Uiculorumcircumferentiismaiorexiftat 

la,perfpicu;m:i?,Hne;m:xl"nitu~^^^^ 
lorumcircumferentiis maiorerelre! 

PROPOSITIO III I. 
■pv vabus datis lineis in^quali bus, rcda uidclicet,& circuli circum 
rerentia . fum. poteft rcaaiinea, maiorc qu.dcm datarum Imer 
rumminor,minoreueromaior. "mimea- 

riupcratmmorem , fibnpfi coaceruatus excedat candem reaum • efit 



quo ma- 
efitpars una 
B ipfius 



ARCHIMEDIS LIB. 

ipfius exceflu minor : fi autem circumferentia fit maior reda linea ; una parte ipfi rc 
ttx adieda , manifeftum eit, eam minore datarum Imearum maiorem efle , maior c 
uero minorem i nam qux adiicitur pars , minor eft ipfo exceffu . 

PROPOSITIO V. 

C>< I rculo dato , & linca refta circulum contingentc , potcfl: a ccn- 
vtro circuliduci reaalincaadcontingcntcm : ita ut eius pars, 
cjuir mediainteriicitur inter contingcntem, &circuli circumferen- 
tiam,ad femidiamctrum minorcm habcat proportioncm , quam 
circumferentiacirculiinter taaum,&lincamdudam interieda ad 
datam quamlibct circuli circumfcr entiam . 

S I T circulus a b c datus , cuius centrum k : &: d f linea tangat circulum in b pun- 
do .-fitdataetiamquslibetcirculicircumferentia. Itaquefumi poteftredalinea 
' maior data circumferentia, qux fit e. 
■ ducatur autem per centrwm linea a g, 
icquidiftanslmejEdftponaturq; ipfi e 
sequalis g h , tendens ad b ; & a centr o 
k duda ad h , producatur ufque ad f . 
Eandem ergo proportionemhabet h 
fadhk,quambhadhg. quarefh ad 
h k minorem habet, quam b h circum 
ferentiaad datam circumferentiam ,• 
quoniam b h vcda, minor eft circum- 
fercntia b h : ipfa autem g h maior eft 
data circumferentia. minorem igitur 
proportiohem habet & f h ad femidia 
metrum , quam b h circumferentia ad datam circumferentiam . 

PROPOSITIO VI. 
ircuIodato,&ineodata linea, qu^fit minor diametro, po- 
teft a ccntro circuli ad circumferentiam ipfius reda linea duci . 

fecans lineam in circulo datam :ita uteiusparsintercircumferen- 

tiam, &datamlineamintcriecta,adlineam,qua: iungit linea: du- 

ctar tcrminum ad circumfcren 

tiam,& terminum lineacin cir 

culo data:, habeat quamlibet ^ 

propofitam proportionem ; fl / 

modo proportio illa minor fit ^ 

proportione, quam habct dimi 

dia lm€X in circulo data? ad^ li- 

neam, qu^ acentro ad ipfam 

perpendiculariterfiteducta. 

S I T circulusabcdatus,cuiuscen . r 

trum k : &inipfodataredalineacammordiametro:&proportio,quamhabetf, 
adcminorfitea,quam ch habetadkh,perpendiculariexiftenteipfa kh. ducatur 

^ autem 
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^utemacentroIinea/LnxquidiftansIincxac :&adanguIosreaosipri k^c ducaturc 
. . erunt criangula c h c fimilia : & idcirco uc c h ad h ita k c ad c I . minorem 
gitur proportionem habet f ad g , quam k ad c i . quam uero proportionem habec 
^ ad g , habeat k c ad maiorem ipfa c I , hoc e/l ad b n : & ponatur b n inter circumf e 
rentiam , & redam lineam, ut tranfeat per c : ita enim fecari poterit , & cadec extra, 
cumipfaficmaior,quam cl. Quoniam igi cur kb ad bn eandemhabet proportio 
nem , quam f ad g : & ipfa e b ad b c habebic eandem , quam f adg . 

PROPOSITIOVII. 

Iirdem, qucTfupradatis,& productarectalinea ia circulo dara, 
poteftacirculiceiitroadproductam linea duci: ita ut pars eius' 
qui^intercircumferentiani, &productam interiicitur , ad Imeam' 
jungentem terminosinteriecta:, &praducta:line^, habeat quamli- 
bet datam proportionem ; dummododata proportio fit maior ea , 
quam habct dimidia linea: in circulo data: ad lineam,qua: a centro ad 
iplam fit perpendiculariter educta . 

S I N T data eadem , qu^ fuperius: 
& redalinea , quae in circulo data eft, 
producatur . data autem proportio 
fit , quam habet f adg , maiorpropor 
tionech ad hk. maior igitur eric & 
ca , quam habet k c ad c 1 . quam uero 
proportionemhabetfadg, eam ha- 
bebi t k c ad minorem ipfa c 1 . habeat 
ad i n , qua? tendat ad c ; poteft enim 
ka fecari , & cadet intra lineam cl , 
quod nimorfit,quamipfacI. Q^o- 
niamigiturcandem habetproportio 
nemkcadin, quamfad g, habebic 
Scipfa eiadic «andem,^yaip f ad 

P R Q Q S I T I O VIII. 

Circulo dato, & in circulo linea, qua:fit diamctro minor, data ite 
altera linea circulum contingentem termino linea: datar , poteft 
acircuhcenfrblineaduciadrectamlineam: itautparsipfius, qu^ 
eft inter circumferentiam , & lineam in circulo datam , ad par tem il- 
lam Imear concingentis , qua? hnea ipfa a centro ducta, & puncto con 
tactuscontinetur, habeat quamhbet datam proportionem ; fimo- 
dodataproportio minorfit ea, quam habet dimidia hne^ in cir- 
culo dar^ ad hneam , quic a centro ad ipfam fit perpendiculari - 
ter educta. 

S 1 T datus circulus , a b c d : & in circulo data linea c a diametro minor:tan^at4 
xlcirculumin c: &:proportio fadgficminorea, quamhabctchadhi^. erit& mT 
nor ea , quam habet c ad c 1 , fi ^I duda fic ^quidiftans ipfi h c . Itaque habcat ^c ad 
C3teandemproportionem,quam fadg. maiorergo eftlinea xc ipfa cl. defcriba 
tur circulicircumferenciaper punda /Jx. Etquoniammaior cftx cipfa,c l.&li- 
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ncrc i^c , X 1 , fecant fefe ad angulos re- 
dos : fieri poteft,ut ducatur linca i n, 
sequalis ipii m c , quae tendat ad Kt Re 
ftangulum igitur contentum lineis 
X i , i 1 ad id , quod continetur ksyii 
eandem habet proportionem , quam 
xiad ^ci&quod contineturlineis 
i , i n ad contentum ipfis , c I habet 
eandem,quani i n ad c 1. quare & i n ad 
c 1 eft,ut X i ad i^e •• & propterca c m ad 
cl,& xc ad k,c, &ad eft, ut xi 
. ad i^e : & reliqua i c.ad b e candem ha- 
bet proportionem , quam x c ad kc^ 
■&quamgadf. incidit igitur.^n,in co 
tingenteni ; & eius pars , qux eft inter 
circunfcrentiam , & Jineam redam; 
uidelicet b e ad partem contingentis 
inter K n , & conta<5lum , eam habet 
proportionem , quam f ad g . 




PROPOSITIO IX. 



I 



irdem datis , & produSa linea in circulo data, poteft a circuli cen 
_tro adprodudam lineaduci : ita utparseius inter circumferen- 
tiam , & produftam lineam interieda , ad partem contingentis inter 
contaftum, &lineamdu£tamacencro , habeat quamlibet datam 
proportionem , fi dataproportio maior fit ea, quam habet dimi- 
dia lineo: in circulo datir ad lineam , qusc a centro ad ipfam fit pcr- 
pendiculariter eduda. 

S I T datus circulus . ab cd :&incirculo datarefla linea ca,minordiametra 
producatur : Hneaautem x c tangat circulum in c : & proportio , quam habet f adg 
niaior fit ea , quam hab^tc h adh k . erit ergo & ea maior, quam habet k c ad c l . Ita- 
quehabeatkc adcx eandempro- 
portioncm,quamfadg.minorerit " 
cxipfacl. Rurfusdefcribaturcir 
culus per punda x k I . Quoniam igi 
tur X c minor eft c 1 : & ipfx k m , x c 
iecantfefe ad angulos redos : potc 
ritducilineainasqualis lineas cm; 
quse tendat ad k.Et quoniam redan 
gulum , quod lineis x i , i 1 contine- 
tur , ad redangulum contentum ip 
fis I i , k e eft, ut X i ad k e : contento 
autemlineisxi,il «quale eft con- 
tentum ii , i n : & contento 1 i , 
(equale contentum kjycU propte- 
rca quod eft , u t ad I c , ita ad 
li: crit&utxi,adie,itaredangu 
lum lineis Ku i n contentum,ad con 
tentum ipfis Ki^ c l :Jioc eft, uC n i ad 




DE.LINEIS SPIRALIBVS. ^ 

cl.-hoceft cm ad cl.cftautem&utc m adcJ,itaxcadck,hocefladkb Vtcr- 
go X 1 ad k e , ita X c ad k b ; & reliqua i c ad reiiquam b c , ell ut x c ad c k Quam uero 
proportionem habet x c ad c k, cam habet g ad f . incidi tq; k e in productam lin eam 
&beinteripfam,&circumferentiam interiectaadpartemcontingentis ci intcc 
contactum,&ipfsm kc, candemhabctproportionem,quam f ad g. ' 

PROPOSITIO X. 

Sl linea! quotlibet , quir fe fe arqualiter excedant , deinceps po- 
iiantur : fitq; exccffus minima: earum arqualis : & alicTitem ponan" 
turlineic, numeroquidem arquales pra-didis , magnitudine uero 
Unaquarque cequalis maxima: : quadrata illarum omnmm, quar maxi- 
m^arquales funt una cumquadratomaximar, & redangulo minima 
linea, &Iineaarquali omnibusfcfcjequaliterexcedentibus conten- 
to, tnplaerunt quadratorumlincarumfefe a-qualiter excedetium. 

h . VZu ^'"^r tlibet deinceps pofit^ , qu^ fe fe xqualiter excedan t a b c d e f 2 
h.&Iith$quaIisexce(rm.adiiciaturueroadbIineai^quaIisipfi h: & ad c adiicia- 

TiXtVlf^''^^^^^^^ ^^^"^"'^^ &a'df,n.qualis ^ &ad 

nes ''^^'^^^^ b. eruntficfad^magnitudi- 

nes,interfe^qualcsi&itema.qualesmaxima:. oftendendum eft igitur , quadrata 
omnium , uidelicet ipfius a , & fadtarum linearum un^ cum quadrato a & re/Wn ' 
locontentolineah,&Jineaa?quaUhisomnibus abcdefgh tripla effe cuafl 
rum omnium a b c d e f g h . eft enim quadratum b i xquale quadratis i N • i 
qu^ b,i continentur redangulis . quadratum ^"^'^ ^"^^^*^^^si,b, &duobus 
ucro k c eft jcquale quadratis k,c i & duobus iis, 
qux k , c c ontinetur . Similiter & quadrata aliat 
rum , qux funt ^quales ipfi a, ^qualia erunt qua 
dratis fuarum partium , & duobus redangulis, 
qu^eildem partibus continentur. Quadrata 
igi tur a b c d e f g h, & quadrata i k I m n x o ,uni 
cum quadrato a , dupla funt quadrato rum a b c 
d e f g h . Quod autcm reliquum eft , oftende- 
mus,uidelicet dupla eorum, qu^ partibus u- 
mufcuiufquc hneje arqualis ipfia continentur, 
una cumeo,quodcontineturhhnea & hnea 
^quah omnibus ab c d e f gh, ^qualia elfe qua- 
dratis a b c d c f g h . Quoniam enim duo, c\\\x 
Imeisb, I continentur, ^qualia funt duobus 
contentis b,h; &duo, qu^Econtinentur k,c 
iEqualia funt contcnto h , & quadrupla ipfius c, 
quod k dupla eft ipfius h : duo autem contenta 

lia \ ^ ^"^^ ^ ^^"^^^"^ ^ ^^ipl^ : fimiliter ct 

femne^l^^^ 

unTcumeo^o^T"""''^^ 
contC.r'^''?'^^ 

tuDlL ' ^>^^^"^^^^"^J^,^^somnibus,uideIicetipfi a,& tripl/b &quin- 

fcnnl^- ^^^P^^^"^»P^" recundum numeros deincepsimpares, multiplices lincx 
rcsuentis. Suntautem&quadrataipfarum abcdefgh ^ualiacontento iifdem U 
ne : nan, quadratum a eft a^quale contento h linea , & linea arquali his omn bus ui- 
Gcucetipri a &rcliquis,quarumunaqusquc eftcEqualisipfiajarqualiter enimhme- 
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A R C H I M E D 1 S L I B. 
tituriprama, atqucametitur omnes fibixquales.quarequadratuma eftasqualeco 
tcnto imea h , et Imea .-.quah ipfi a , et duplxhnearum b c d e f g h; quomam qux lunt 
a^quales ipfi a omnes exc epta a duplx funt hnearum b c d c f g h . fimihter et quadra- 
tumbjcqualeeftcontentohneah,ethneaxquahipfib,etdupl^hnearumcdefg^ 
et rurfus quadratum c eft aequale contento Imea h e t ^quah ipfi c , e t dupLx ipfirum 
defeh Eademrationeetaharumquadrataommumxquahafunt contentishn ea 
h,ethneaipfixquah,etduplxrehquarum. manifeftum eft igitur, quadrata o m- 
nium xquaha elTeei, quodcontmeturhnea h,etlineaxquah his ommbus, uideli- 
cetipfi a, ettriplx b, et quintupl» c, et fecundum numeros deirKeps impares, 
niultiphci fequentislineae . 

Ex quibus coUigitur , quadrataomnia linearum arqualium maxi- 
mx,quadratorumquidem linearum fe fe arqualiter excedentium , 
minora elTe , quam tripla ; quoniam affumptis quibufda tripla funt : 
reliquorumaurcm, demptomaximar quadrato maiora, quam tri- 
pla ; quoniam affumptaminorafunt, quam tripla quadrati maxim^c- 
Et propterea fi fimilcs figura: defcribantur ab omnibus; & ab iis,qua! 
fefearqualiterexcedunt;&abiis,quxfunta:quales maximx : (\ux 
ab iis defcribuntur , quir funt arquales maximx , earum quidem, qux 
ab iis,qujt fe fe arqualitcr excedunt, minores erunt, quam triplar ; reli 
quarum uero,dempta ea, qux a maxima defcribitur,maiores, quam 
triplx: fanilesnanquefigurareandem inter fe fe, quam quadrata 
proportionemliabent. 

PROPOSITIO XI. 

Sl linear quotlibet deinceps ponantur , qux fe fe arqualiter exce- 
dant : itcmq; alix ponanturlinear, numero quidem prxdidis una 
minores , magnitudine uero unaquxque arqualis maximx : quadraj- 
ta omnia linearum maximar xqiialium ad quadrata earum , qux le le 
arqualiter excedunt , denipta minima, minorem habent proporrio- 
nem,quamquadratummaximaradid, quodutrifquehis efl: xqua- 
le; re6langulofcihcetmaxima,minimaq; hnea contento , & tertia: 
partiquadrati eius lincar, quamaximaminimamexcedit; ad quadra 
tauero linearum fefe xqualiter excedentium dempto eo, quod a 
maximafit, maiorem proportionem habent, quam fit eadem illa 
proportio . 

S I N T cnim lincae quotlibet deinccps pofitx,quxfefea;quaHterexccdant. ab 
quidem excedens c d : c d uero excedens e f : et e f , g h : c t g h , i k : e t i k , 1 m : et I m , 
nx. adiiciaturquoqueadipfamcd, linea c o , aequalisuniexceiTui: ctad ipfam et 
adiiciaturepduobusexcefsibus asqualis: etad ghxqualistribus gr:&adaliasco- 
dem modo . erunt igi tur lineac , quae fiunt , inter fe fe xqualcs , & ite m xquales maxi^ 
mx. Itaque , oftcndendum eft, quadrata omnia fadarum linearum , ad quadrata 
carum, qux fe fe xqualiter excedunt, dempto quadrato n x, minorcm habere propor 
rionem , quAm quadratum a b ad i d , quod cft xqualc utrifque i et rectangulo conten 
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DELINEISSPIRALIBVS. g 

tolineis ab,nx,- &tertiieparti qiiadratiipfius ny ; adquadratauero earundemli- 
nearuin, dempto quadrato ab, maiorem proporcionem habere, quam lic dida 
proportio. dematur exunaquaqueearum^quserefexqualicer excedunt, linca ex- 
ceffuiiEqualis. Ergoquamproportionem habetquadratum ab adhxcutraque; ad 
redangulum contentum lineis a b , u b ,• & ad 
tcrtiam parcem quadraci a u , eandem habet 

0 d quadratum ad concentum ipfis o d , d q ; 
& tertiam partem quadrati q o : & quadratu 
pfadcontencum pf,zf,- &cerciam parcem 
quadraci ? p ; & quadraca aliarum ad fpacia (i- 
miliccrfumpta. Q^iare& omniaquadratali- 
ncarum od,pf,rh,fk, tm, yx, adomnia 
concencahnea nx, &sEquaIiomnibusdid:is 
Ym^is \ Sc ad tertias partes quadratorum o q, 
p 2 , r p , f A , 1 1/ , y n, eandem habebunc pro- 
portionem, quam ab quadratum ad utra- 
que ,• ad contentum hneis a b , u b ; & ad ter 
tiampartem quadrati ua. Siigitur oftenda- 
tur, contencum hnea nx, &: sequali omni- 
bus od,pf,rh,sk,tm,yx,&cerciaspar- 

tesquadratorum o q,pz,r5), fA, ttf ^yn,- quadratis quidcm ab, cd, cf,gh,ik, 

1 m , minora effe ; quadratis uero c d , e f , g h , i k ,* 1 m , n x , maiora ; quod propone- 
batur , iam oftenfum erit . Itaque contentum linea n x , & xquali omnibus o d , p f , 
rh,sk,tm,yx, et tertiir parces quadratorum o q, pz, rp,s A , t , y n ; hxc(in- 
quam) omnia , sequalia funr quadratis qd,zf,ph,Ak, t/m,nx; contentoq,- linea n 
X , et xquah omnibus oq,pz,r5>,sA,t:f,yn,- et terriae parti quadratoruni o q , p 
2,r5>,sA,t:/,yn. quadrata uero ,ab,cd,ef,gh,ik,lm, asqualia funt quadratis b 
u,qd,zf,5>h,Ak,:/mi&quadracis au, cq,cz,g9,iA,lt/;etcontentoIinea b 
u , e t dupla ipfarum au,cq,ez,g5>,iA,l«f. communia igitur utrifque funt qua- 
drata linearum ^qualium ipfi n x. contentum autem linea nx , et xquali omni- 
buso q,p2,rp,sA,tt/,yn, minuseft contento bu, et dupla linearum au , cq, 
ez,g5>;iA,It/: propterea quod linea- proximx dida: sequales funt ipfis c o , e p , r 

g, i^, It, yn: reliquisueromaiores. et quadrata au, cq, cz, g5), i A, I :/,maio- 
ra funttertiaparte quadratorum o q , pz,rp,sA,tz/,yn: hocenimin fuperio- 
ribus fuic oftenfum. minora igicur funt prasdicta (pztiz quadratis ab , cd, ef, g 

h , i k , 1 m . Quod autem reliquum eft , oftendemus : maiora fcilicet effe quadratis 
cd,ef,gh,ik,Im,nx. Rurfusquadratac d,ef,gh,ik,lm ,nx,cEquaIiafuntqua 
dratiscq,ez,gp,iA,l£/;&quadratis qd,2f,-9h, Ak,r/m,nx;etcontento nx, & 
dupla linearum omnium cq,ez,g9,iA,l:/. funtq; communia quadrata q d , z f , p 
h, A k, m :/ , n x ; & cotentum linea n x,& a:quali his omnibus oq,pz,r5),sA,tz/,yn, 
maius eft conten to n x , et dupla ipfarum cq,ez,g9,iA,J/l. funt autem e t quadra- 
taqo,zp,9r,As, t/t,yn,quadratorum cq,ez,g(>,iA,lt/,maiora,quam tripla, 
ut oftenfum eft. maiora igiturfuntdidafpatia quadratis cd,ef,gh,ik,lm,nx: 
quodfuerat oftendendum. 

Et fi fimiles figura: defcribantur abomnibus, & ab iis, qua: fefe 
a^qualiter excedunt , & ab lis, c^ux funt a:quales maxima: : figurar om 
nes , qua: ab iis , qua: maxima: funt arquales ad figuras , qux a fe fe a:- 
qualiter cxcedentibus defcribuntur, dempta ea,qua: a minima, pro- 
portioncmhabebuntminorem, quam quadratum maxima:ad id, 
quodutrifque eil: arquale; redangulomaxima, minimaq; contento; 
& ter tia: par ti quadrati exceffus , quo maxima minimam excedi t ; ad 

figuras 
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A R C H I M E D I S L I B. 
figuras uero eafdem , clcmpta ea , quar a maxima , proportionem lia- 
bcbuntdiLla proportione maiorcm: fimiles cnim figura: eandcm , 
quam quadrata , proportionem habent . 

Sircftaiincain planodufta, manente altero eius tcrmino xqueue- 
locitercircumfcratur, quoufque rurfijsin cum locum refiituatur, 
aquomoucricocperat : codemq; tempore aliquod punftum tcratur 
in dida linea, arqucuelociter ipfum fibi ipfi , incipiens a termino ma- 
nente, pundumhocin plano fpiralcmlincam ddcribet. V^oce- 
turcj; terminuslincxmancns, principium Imex fpiralis . Pofirio Ii- 
nea:,aqua CQ^pit circumfcrri, principium circulationis dicatur. 
Reaalmea^quaminprimacirculationepundumpertranfiuit , uo- 
cctur prima: & quam diQum pundum pcrtranfiuitin fecunda cir- 
• culatione , fecunda : atque alia: fimiliter eodem nomine uoccntur , 
quo & ipfx circulationes , Spatium contentum fpirah hnca iti prima 
circulatione dcfcripta, &hnea rcQa, qua: primaeft, primum dica- 
tur .contentum uero hnea fpirahinfecundacirculatione, & fccun- 
da linea , fecundum : & aha codem modo . Si a punfto , quod eH: 
principium linea: Ipiralis , ducatur ahqua hnea reda : huius ipfius li- 
nc^, qu^ funt ad partcs , in quibus circulatio fir, prxcedentia dican 
tur : qua: uero ad alteras , fequentia . Circulus dcfcriptus , ccntro 
quidempunao,quodeflpriacipium hne^ fpiralis; interuallo au- 
temreaalincaprima, primus uocetur : & defcriptus eodem centro 
& hneaduplaprimx, fccundus ; &aliideinceps eodeni modo . 



PROPOSITIO XII. 

Sl adfpiralem lineam in una circulatione defcriptam, aprinci- 
pioipfiusquothbet redie hnearducantur , quar^quales angulos 
ad inuicem efficiant : ipfa: fefe ^quahter excedunt . 

S 1 T fpiralis linea , in qua ab,ac,ad,ae,af, linex redce , quse sequales angulos 
efficiantad inuicem : Oftendendum eft^lineam^acxqualiterexcedere ab ;atque ad 
ipramac;&ali5efimiliter. Inquonan 
que tepore linea circulata ex a b per- 
uenitad ac; inhoc pundum inlinea 
reda latuin , exceffum pertranfi t, quo 
linea ca excedit ab. &in quo tem- 
poreex acadad;in eodem pertran- 
fit exceffuni , quo a d excedit a c . In 
aequali autem tempore linea circulata 
ex a b peruenit ad a c . ex a c ad a d : 
propterea, quod anguli funt aequales. 
ergo inojquali temporepundum inli 
nca reda latum pertranfit cxcelTum, 

quo 
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aTJ^ctll^?^^"'!'^ excedit,-&excefl-um,qno ad exceditac.Ouarexqualiter 
^c exceditipfam ab,atque,ad ipfam ac:&fimiliterreliqua. ^ " '^^^■^"^"^'"er 

PROPOSITIO XIII. 

Sr lineam fpiralem contingat reda linea .-in uno tantum pun- 
<-io contingit. ' 

ciro/at.oms;ea^^^^^^^^^^ 

tum punCea n^onri-f.e^ ^.-^""""S" 'P"-aIem ipfa fe. Dico in uno tan- 

iungLtur^Vata^S^VusIirs"'"'^^''''''^^"""^^^'"'"^^ 
a g , a c cotentus bifarianrdiuidatur : 
iD quoautempunao linea bifariam 
diu.dens angulum , occurrit fpirali 
lincx.fith. Aequaliterigitur agex- 
ced.tah,atqueahipfamac:quo- 
niani xquales interlefe angulos con- 

t.nent:&,dcircoag,ac"fuMtipfius 
l, I • S^^^^-uslinex^qus.n trian 
gulo bifanamdiuiditangulum cag. 

ag, ac maioresfunt.quim du 
pte. conftatergo punaum," in quo 
reetal.nea ahoccurritlinea cg,ca- 
dere .nter punfta a h . Quare ipfa e 

f fecatl.ncam fpiralem; cumaliquodpunftum eorum, qui funt in linea c? .nr,., 
fp.ralemcontineatur.pofitumaurem fi,prarp.„v,^«„J„ , " • ^ "'^'^* 
punaoipfaeffpiralemlinrarcontTngit. " ^'''•^"'"'''S""^ 

... PROPOSITIOXIIII. 
SLII a"^ 'P""^'^'"'"P'-i'"^ crculatione defcriptam, incidant 

oroducrf^^^r^ P""''^', -^t#-P-cipmm dud.: & 
producantur ad pnm, circui, circumferentiam : eandem inter fe 
proportionem habebunt l.near in fpiralem lineam incidentes quam 

as i^ermi ^"'[^"'"^^^""^"^P^oduaarum, interied^ : circumferen 
tias a termmo l.nca: fpiralis uerfus prarcedentia fumendo . 

SiT linea fpiralis abcdeh in prima circulatione 
<ielcr.pta, cu.us principium fitpunAum a : principium 
c.rcuIat.o;j.shneareaa ah : & hkg fit circulus pri- 
nius. Incidantautemab a punfto ad lineam fpiralem 
reftahnex a>e,ad:& producantur ad fg punda cir- 
cumferentjs circuli . ofte.idendum eft eandem habere 

fer"en?'"u .TJ'??'" ^ " ""^ 'P'^"" ^ ^ ' q»^^'" ^ircum- 
cmm r {^'^ circumferentiam.circumdufta 
cn.n. huea a h , conftat punftum quidem h xquali uelo 
citate pertranfifl-e circumferentiam circuli h k g ; pun- 
Ctumautem a inhneaVeclalatumpertranfifl-eipfam a 

n . itcmq; punftum h pertranfifl-c h k'f circumferentia: 

Punttum a reaamlineam ae.&rurfuspunauma.lineam ad; &hcircumferen. 

C tiam 




ARCHIMEDISLIB. 

tiam hk^, utrunquesqueuelociteripfumfibiiprilatum. Quareeundem habebic 
nropomonem aead ad,quamcircumferentiahkfad hkg circumferentiam : hoc 
enim in luperioribus eft demonftratum. fimiliter quoque demonftrabituridem con 
tingerc , et fi alia incidentium linearum in terminum linex fpiralis mciderit . 

P R«0 P O S I T I O XV. 

Si inlineam fpiralem in fecunda circulatione defcriptam, inci- 
Jant rcdx linex a principio ipfms fpiralis duaar : eandem inter fc 
fe habebunt reaxlinearproportionem, cjuam diSxcircumferenti^ 
iinacum totacirculi circumferentia. 

Si T lincafpiralis abcdhlm:& fit abcdhquidem in prima circulatione dc 
fcripta i ipfa uero h e 1 m in fccunda : & incidant in eam redas lineae a e, a 1 . oftenden 
dum eft eandcm habe te prop o rtionem a 1 ad a c , quam circumfcrentia h k f una cu 
to ta circuH circumferentia ad ip 
fam hkg una cum tota circuli 
circumferentia . Inquanto enim 
tcmpore pundum a m linea re- 
da latum , perttanfit lineam a 1 i 
in tanto pundum h in circumfe- 
rcntiaIatum,totam circuli cir- 
cumferentiam pertranfit , & infu 
percircumferentiamhkl. &rur 
fusa punctum pertranfit hncam 
a e ; & h totam circuli circumf e- 
rentiam una cum circumferentia 
h k 2 , utrunque xqueuelociter 
ipfum fibiipfilatum. Quarecon 
ftat eandem habere proportio- 
.nem a 1 ad ae , quam circumfe- • 
rentia hk f unicum tota circuli 
circumferenria , ad circumferen 
tiam h k g una cum tota circuli circumfcrentia . 

Eodem modo oftendetur ,& fi in lincam fpiralcm in tcrtia circulatio 
nc dcfcriptam , rcftx lincx incidcrint,candcm habcrc proportioncm 
intcr fc fc, quam didx circumfcrcntia: una cum tota ci rculi circum- 
fcrcntia bis fumpta . Similitcr autcm& in alias fpiralcs incidcntcs li 
ncx oftcndentur eandcm proportioncm habcrc,quam diaa: circum 
fcrcntia: una cum tota circuli circumfcrcntia totics fumpta, quantus 
cft numcrus unominor, quam fmt ipfx circulationcs \ ctiamfi utra- 
qucin tcrminos lincxfpiralis incidcrit. 

! -U J lio f: 

P R O P t) S I T I O XVI. 

Sl lineam fpiralcm in prima circulationc dcfcriptam rcSa linca 
contingat: & acontadu iungatur rcfta ad pundum , quod efl: 
principiumtinca? fpiralis: anguli, quosfacitIincacontingcns,cum 

ca. 
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ea, quitiunaacftjnarqualeserunt; &isquidemqui ad prxcedcn- 
tia conftituirur , efl: obtufus ; qui uero ad fcquenna , acatus . 

S I T lineafpiralis abcdh inprimacircuIationedercripta:& punctuinafic 
liusprincipium.-rcctalincaahprincipium circuiationis : & hkg circulusprimus : 
contingat uero linea recta e d fTpiralem lineam in d ; & ab ipfo d iungatur d a.Ollen 
dendiim eO:, df cum da obtufumfacere angulum. Defcribatur enim circulus d t 
iijcentro quidem a , interualloautem ad. neceffariumigitur efl:,circuii huiuscir 
cumfcrentiam,qusadpnrcedenciahabetur,intralineamfpiralemcadere: qujjue- 
ro ad fequentia,extra : quoniam re- 
ctaruni linearum ab apuncto adfpi 
ralem lineam ductarum, quse ad prx 
cedentia fuerint , maiorcs f ^nt ipfa 
da,- Scquxzd fequentia, mmores. 
Angulum uero a d f noneffe acutum 
conftat: quia maior ell: angulo femi- 
circuIi.Sed non eHc rectum,fic mon 
ftrabitur . Si t enim, fi fieri poteft, re 
dus . ergo e d f linea circulum d t n 
contmgit . quare ab a pundo ad c6 
tingentem poteftredta linea duci, 
ita , ut eius pars , qux intcr conrin- 
gentem,& circuli circumferenriam 
interiicitur, ad femidiametrum cir 
culi minorem habeatproportione, 
quam circumferenria interconta- 
d:um, & lineam dudam interiei^ti.. 
addatam circnmferenriam . Itaque ' 
ducatur a i fecans hnea quidem fpi- . 
ralem in I ,circumferenriam autem 
circuh dnt in rr&redalineariad 
ipiam ar minorem habeat propor 
tionem, quam circumferentia d r 
* likm r irln.T^"'^^"^"? ' tou igitur i a ad a r minorem proporrioncm habet, 
Seren^^^^^^^^^ ad d n t circumferentiam, hoc eft,quim f gkh cir^ 

urofe Tr^^ circumferennam gkh, eandemhabetreaahnea al adrelam ad, 
Tad . ^ i ar ,quim 1 

cut^.nJ^T /c^ ^^"^^^^ maior,quim a 1. 

ludLicanguius aat noneltreaus.ledncqueacutus,utollenfumeft. fequitur ereo 
obtulumcflc&rehquumacutum. Simihterquoque oftendcturidem euenire,& 
11 contmgensfpiralemlineam, in termino ipfiuscontingat. 

PROPOSITIO XVII. 

Si lincam Ipiralcm in fecunda circulatione dcfcriptam conringat 
refta linea : illud idcm eueniet . 

Co N T I N G A T enim ef reaafpiralemlineamin fecundacircularionedefcri- 
ptam in d pundo : & alia eadem fuperioribusfiant. Simih ratione circumferentijc 
circuli rnd partes, qu^funtadpr^cedentia intrafpiralemhneamcadentiquxau 
tem ad fequentia , extra . quare angulus a d f non eft rc<ftus , fed obtufus . Sit enim, 

rn-r"^^^^^' -^'^"^*^^"^^"^^^^^^^^^"^^ ef circulum rndin d puncto.ducatur 
uuuslinea ai adconringentem,quae fecet fpiralem lineam in q , & circumferen- 
tumcirculi rnd in r. habeacauteni ri ad ra proporcionem minorem,quam dr 
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circumfcrentia ad to tam circumferentiam circuli d r n , & ad ipfam d n t circumfc- 
rentiam ; hoc enim fieripoiVc iam oftenfum eft . et totaigitur i a ad a r niinorem 
proportionemhabet,quamcircumferentia rdnt una cum totacirculi circumfe- 
rentia ad circumferentiam d n t una cum tota circuli circuferentia . Sed quampro- 
portionemhabct circii- 
ferentia rndt cum to- 
ta d n t r circuli circum- 
fcrentia ad circumferen 
tiam dn t cum totacir- 
culi d n t r circumferen- 
tia,eam habcc circum- 
fercntia f g k h cum to- 
ta circumfcrentiacircu 
li hfgk ad circumferen 
tiam g k h cum tota h f 
gk circulicircumfcrcn- 
tia . Quam uero propor 
tionem habctpoftremo 
dictx circijfcrcntia:, can 
dem habetrectalinea q 
a adrectam ad: hoc e- 
nim oftenfum eft. mino- 
remx:rgo proportione 
habct i a ad ar, quam a 
q ad ad: quodfieri non 

poteft. eft cnim r axqua -^^ 
lis ad: ipfauero i a maior, quam a q. manifcftum eftigitur obtufum eflre «mg^ 
lum adf: &idcircoreliquumacutum. 

Eadcm h^^c eueiiient , & fi contingens linea in termino line^e fpiralis 
contigerit . Similiter autem demonftrabitur , & filineam fpiralem 
in cjualibet circulatione defcriptam contingat reSa linea, etiam in 
terminoiplius,inarquaIes facereangulos,cum ca,qu^ea contadii» 
ad principium linea: fpiralis iunSa eft . atque illum quidem , qui ad 
priecedentiafit , effeobtufum; qui uero ad fequcntia acutum . 

P R 6- P' O S I T 1 O XVII I. 

Sl lineam fpiralemin primacircuiatione defcrjptam recta linea 
contingat in termino ipfius : a puncto autem, quod efl: princi- 
pium linear fpiralis , ducatur linea ad rectos angulos ei , quar eft prin 
cipium circulatioiiis : ducta coibit cum contingente : &pars eius, 
qux ell: inter contingcntem , & principium line^c fpiralis , arqualis e- 
rit primi circuli circumferenticc . 

SiT lineafpiralis abcd ,cuius principiumpunctum a:principium circulatio- 
nis rectalinca ha: &: hgk circulusprimus: contingat autem hf Hneam fpiralem 
in h : & ab a puncto ducatur ad rectos angulos ipfi h a linea a f . coibit ergo ipfa 
cum h f : quoniamlincjB f h, h a contincntangulumacutum. coeatin f. Demon 
ftrandumeft, lineam f a circuli hkg circumferentixa^qualemefre . fienimnoneft 
sequalis , uel maior crit , uel minor . Sit primum maior , fi effe poteft : et fumatur re- 
cta linea 1 a minor quidem,quam f a, maioruero , quam circumferciltia circuli 
„ hkg. 
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h k g. Itaque circulus quidameft h g k: et incirculolinea h g diametro minor- 
propornoq;,quemhabet h a ad al maiorcftea,quamhabet dimidia eh adJinea 
ab a pundo ad ipJam g h perpendiculari- 
ter dudam ; quonia & maior eit ea , quam 
habet h a ad a f.poteftigiturapundo a 
duciadprodudalinea a n : itaut nr, qua: 
interiicitur inter circumferentiam, &Ii- 
neam h n produAam, eamproportionem 
habeatadredam h r, quamhabet ha ad 
a J . quare nr ad ra eamhabebitpropor 
tionem , quam h r reda ad ipfam a I . fed 
hr ad al minorem proportionem habet, 
quam h r circumferencia ad h g k circu- 
li circumferentiam : rcda enim linea h r 
Hiinoreft hrcircumferentia:& al maior 
circumferenciacirculi h gk. minorem igi 
turproportionehabcbit nr ad r a^quam 
h r circumfercntia ad hgk circuhcircu- 
ferentiam . e.t idcirco tota n a ad ar mi- 
norem habebit, qudm h r circumferentia 
uncicnm tota-circulicircijferentia adcir- 
cumfcrentiani circuli h g k. Qiiam uero 

proportionemhabetcircumferentiahr,undcum tota circuli hgk circumferen 

tiaadcircumferentiamcirculi hgk, eaademhabct qa ad ah: hoc enim oftcnfum 

tlt. niinorem ergo proportionem 

habet n a ad a r, quam q a ad a h : 

quodfierinonpoteftjCum na ma- 

iorfic a q, & a r ^qualis ipfi ha. no 

igitur f a maiorefthgk circulicir 

cumferen tia . Scd fit, fi fieri po teft, 

f a minorcircumferentiacirculih 

g k : et rurfus fumatur linea reaia a 1 

maior quidem, quam a f ; minor ue 

ro , quam h g k circuli circumferen 

tia : et a punc^lo h ducatur Imeali m 

^quidiftansipfi af. Rurfushgkcir 

culus eli: : & in circulo linea hg dia- 

metro minor: itemqi alia circulum 

tangens inh : & proportio , quam 
habet ah ad al minoreft ea,quam 
dimidia g h habet ad lineam ab a 
pundio adipfam gh perpendicula- 
riter dudim: quonia & minor eft 
ea , quam habet h a ad a f. poteft 
igituraba pun6to duciIinea ap ad 
concingentem : ita u t r n, qux inter 
reiiam lineam in circulo datam , & 
circumferenriam interiicitur , ad li 
neam h p, partcmfcilicet conrin- 
gentis inter dudam , &: contadum . 
eandcm proportionem habeat,qua 
a ad a 1 . fecet autem a p circulum 
J" pundo r , & hncam fpiralem ni q. 

habebit &permutaadocandepro- 77- ^^^ixu^, 

"'" " " ' portionem 
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portionem nr ad ra,quam h p ad a 1. fed hp ad a I maiorem proportionemha- 
bet quam h r circumferentiaad h^k circuli circum^erentiam ,cumht hp refta 
maiorcircumferentia hr^ipfaautcm a 1 minor h - k circuhcircumterentia. ma- 
ioremi^iturproportionemhabet nr ad a r, quam hr circumferencia adcircum- 
ferentialncirculi hgk. quare & r a ad a n maiorem habet proportioncm .quani 
circumferentia circuH h g k ad h k r circumferentiam. Quam uero proportio- 
nem habet circumferentia circuh hgk ad circumferentiam hkr, eandem habct 
reda h a ad ipfam a q : hoc enim iam oftenfum eft . ex quibus fcquitur maiorem ha- 
bereproportionem ra ad an,quim h a ad aq: quodquidemfierinonpoteft . no 
eftigitur f a nequemaior,nequeminorcirculi h g k circumferentia . quare eidein 
eft ajqualis . 

PROPOSITIO XIX. 

SI lincamfpiralemiii fecunda circulatione defcriptam contingat 
reda linea in termino ipfius : & a principio fpiralis ducatur linea 
ad angulos rectos ei, (]ux eft principium circulationis : coibitipfa 
cum contingente; &erit,quar inter contingentem, & principium 
fpiralis interiicitur linea , dupla circumfereutiic fecundi circuli . 

SiT enimHneafpira 
lis ab ch inprima cir- 
culatione defcripta , & 
h e t in fccunda . fitq,- h 
g k circul us primus , & 
t m n fecundus : linea 
autcm qusedam contiti 
gens fpiralem in t, fit t 
f:&f a adangulos re- 
aos ipfi ta.coibitigi 
tur fa cumtf;proptc 
rea quod oftenfum fit k 
angulum a t f effe acu- 
tum. Oftedendumiam 
cft,lineam reftam f a 
duplam effe t m n cir- 
culi circumferentix. 
Sienimnon eftdupla, 
uel maior eft, quam du 
pla, uelminor. Sitpri 
mum,fie{fe poteft,ma 
ior , quam dupla ,• & fu 
matur quaedam re- 
ctala minorquidem, 
quam f a, maior ue- 
ro , quam dupla cir- 
cumferentix circuli t 
m n. Itaque circulus 
quidam eft t m n : & in 
circulo defcripta hnea 
tndiametro minor:&: 
proportio , quam /?a- 
bet ta ad almaior eft 
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^a,quamdimidia tn habetadlineamab a punctoad ipfam tn perpendiculariter 
uaam.poteftigiturab aduci linea afad t n produflam ; ita, ut rs, qux inter 
circumferentiam, & produdam interiicitur, ad tr, eandem habeatproportio- 
nem , quam t a ad a 1 j fecet enim a ^irculum quidem in r , fpiralem uero lineam in 
q: &permutandoeandemproportionemhabebit rs ad ta,quam t r ad al. fed tr 
ad al minoremhabet,quamcircumferentia tr adduplum tmn circulicircunife- 
rentis; quoniamreda tr minoreft t rcircumferentia, ipfaautemal maior,quam 
duplacircumferentixcu-culi tmn. minoremergo proportionemhabet rs ad ar, 
quam tr circumferentia adduplamcircumferentia? circuli t m n . quare tota saad 
ar mmoremhabet,quamcircumferentia tr unacumcirculi tmn circumferentia 
bisfumpta, adcirculi tmn circumferentiam bis fumptam . Quam uero propor- 
tionemhabentdiaiecircumferentix,eandem q a habetad at ,utofl:enfum elL mi 
noremigiturproportioncm habet as adar, quam qa ad ta,- quodherinon po- 
telt.nonergo fa maioreft ,quam dupla t m ncirculi circumferentiiE . Similiterau 
tem oftendetur ileque minor efle , quam dupla . ex quibus conftat duplam efle . 
todem modo oltciidcadum ell: , Silineam fpiralem inqualibet cir 
culatione defcriptam contingat reaajinea in termino ipfius : & a 
principio fpiralis ducatur linea ad angulos redos ci , qua: efl princi- 
pium circulationis : coire ipfam cum contingente, &multiplicem ef 

le circumfcrenti^circuli,fecundumnumerum circulationis nomi- 
nati eodem met numcro . 

PROPOSITIO XX. 

X lineamfpiralem inprima circulatione defcriptam reda linea 
contingat , non in tcrmino ipfius : & a contaftu ad principium fpi 
ralislineaiungatur :&centroqmdem principio fpiralis , interuallo 
autem litieaiunaa, circulusdefcribatur : item^; ^ principio fpiralis 
ducatur Iineaad redos angulosei, quara contactu ad principiuni 
ipiralis iunctaeft: ipfa cum contingente coibit; atque eritlineain- 
ter contingentem , & principium fpiralis interiecta, arqualis circum- 
ferentix defcripti circuli, qua: eft inter contactum,& fectionis 
punctum; In quo puncto circulus defcriptus pnncipium circula- 
tionis fecat. circumferentiam fumendo uerfuspr^cedcntia abeo 
puncto, quod eft inprincipio circulationis . 

yS n Jinea fpiralis a b c d in pi:ima circulatione defcrip ta : Sc c6 tingat ipfam qux- 
cam rec^a linea e d f in d puuao : & i d ad principium fpiralis iungatur a d : & centro 
quidema, interualloautem ajd, circulusdefcribatur dmn, quifecet principium 
circulationis in k : & ducatur f a , ad ipfam a d perpendicularis . perfpicuum quide 
cit,ipiam fa coirecumcontingente.fedxqualemefl^ecircumferenti^ k mnd,il- 
luaucrodemonftrareoportet. Namfi^qualisnon eft,ueImaiorerit, uel minor. 
2>it primu fi efl^e po tefl:, maior: & fumatur qu^dam refta 1 a minor,quam f a, & maior, 
quamcircuhiferentia km nd. Rurfuscirculusefl: kmn : &incircuIo linea minor 
h k"^^T -^"'* Proportioq;, quam habet d a ad almaior eftea, quam dimidia dn 
nabetadlineamab a pundoadipfam dn perpendiculariter dudam . poteft igitur 
at) a duci lineaae ad hd produdam: ita ut er ad dreandem habeat proporrio- 

nem. 
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rcm , quam d a ad a I . quod often- 
fum eft rieri pofle . quare e r ad ar 
enndem habebit proportionem , 
quam d r ad a I . Sed *d r ad a 1 mi- 
noremhabet,quam d r circumfe- 
rentia ad circumferentiam k m d : 
quoniam reda d r minor eft d r cir- 
cumferentia , 5^ a I maior circumfe 
rentia k m d . minorcm igitur pro- 
portioncmhabet er ad ar, quam 
d r circunifcrentia ad circumfereu 
tiam k m d . quare & a e ad a r mi- 
noremhabet, quam circumfercn- 
tia k m r ad k m d circumferentia . 
Quam uero proportionem habet 
circumferentia /;.mr ad kmd cir- 
cumferentiam , eandem habet qa 
ad ad. unde fcquirur ,eaad armi 
noremproporticnem habere, qua 
aq ad da: quod fieri non poteft. 
non ergo reda f a maior eft cir- 
cumferentia k m d . Similiter au - 
tcm fuperioribus oftendetur, ne- 
que minor efle. sequaHs igitur erit. 

Eodcm tjuocjucmodo oftcndctur, &rilincamfpiralcmin fecunda 
circulationc dcfcriptam cjntingat rcdalinca, non in tcrmino ip- 
fius : & alia cadcm conflruantur : lincam redam , quar inter contin- 
gentcm, & principium fpiralis interiicitur , a:qualem clTc toti cir- 
cumfcrcntixcirculi dcfcripti, & infupcr circumfcrentiar, qua: in- 
ter dida punftaintcriicitur , cricumferentia ipfa fimilitcr fumpta. 
Et fi linca rcfta fpiralcm in cjualibet circulationc dcfcriptam contm 
gat, nonintcrmino ipfius: &aliaeadcm conftruantur: rcdam li- 
ncam intcr dida punda intcriedam , multiplicem cffe circumfcreni 
tiircirculi dcfcripti , fecundum numerum unominorcm, quam fit 
numcruscirculationum ,& infupcr a:qualem circumferentia:.intcr 
dida pundaintericdir, &fimiliterfumptar. 

PROPOSITIO XXI. 

Svmptofpatiolineafpiraliinprimacirculatione defcripta, & re- 
dalinca primain principio circulationis contcnto, potcfl figu- 
raquccdam planacrcumfcribi, & alterainfcribi ex fimilibus fcdo- 
ribus conllans^ita ut circumfcripta infcriptamexcedat fpatio minori 
quocunquc propofito fpatio . 

S i T linea fpiralis a b c d in prima circulationc defcripta , cuius principium fit 
punaum h : principium circulationis Jinea h a : circulus primus f gi a ; & line^ a g , f 
idiametriipfiusjqujefecentfefeadangulosredos. diuifoigiturfemper angulo rc 
do bifariam , & fcaore angulum redum continente , erit tandem , quod relinque- 

tur 
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tur ex fcdore minus fpatio propof.to . & fit feftor f jdus a h k minor dido fpatio 
JJiuidanturpr*tercaangul.quatuorreai,n angulossqualesilli, quicontinetur a 
1 in aaot^ ?'';^! r"" r'''r'""S"''*'=''^ fpiraian Imeamducantur: fitq; pundum 
ckculu^H!f K ^*'' «centroquideni 1,, mteruaUo autcm 1,1 

circuius deicnbatur. cadet igitur cir 

cumferentiaipfius, qujeinpr^cedeii 
tia fertur intra lineain fpiralem qux 
uero in fequentia, extra.itaque de- 
lcribaturcircumferentia o m, ita ut 
mcidat in h a , in pundo o : & in eam, 
qnx poilhk ad fpiralem lineam du- 
<9:ael]:,in m. Kurrus& in quo pun- 
do hm fecatfpiralem, fitnretcen- 
tro h , interualloq; h n circulus de- 
fcnbatur,ut incidat in h k , & in eam, 
qu^poft h m dudaeftad fpiralem li- 
neamr&fimiliterperaliapunda, in 
quibusjinex xquales angulus facien- 
tes fecatfpiralemhneam , circuli de- 
lcribanturex h centro ,ita utuniuf- 
cuiufque circumferentia , & in prsece 
dentem, &in fcquentem hneam inci 
dat. eritiamcircaAimptum fpatium 
circumfcriptafiguraex fimilibus fe- 
<ftoribus coftans , & alia eidcm infcri ^ 
pta. Circumfcriptam uero excede- 
fe infcriptam fpatio minori , quo- 

rThmT^.Tn''!!^ ^0^0^ ^«qualis ^€^0- 

auifoue n "i^^ ^'''-'^ ^^^^ ^P^^ ^^^^ &ahorumfeaorumunur 

nibnc r i u habuerit. Ex quibus fequitur omnes feftores oni 

frr;. ! f "^"J^l" .flguraigitur fpatio infcripta^f qualis cft figur^ circum 

icnpt^ , dempto h a k fedore ; fojus enim hic ex omnibus , qui in figura circumfcri- 
pta continentur, relidus eft . Vndefequitur,circumfcriptamfiguram excederein- 
rcriptamfeaoreakh; quiquidemminoreftpropofito fpatio . 
Ex.his conrtat elT: circa djduni fpatium poiTe circumfcribi figuram , 
qualis dida cH: , & rurfus alteram eidem infcribi : ita ut circumfcri- 
pta didum fpatium excedat fpatio minori quocunque propofito , & 
ipfum fpatium figuram infcriptam excedat fimiliter minori quocun- 
que propofito Ipatio. 

PROPOSITIO XXII. 

Q vmpto fpatio lineafpirali in fecunda circulatione defcripta, & re 
X-Jaalineafecunda inprincipio circulationis , contcnto, poteftfi- 
gura plana cjrcumfcribi , & altera mfcribi cx fimilibus feaoribus 
conftans : ita ut circumfcripta infcriptam excedat fpatio minori 
quocunque propofito. 

^ I T liacafpir;ilis ab c d e infecunda circulatione defcripta, cuius principium 
' • D pundum 
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punaum h:principiumcircuIationis reaalinea ah:&ipfa eafecunda in principio 
circuranonis. fecundus autem circulus fit afgi: &hnea: ag.H diamenrupfius fe- 
cantes fe fe ad angulos rc&os . Rurfus diuifo femper angulo refto bifan am . & k&o 

re angulum redum con 
tinence, erit tandem re- 
fiduu minus fpatio pro- 
pofito: & fit feftor fa- 
aus h k a minor dido 
fpatio. Itaque diuifis 
femper redis angulis in 
angulosarqualesei, qui 
contineturkha:&aliis 
difpofitis,utfupra,ex- 
cedet circumfcripta fi- 
gura infcriptam mino- 
ri fpatio , quam fit fe- 
aor hka. nanque excc 
detco,quo hkafedor 
fupcratfeaoreniher. 

Conftat igitur ficri 
polTe, ut circum- 
lcripta figuraexce- 
dat fumptum fpa- 

tium fpatio muioriquocunque propofito, & rurfus fpatium exccr 
dat figuram fibi ipfi itifcriptam minori quocunquc propofito fpatio. 
Eodem autem modo conftat , fumpto fpatio iinea fpirali in quacun- 
quecirculatione defcr]pta,& reftalineain principio circulationis 
fecundum ipfius numerum nominata, concento , pofl"e circumfcri- 
bi figuram planam ; qualis diaaeft, & rurfus alteram infcribi : ita 
ut circumfcriptafumptum fpatium excedat fpatiominori quocun- 
que propofito, & diftum fpatium figuram infcriptam cxccdat mi- 
nori quocunque propofito fpatio . 

PROPOSITIO XXIII. 
^vmpto fpatio contento linea fpirali, qua: minor fit ea, quariii 
ana circulatione defcribitur , quarq; non habeat terminum prin- 
cipium linea: fpiralis , & contento reftis lineis a principio fpiralis du- 
dis, poteftfiguraplana circumfcribi , exfimilibus fcftoribus con- 
llans , & altera infcribi : ita ut circumfcripta infcriptam excedat fpa- 
tio minori , quam fit quodlibet propofitum fpatium . 

S I T Hn ea fpiralis a b c d c , cuius termini a e punda , principiuni pundum h . 
& iunais a h , h e , centro quidem h , interuallo autem h a circulus defcribatur, qui 
occurratlincae h e in f . Itaque angulo , qui ad h,&feaore ahf, femper bifariam 
diuifo , erir quod relinque tur , minus fpatio propofito . Sit fedor a h k minor dido 
fpatio . fimaiter autem iis , quxfuperius tradita funt, defcribantur circuli perpun 
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^^ymquibuslincxrcdx xquales an- 
gulosfaciencesad h fecant fpiralem 
^neam : ita ut uniufcuiufque circum- 
fcrentia,&inprxcedentem, & infe- 
guentem lineam incidat . erit iam cir 
ca Ipatium linea fpirali a b c d e , & re 
<aislineis ah, he, contentum, cir- 
pimfcriptaqu^dam figuraplana exfe 
Ccoribusfimilibusconftans ,& altera 
eidem infcripta. Circumfcripta au- 
teni infcriptam excedetlpatio mino- 
P propofito fpatio . eft enim fedor h 
a k dido fpatio minor . 
Ex hoc manifeftum cftfieri pof 
fe,utcircadiaum fpatium fi- 
gura plaiia , qualis dida elT:, cir 
cumfcribatur : Sc rurfus alte- 
raeidem infcribatur: itautcircumfcripta fpatium excedat minori 
cjuolibetpropofitofpatio, & fpatium item figuramfibi ipfi infcri- 
ptam excedat fpatio minori quolibet propofito . 

PROPOSITIO X.XIIII. 

SPatiumlinea fpiraliin prima circulatione defcripta, &reaa li- 
nea pnma in principio circulationis , contentum , tertia pars eft 
circuli primi . ^ 

Pun^umtl^A^r ^^l^cdeh inprimacirculationedefcripta, cuius principium 

quo tf . Oftendendum eft, didum 
Ipatium squale efTe circiilo :/ . 
M emm non ell 2quale,uel eo ma 
^us ecit,uelminus. Sit primum 
niinus:, fifieripoteft. circa fpa- 
.tium ^utem Hnea fpirali a b c d e 
h, &:red:a a h contentum, cir- 
cumrcribi poteft figuraplanaex 
iimthbus fedoribus conftans;ita 
Ut excedat fpatium minori excef 
fu, quamquo circulus':/ didum 
fpatium excedit. Itaqpe circum- 
jcribatur: & fit fedorum, ex qui- 
PMsipfaconftat, maximushak, 
& h e o minimus. patet igitur cir 
cunifcriptam figuram circulo tf 
^moreiu efle . producantur re- 
pa^line^ facientesad h angulos' 
^quales quoufque incidant in circuli circumferentiam . Sunt igitur quxdam lincx 
D npunao ad lineam fpiralem duax , qux fe fe xqualiter excedunt ; quarum maxi- 
. 4 quidem h a , minima uero h e , & minima exceffui eft 2eq.ualis ; funt prseterea aliae 

~ D 2 lineae 
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line^ ab eodem pundo h dudx ad circuli circumferentiam , numero quidem prjedi- 
ctisxquales,magnitudineuero unaquctquc icqualis maxima:. et ab omnibus fimi- 
les feaores defcribuntur , & ab iis , qux fe fe j^qualiter excedunt, & ab iis , qux mter 
rc&maximse iliarumruntsEquales . ieaores igiturdefcrjpti ab iis , qux funt xqua- 
lcs maximje , minores funt , quam tripli fedoriim , qui defcribuntur ab iis , qux fe fc 
xquahterexcedunt, ut oftenfum efl . funtautem icdores ab iis, qua; lunt xquales 
niaKim2dercripti,circulo afgi .tquales: et qui abiis, quxfefe «qualiter exce- 
dunr, ^quaIes»funtfigur.Ecircumfcriptx. Qnare circulus afgi hgurar circumfcri- 
ptx minor eft , quam triplus : & eft triplus circuli tf . mmor cft igitur circulus figu- 
racircumfcripta. non eftautemmuior, fed maior . nonergo fpatmmcontentum 
lineafpirali abcdeh,&ah redalineaminus eft tf circulo. Sed neque mams . Sit 
enimmaius,fifieripoteft.Rurfusinfpatiolineafpirali abcdeh, &rcda ahcon- 
tentoinfcribipoteft figura: ita 
ut fpatium figuram circumfcri- 
ptam excedat minori excelfu , 
quam quo cxcedit tj circulum. 
Infcribatur ergo;& fit fedorum, 
ex quibus infcripta figura con- 
(lat, hrx maximus,& minimus 
b h e . manifeftum cft infcriptam 
figuram circulo naaiorcm eife. ,j 
Itaque producantnr reaa^lineae 
facientes ad h angulos xqualcs 
ufquead circuli circumfereiitia. 
Rurfusfuntqu^edam rcdxlincx 
ie fe xqualiter excedentes a pun 
^o h adlineamfpiralem du3:x; 
quarum maxima eft h a , & h e mi 
nima,& minima exceffui eft xqu3. 
£s . Sunt autein & alix lineoe ab h 
auaxad afgicirculi circumfe- ^ 

rentiam , numero quidem asquales prsedidis , magmtudinc uero unaquxque «qualis 
maximx.& ab omnibus fimiles fedores defcributuotu ab iis,qux inter fe,& maximx 
funt aequales , tum ab iis , qux fe fe squaliter cxcedunt . fedores igi tur ab jcqualibus 
maximx defcripri , maiores funt , quam tripli feaorum ,qui defcribuntur i Imeis fc 
fe «qualiter excedentibus , dempto eo , qui i maxima defcribitur : hoc cnim demoti 
ftratumiam fuit. Sed fedores defcripria lineis asqualibusmaxima^, circulo afgi 
funt aequales ; defcripti uero alineis fe fe Gequaliter excedentibus , dempto eo , qui a 
maxima,xqualesfuntfigurx infcriptae. Circulus igitur afgi maioreft, quam tri- 
plus infcriptae figurx . atque idem triplus eft circuli i/ . Qiiare circulus if infcripta fi- 
euramaioreft.noneftautem, fcd minor. non ergo fpatium Imea fpiraU abcd e 
h , & a h reda contentum , maius eft circulo if . necefle eft igitur cidcm aequalc clfe. 

P R O P O S I T I O - X X V- 

SPatium linea fpirali in fecunda circulatione defcripta, & r rda li- 
nea fccunda in principio circulationis ^ contentum , cam propor 
tionemhabet ad circulum fecundum, quamfeptemad duodecim; 
c^u2c eadem efl: ei , cjuam habent harc utraque : reftangulum content 
tum femidumetro circuli fecundi, & femidiametro primi ; & tcrtia 
pars quadrati cius linear , qua femidiameter fccundi circuH cx- 

ccdit 
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D E L I N E I S S P I R A L I B V S. x ^ 

ccdit femidiametrum primi , ad quadratum remidiametri fccnn- 
di circuli. 



S iT hneafpiralis abcdc infecundacirculatione defcripta^cuius principiam 
pun(itumh: rcetahnea he inpnncipiocircuJationispnma. &ipfaae fecundaicir 
culusautcm afgi fitfecundus: &Imex ag, if diametri eiusinrer fcfe ad an^ulos 
reLtosconihtutx.Oflendcndum e{l, fpatiunrcontentumab cde hneafpirah\'re 
cta ae,adcirculum afgi eamhabereproportionem,quamfeptemad duodecim 
^itcirculusquidam ^ 

cuiusfcmidiame 
tcr poteftate fit x- 
quahs ei redangu- 
Jo,quodlincis ah, 
h e continetur , & 
tcrtias partiquadra 
ti a e . habebit igi- 
tur circulus :f adcir 

culum afgieapro- 

portioncm , quam 

feptcm ad duode- 

cim : proptcrea 

quod ipfius fcmidia 

mcter ad femidia- 

metrum circuli a f 

g i eandem habet 

poteftate propor- 

tionem . Oftende- 

tur iam circulus if 

^qualis eflfe fpatio 

contento fpirali li- 

neaabcdc, & re- 
ae, Namfi non 

fitxquaHs,uermaiorerit,uc!minor. Sitprimum maior, fi eficpotefl. circa fpa- 
num igiturpoteftfiguraplana circmnfcribi cx fimilibus fcftoribus conftans : ita uc 
n^ra circumfcripta fpatium cxccdat minori cxceflli , qudm quo circulus u excedic 
didum fpatiunr . Circumfcribatur : & fit h a k fedor miximus eorum , cx ouibus co 
ftatcircumfcriptafigura,&minimus h o I . manifcftum crgoefl: circumfcriptam fi- 
guramcircrilo minoremefre.producanturIinc:rrcd:xfacientcsadhan-ulos.Tnu3 
esufqueadcircumferenriam circuli fecundi. Itaquefunrqusedamline.-efefe^rqiia- 
aterexcedentes,quxmdeHcetapundo h dua.Tinfpiralem lincam incidunt; qua- 
rum hamaximacft,minimahe.funrautem&alix linex apundo h adcircuJi afg 
1 circumfercntiam duax , numero quidem illis una minorcs , magnitudine ucro in- 
terfe fe,&maximxillarumxqualcs. & dcfcriprifunt fedrores fimilesalineismaxi-^ 
«qualibus , & ab us , qux fc fc jequalitcr exccdunt , prseterquam ab ca,qu.T mini- 
macft feaoresigiturahneis.Tqmihbusmaxim.Tdefcripriad fcdorcs dcfcriptos X 
imcis fe fe xqualitcr excedcntibus, dcmpto eo, qui a minima, minorem Iiabent pro- 
portionem,quamquadratum ha maxim^ad utraquebsec, adreaangulum lincis a 
h e contentum , & ad tertiam partcm quadrari a e : hoc enim oftenfum cfl . Sed 
Circulus af g i xqualis eli feaoribiis , qui fiun t a lineis inter fe , & maxim ^ illarum re- 
qualibus : fcdoribus autem , qui alincis fe fcsequalitcr excedentibus , dempro co , 
qmaminimafit, xqualiseftfiguracirc^umfcripta.minorcmigiturproportionemh^ 
oet afgi circulus ad circumfcriptam figuram, quamquadratumlinece ah ad h^c 
■^traquc : ad rcdangulum a h e , & ad tertiam partcm qnadrati a e . Quam ucro pro- 

portioneni 
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ARC/HIME D L I B. 
i^k^^nnaHratum ah adreaaiieulutn ahe.&adtertiampartemquadra 
port.onen3habet quato . ^.^^^^^ ergo proporrionem 

habet circulus ^'S'^ . ^^u^^ circumfcripta. noneftautemmmor , fed 

feq«uurc.rcu „n^^ m^r^^^^^^^^ fp^tio linea fpirali abcde &aereaalmea 
ma.or . 'S'^"' "''"^"„7^ „anque minor , f. elTe po teft . rurfus .n fpatio h nei 
S"ur&^;aa'a:fonrtoV^^^^^ 
ut fpatium conteti- 
tum abcdlinearpi- - 
rali^&reda ae,ex-- 
cedatfiguraminfcri 
ptam minori excef- 
fu,quamquo cir- 
culum excedit."Sit 
iam infcripta: &: fe- 
aorum , ex quibus 
ipfaconftat , fitma- 
ximus hkr,&: heo 
minimus . manifeftii 
eft igiturinfcriptam 
figuram t/ circulo 
maiorem elfe. pro- 
ducaturredaslinesE, 
qusead hfaciunt an- 
gulosasquales adcir 
culiufque circumfc 
rentiam.Rurfus funt 
quaedam lineae fe fe 
xqualiter exceden- 
tes^quscab hinfpi- 

raleni lineam inci- - . - . . t 

dunt,quarummaxi. . . . . r ' i^i 

ma ha,& hc minimaj-Suntetiamali^linexab h inGircumferentiam cirruli inci-^ 
dences , numero quidem una minores , iriagniti^ine ucro , & mter fe , & maxim^ 
quales: defcripti quoque funt feaores fimiles a lineis aequahter 1 efe excedentibus,8c. 
dlineis aequalibus maximjc . feaores igitur ab jequalibus maxmiae defcripti ad fedo- 
resalineisfefeaEquaIiterexcedentibus,dempto eo, qui a maxima, maiorempror. 
portionemhabent,quam quadratum ha adutraqueh^c^adreaangulum ah e , 
adtertiampartemquadraciea. eftautcmfigurainfpatio infcripta aequalis feaori- 
bus aui a lineis fe fe squaliter excedentibus fiunt, dempto , eo qui a maxima : &: c« 
teris feaoribus arqualis eft circulus . maiorem igitur proportionem habet a f g i cir 
culusadmfcriptam figuram , quam quadratum ha ad redangulum ahe,&ad ter- 
tiam partem quadrati a e . hoc eft circulus a f g i ad circulum . quare maior eft H 
circulusfigurainfcripta: quodfierinonpoteft : erat enimmmor. non ergo nequq 
minor eft circulus fpatio linea fpirali a b c d e > & 3, e rec^a contento . «qualis el^ 
igitur,ut proponebatur. \ 
Eodem modo oftendetur , & fpatium contentum lineafpirali in qua- 
libetcirculationedefcripta, &reaa linea, quar fecundum nume- 
rum circulationis dicatur , ad circulum eodemmet numerodeno- 
minatum , cam proportionem habere, cjuam utraque harc : reftan- 
eulum contentum femidiamctro circuli i mm^xo circulationis dir 




DELINEISSPIRALIBVS. i6 
fii , & fcmidiametro circuli didi a numero , qui fit uno minor nume 
ro circulationis : & tertia pars quadrati eius line^, qua femidiame- 
tercirculi maioris excedit femidiametrum minoris; ad quadratum 
femidiametri maioris circuli. 

PROPOSITIO XXVI. 

SPatium contentum linea fpirali , qu^ fit minor ea, qua: in una cir 
culationedefcribitur ; qu^q;non habeat terminum , principium 
linea: fpiralis , & contentum redis lineis a terminis eius ad fpiralis 
principium dudis, ad fedorem habentem femidiametrum arqua- 
lem maiori earum, quaraterminis ad (piralisprincipium duftsefunt, 
circumferentiam ucro intcr didas lineas interiedam ad partes line^ 
fpiralis , eam proportionem habet , quam utraque ha:c : reftangu- 
lum contentumreaishneis, quara terminis ipfius adfpiralis prin- 
cipiumducantur : & tertiapars quadrati eius line^, qua maior di- 
darumlinearumminorem excedit, adquadratum maioris earundc. 

Si T lineafpiralis abcdeminorea,qu5EinunacircuIatione defcribitur; cuius 
termini fint a e pund^a : & fit principium fpiralis pundum h : & centro quidern h , in- 
teruallo autem ha circulus defcribatur: &Iinea he occurrat eius circumferentise 

inpunaof. Oftendenclumeft,fpatiumlineafpiraliabcdc, &reais ah,hccon^ 
tentum , ad 1 ectorem a h f eam 

habere proportionem , quam 

habenth^c utraquej redangu 

lum ahe, & tertia pars qua- 

drati e f ad quadratum h a . Sit 

circulus q if habens femidia- 

metrum poteftate xqualem, 

& reaangulo a he, & tertise 

parti quadrati e f . ad centrum 

autem ipfius fit angulus aequa 

lis angulo ad h, conftituto . fe- 

Oior igitur q ad haf fedo- 

rem eandem proportionem 

habctjquamrectangulum ah 

c> & tertia pars quadrati ef 

habent ad quadratum h a : ho- 

rum enim fcmidiametri inter 

fe fe eandem habent po teftatc 

proportionem. Oftendeturiam qt/ fedor «qualis fpatio linea fpirali a b c d e , & 

reais lmeis ah, h e contento . Namfinon eftaequalis: uel maior erit, uelminor . 

^it primum, fi effe poteft, maior. circa fpatium igiturpoteft figuraplana circumfcri 

bi ex fedoribus fimifibus conftans : ita ut excedat ipfum minori cxceflu , quam quo 

qif fedordiaumfpatiumexcedit. Sit iamcircumfcripta,- &:feaorum, ex quibus 

ipiaconftat,maiorquidemfit hagjminor uero hod. manifeftumeft, circumfcri 

Ptamfiguram fedore q i/minoremeffe.producanturrea:sEline«,qu5efaciuntad h 

angulos xquales , ufque ad circumferentiam fedoris h a f . Itaque linese qusedam funt 

aequaliter 
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«qualiter fe fe excedentes , a pundo h ad fpiralcm lineam dudx , quarum maxima h 
a & he minima. fuiit autem&alixlinexnumero quidem unammoresilhs , magni 
tudineuerointerfc^^maximsea^qualesiquxab h dudx infedoris ahf circumfe- 
rentiam incidunt , dempta linea h f . defcriptiq; funt fmiiles fedores ab omnibus , & 
ab lis , qu.E inter fe , & maximx illarum funt .xquales , & ab iis , qux fe fe ^quahter ex- 
cedunt.-abipfauero he nihileftdefcriptum. fedoresigiturahneismterfe , &ma- 
ximsxquahbusdefcriptiadfedoresahneis fefe ccquahter excedentibus, dempto 
co,quiaminima,minorcmproportionem habent,quam quadratum ha ad utra- 
quehaec:adreaangulum ahe; & tertiam partem quadrati et. Sedfeaoribus qui- 
dem , qui a Hneis inter fe, & maximx sequahbus defcribuntur, xqualis eft h a f fedor; 
ilhs uero , qui a Hneis fe fe gequahter excedentibus , circumfcripta hgura eft xqualis. 
minorem er^o proportionem habet h a f fedor ad circumfcriptam figuram , qu:im 
quadratum ha adhxcutraquc ladredanguhmi ah e^&ad tertiampartem qnadra 
ti ef . Quamueroproportionemhabet quadratum haaddidafpatia,eandem le- 
dor haf habetadfedorem qif. quarefedor q ij minoreft figura circumfcripta. 
atqui minor non eft , fed maior . non igitur fedor q ^ maior erit fpatio linca fpira- 
Ii,abcde,&ha,he redis Hneis contento , Sed neque erit minor , Sit cnim mi- 
nor , fi effe po teft , &: aha eadem fiant . Rurfus in fpatxo po teft figura plana mfcribi ex 
fimiUbus fedoribus : itaut di 
6tum fpatium figuram infcri- 
ptam excedatminori excelfu, 
Guam quo q fedorem exce- 
dit. Infcribatur: & Cit fedo- 
rem, exquibus ipfa conftat, 
maiorquidemhbgiminorue 
ro ohe. manifeftum eft igi- 
turinfcripcam figurammaio- 
rem effe q fedore. Rurfus funt 
qu^dam Hne^ fe fe xqualiter 
excedentes, a pundo h ad h- 
neam fpiralem dudx, quarum 
inaxima eft h a , & h e minima: 
funt item ahx hneae ab h pun- 
do dudx ad circumferentiam 
ufque fedoris h a f , dempta ip 
fa h a; qusB numero quidem 
funt ilhs una minores : magni- 

tudine autem inter fe,& maximae cequales : & defcripti funt ab unaquaque fimilcs fe- 
dores : a maxima uero earum quae fefe aequaliter excedunt , nihil eft defcriptum . fe- 
dtoresigiturahneisinterfe,& maxim2ecEqualibus,adfed:ores a hneis fefe xquaU- 
ter excedentibus, dempto eo,qui a maxima , maiorem proportionem habent,quam 
quadratum ha adcontentum ah,he; & tertiam partem quadrati ef. quare& ha 
f fedor ad infcriptam figuram maiorem proportionem habet , quam ad q fcdorem. 
ergo fedor q infcripta figura maior eft . non eft autem maior , fed minor. ncque igi- 
turminoreftfedor q fpatiolinea fpirali abcde, & ah, he redis lineis conten- 
to . quare eidem eft xquaUs . 

PROPOSITIO XXVII- 

SPaciorum lineis fpiralibus, & rectis, qux in circulationibus 
funt , contentoruni , tertium quidem fecundi duplum eft ; quar- 
tum triplum s quintum quadruplum ; &femper fecjuens fecundum 

numerus. 
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numeros, qui deiiiccps fuiit, lecundi eft multiplcx. primum ue- 
ro fpatium fcxta pars elT: fecundi . 

SiT propofitalineafpiralis, &inprimi circuiationedefcripta, & infecunda, 
&incsterisquotlibet:SitqieiusprincipiU!npuna:um h:& he recti Jinea, princi- 
piumcircuIationis:fpatiorumautemprimumfit fecunduml; tertium m; quar- 
tum n;&qumtiimx. Oftendendum eft, fpatium k fextampartem elfeeius, quife- 
quitur : & m fpatium duplum e(fe iplius l:3cn triplum eiufdem : & eorum , qui dc- 
inceps func , femper id , quod fequitur , multiplex e(fe fpatii 1 fecundum numeros fe 
quentes. Atuero k fextamparceineiTeipfias 1 fic oftendetur. Quoniam fpatium 
kl ad fecundum 
circuIum,oft:en- 
fum cft eam ha- 

bere proportio X ^ — ^ \ 

nem , quam fe - 
ptem ad duode- 
cim:fecudus au 
tem circulus ad 
primum eft, (i- 
cut duodecim 
ad triajquodma 

nifefte patet : & \ \ ^ \ \ \ 

circulus primus \ ^ ^ ^ J*^ /h } ^ jii 

ad fpatium k , fi- 
cut tria ad unii : 
crit /patiuk fex- 
taparsipfius 1. 
Rurfus /patium 
klm ad tertium 
circulu eam ha- 
bere proportio 
neoftenfumeft, 

madiDfmn Wl ^ ^*' ^ P=i«em quadrati ab . fpatium ergo kl 

rertia 0^01,1^^,^ proport.oncm . quam h«c utraque : reftangulum c hb 

noT.emad?eptem i^f. "'^\^bent .nterfeproportiouem. quam decem & 

adSern erlTJ f^^^^^^^^ ^["^ habeteam, quamdecem& nouem 
adfex un iefl '''/^?'1'^=»"''i"0'fecimadfeptem. &kladl.quamfeptem 
be ror™;^" ^P^"'«"'Pfi"S 1 duplume(re:£aautemqu^fequunturha- 

ti^meZT rf"' 7'"«'-°'-"'^'q."i dfinceps funt. oftendetur hoc pado. Spa- 
tmmenim klmnx adcirculum.cujus femidiametereft h e eamhabetDroDf>rrio 

dLm^i h / f?^'*^ "IT^'^"'"'" ^'Iquadratum hd:&circulus,cuiusfemi- 
l ^ 'P'"""' ' '1"*'" quad^cum h d ad utraque: ad redangu 

e aH r?^ f ^ proportionem . quam reftangulum e h d ; & tertia pars quadrati d 
.aarectangulum dhc; &tert.ampartemquadrati dc;&diuidendo x fparium ad 
m n eamhabet. quam excelfus . quo reftangulum ehd unicumterciapartequa 
ie,exced.treaangulura dhcunacumtertiaparte quadrari d c , ad reftangu 

E lum 
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lum dhcj&tertiampartem quadrati dc. Sed utraque illa excedunt harc utraquc 
eo,quo&reaangulum ehd exceditreaangulum dhc: hocefteo,quod dh, c e 
lineiscontiuetur. fpatium igitur x ad klmn fpatium eam habet proportionem , 
quam rectan^^ulum contentum hd, ce, ad redangulum dhc; & tertiam partem 
quadrati cd^^Pcrhacceademoftendetur, &n fpatiumad klm eam proportionem 
habere,quamreCtangulum ex hc , b d,adutraque : adredangulum chb;&tertia 
partem quadrati c b . quare fpatium n ad k 1 m n eam habet , quam redangulum ex 
h c , b d , ad redangulum c h b , & ad tertiam partem quadrati c b unacum reaan- 
gulo ex h c,b d . & conuertendo . Ha^c autem xqualia fun t redangulo d h c ; & tertiar 
parti quadrati cd. Quoniam igitur x fpatiumad fpatium klmn eam proportio- 
nem habet , quam reaangulum ex h d , c e ad utraque hxc ; ad redangulum d h c ; & 
adtertiampartcmquadrati cd: &rpatium klmn ad n fpatium habet eam, quam 
utraque : rt dangulum d h c , & tertia pars quadrati c d ad redangulum cx h c , b d : 
fequiturrparium x ad n eandemhabere,quamredangulumex hd,ce adreaangu 
lum ex h c , b d . reaanguluni uero ex h d , c e ad reaangulum ex h c , d b eam h a- 
bet,quam hd ad hc: quoniamlinese c e , b d funtasquales . manifeftum eft Jgitur 
xfpatmmadfpatium n eamhabcreproportionem,quam hd ad hc.fimiliter ofte 
detur & fpatium n ad m habere eam , quam h c ad h b : & m ad I , quam b h ad a h . 
linejBautenireax eh,dh,ch,bh, ah numerorumdeinceps fumptorum propor- 
tionem habenc. 

PROPOSITIO XXVIIT. 

SI inlineafpiraliinqualibet circulatione dcfcripta duo punda fu 
mantur qu^e non fint ipfius termini: ab \m au rcm punais iungan 
turredxline^ ad principmmlinex Ipiralis : & centro quidem linea: 
Ipiralis principio, interuallo autem diftis lineis circuli defcriban- 
tur:fpatium contentumcircumferentia maioris circuli, qu^ inter 
redas lineas interiicitur ; & linca fpirali interiefta inter eafdem ; & re 
aalineaproduda, eam habebit pr,oportionem adfpatium conten- 
tum minoris cif culi circmijFi^renaa, & eadem linea fpirali, & reda 
terminos ipfarumiungente , quam femidiameterminoriscirculi una 
cumduabus tertiisexceffus^quofemidiameter circuli maioris cx- 
cedit femidiametrum minoris, habet ad femidiametrum minoris una 
cum tcrtiaeiufdem cxcelTus . 

S I T lineafpiralis abcd inunacirculationedefcripta: &inipfa fumantur duo 
punaa a c : fitq,- h principiuni fpiralis:&apunais a c iunganturrea^r linex ad h: 
&cencroquidcrn h, inccruaUisautem ah, hc circuli defcribantur. Oftendcndum 
eft, X fpatium ad fpatium p eandemhabereproportionem ,quam utraque linea • 
ha!&du3c tertia: ga adutranquelineam: ha &tertiam ipfuis ga. fpatium enim n 
p ad feaorem gch oftenftimefteamproportionemhabere,quam habetreaangu 
lum eha, &tertia quadrati ag, adquadratum gh. Quare x fpatiumad np eam 
habet,quanireaangulum hag cumduabus tertiisquadrati ga adutraque ha?c:& 
adreaaogulum ahg; & ad tertiam partem quadrati ga. etquoniam fpatium np ad 
n p X feaorem eam proportionem habet , quam utraque hxc : reaangulum a h g ,• & 
tertiaquadrati ga, adquadratum hg: feaorautemnpxadfeaorem neam habct, 
quam hg quadratumad quadratum ha:habebit &fpatium np adfeaorem n ean- 
deiii,quamutraque: reaangulum ahgj & tercia quadrati ga ad quadratum ha. 

fpacium 




Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald.3.7.2 



iS 



DE LINEIS SPIRALIBVS. 

fpatmm igitur np ad ipfum p eamha 
betproporcionem,quani utraque;& 
redap^lum gh a, dc tertiaquadrati 
ga ad utraquciadredangulum gah, 
& tertiam quadrati ga. Itaque quo- 
niam x fpatium ad fpatium np eam 
proportionem habet, quam utraque: 
redangulum hag,&duxtertixqua- 
<irati ga adupraque.-adredangulum 
gha,et tertiam quadrati ga. ipfum 
autem np ad p habeteam, quam u- 
traque: redangulum gha,- et tertia 
quadrati g a ad utiwque : ad redangu 
lumgah, et tertiam quadrati ga. 
habebitet X fpatium ad p eandem, 
quam utraque : reaangulum h a gj et 

n.feaumeftigitur, x fpaciumad fpSpelhrbeie^ron^ 
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ARCHIMEDIS 

Q^V A D R A T V R A 

P A R A B O L E S. 

ARCHIMEDES DOSITHEO S. D. 

V M Cononem,qui folus cx amicis mihi fuper- 
crat, interiiffe, teq; co familiariter ufum , &geo- 
metriar peritum eile audiirem : mortem cjuideni 
Cononis grauiter , molefteq; tuli, ut & hominis a- 
mici; & artium, ac difciplinarum cognitione pla- 
ne admirabilis . ad te uero , ut ad Cononem antea 
conftitueram , unum ex geometricis theorcmati^ 
busmitteredecreui. cjuodcumaemoantehacattigerit, nuncano 
bis pertraaatumelhmechanicisilludquidem primum rationibus 
inuentum,pofteauero geometricis etiam demonftratum. Nonnul 
ii quidem ante nos in geometria uerfati tentarunt oftendere , quo- 
modo fpatium reaihneum inueniri poffet , quod aut datocirculo, 
aut circuh portioni datx effet arquale . Deinde & fpatium totius co 
nifeaione, & reaahneacontentum quadrare conati funt: fumen- 
ces ad ha-c lemmata, qux non facile concedantur. Quxquidem tan- 
quam a compluribus non inuenta , plane refutata , ac reiefta funt • 
Portionem ueroreaanguhconifeaione,& reaahnea contentam, 
nemo ex antiquis , quod fciam , quadrare aggreffus eft ; quod nunc 
anobis eftinuentum. fiquidem demonftrauimus, omnem portio- 
ncm, quar reaahnea,& reaanguh conifeaione continetur,fefqui 
tertiam effe trianguh bafim habentis portioni eandem,& a^qualem 
ahitudinem ; fumpto ad dcmonftrationem huiufmodi lemmate , In- 
arquahum fpatiorum exceffus, quo maius fuperat minus ; fjeri poffe, 
ut fibi ipfi coaceruatus quodhbet propofitum , definitumq; fpatium 
excedat.Hoc ipfo au tem lemmate & priores geometrx ufi funt,cum 
fcihcet demonftrarunt , circulos inter fe fe proportionem habere du 
plam eius , qux eft fuarum diametrorum : itcmq; fphxras habere tri 
plam eius, quxeftaxium proportionem : omnem prarterea pyra- 
midemtertiam partem effe prifmatis , quodeandem bafim habcat 
pyramidi,&arqualcmakitudinem: &omnem infuperconum ter- 
riam part(?m effe cy Imdfi eandcm ipfi bafim habcntis, & altitudinem 

arqualem , 




Q^VADRATVTIA P A R A B O L E S. 
«qualcm, fii-niliter propofico lemmatc ufioftendcrunt . contingirtj; , 
ut pr^diaorum thcorcmatum , c^ux demonllrantur, unicuique non. 
mmor,quam ipfilemmati fides habeatur . Nuperautem in <imilem 
nuius fidcm adduximus ca , cjux a nobis cdita funt . Cum igitur hu- 
ius thcorematis demoni^lrarioncs confcripfcrim, cas ad tc mitto : ac 
primum quidem^quomodo mechanicis rationibus inuelii^ratum fue 
rjc : poflca ueroquomodoetiamgcomctricis demonftrctur . Scd & 
pi-iPmittunturconica quidem elementa , <jua? ad demonrtationcm 
nanc maxima necelTaria funt . Vale • 

PROPOSiTiOi. l 

Si fit reaanguli coni fcdio a 
b c: &linca bd fit ^quidi- 
ftans diametro, uel ipfa diame- 
ter: linea autem adc a-quidi- 
ftans linccT coni fe(ftionem tangen 
in pundo b: crunt ipf^ line^ 
a d, d c inter fe ccquales . Quod 
fi ad, dc fint arqualcs : linca a 
d c ^quidiftans erit line^e in b 
pundo coni fedionem tangenti. 

PROPOSITIO II. 

Sl fit rcaanguli coni feaio a 
c ; fit autcm linca b d 2equi- 
diftansdiametro, uelipfa diamc 
ter: & adc arquidiftans hne^in 
pundo b coni fcdioncm tangeu 
ti: tangat quoquc ce hnea coni 
fedioncm in pundoc: cruntli- 
near d b , b e inter fe «quales . 

PROPOSITIO III. 

Si fitredanguhconi fedioab 
c:fitq; bd,uelxquidiftans 
<Jumetro , uel ipfa diamcter : & 
ducantur quarpiamlinea: ad, ef 



B 

€ 




A R C H I M E D I S 
«quidiflantes linc^ tangcnti coni fcaioncm in punao b : erit utbd 
ad bf longitudinc,ita ad ad c f potcftate . 

Dbmon^strata autem funt haec in elementis conicis . 

PROPOSITIO III I. 

SIT portiocontcntalincarcaa^&reaanguliconifcaione abc: 
ipfa autcm b d a mcdio linea: a c educatur diametro a^quidiftans, 
autipfadiamctcr : & bc iunda producatur. Itaqucfialiaqucepiani 
linca f ii ducatur arquidiftans ipfi b d , & fecans utrafquc a c , c b : ha. 
bcbit fh ad hg candemproportionem, quam da ad df. 

D V c A T V R per g linea ajquidiftans ip- 
fi a c ; quae fit k g . cil igitur ut b d ad b k lon 
gitudine , ita d c ad k g po teftate ; hoc enim 
demonftratumeft. ergout bc ad bi lon- 












/ 
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f 



gitudine, ita dc ad df potentia rxqualesnanqucTunt df, kg. etidcirco ficut b c 
ad bilongitudine, fic b c ad bh potentia.proportionalesigiturfuntlinesB bc,b 
h, bi.quareeandemproportionemhabet bc ad bh, quamch ad h i . eft igitur fi- 
cut c d ad d f , fic h f ad h g . ipfi autem d c xqualis eft d a , conftat ergo d a ad d f 
candem habere proportionem , quam f h ad hg . 

PROPOSITIOV. 

Sl T portio contenta rccta hnea, &rectanguh coni fcctioneab 
c : & ducatur a punctoa hnea a.f a^quidiftans diametro; & a c 
puncto ducatur tangens coni fcctioncm in c, qua^fit cf. fiigitur in 
trianguio fac ducacur quardam hnea a^quidiftans ipfi a i\ fecun- 
dum candem proportionem fccabitur hnea ducta a coni rectangu- 
h fcctione, &hnea acabipfaducta; parsuerohnca!ac,qua:eftad 
a, parti hnca: ducta: , quse itcm cft ad aproportione refpondebit . 

D V c A T V R enimlinea de «quidiftans ipfi af: etfecetprimumlineam a cbi- 
fariam. Quoniam igiturrectanguU coni fectio eft abc:et ductacft bd xquidi- 
ftans diametro : linese autem a d , d c funt acquales inter fe fe : erit linea , quje in b 
puncto tangitrectanguliconifectionem ipfi a c xquidiftans . Rurfus quoniam d e 

aequidiftans 



I 
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Q^V A D R A T V 

«quidiftans eft diametro : & a pundo 
c duda ell: ce tangens fcctionemco 
ni in c ; ipfa autem d c xquidiftat linex 
tangentiin b: asqualis erit eb ipfi b 
d . quare eandem habet proportione 
ad ad dc, quam db ad be. Si qui- 
demigiturbifariam fecatduda linea 
ipfam ac: oftenfumefl: propofitum. 
finminus, ducaturaliaquc-cdam finea 
kl xquidiftans ipfi af. oftendendum 
eft eandem habere proportionem a 
k ad k c , quam k h ad h J . Q^ioniam 
enimsequahs eft bc ipfi bd: xqualis 
eft & il ipfi ki; candcm igitur pro- 
portionem habet il ad ki, quam d 
c ad da: habet autem & ki ad hk 
eandem, quam daad ak; Jioc enim 
m antecedcnte eft demonftratum. 
quare eandem habet proportionem 
k h ad h I , quam ak ad k c ; quoci de- 
nionftrandum proponebatur . 
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P R O P O S-i TT O V I. 

jNtelligatur autem hoc. quodin fpeculqtione propofitum ell : & 
Xnt confpeaum m plano fuper horizontem eredo , & in I.nea a b • 
deinde ea . qua: funt ad eafdem partes ipf, d, deorfum intellipantur • 
cXqua: ad contrarias, furfum. triangulum autem bdc flt redan 
gulum reaum habens angulum ad b,&latus bc^quale dmiidio 
Iibrs; hneafcihcetaba:ciuali exirtente ipfi bc. fufpendatur6; trian 
gulum ex pundis bc : & aliud fpatium f fufpendatur ex altera parte 
librar m punao a: iu uc fm a fufpenfum arquiponderetipfi bdc 
triangu o, ut nuncconrtituto. Dicofpatium f tertiam panem elTe 
trianguli b d c . 

jn^" ° "Ift " ^"''"Pofitumeft.Iibram squiponderare : erit ac lineaipfi hori- 
iontisquidiftans hne^aute.nadreaosangu!os.duas,pfi ac.inplano ereao fu- 

„ U ' '^ f', = '^"^"'"■'^' "^^ =^qH.difta..s d b ,& bifanam 

ftraN, a." ^"""^'?S"l' bdc centru.ugrauitatis ipfiim h pundum : nam de.non 
u2T\r """"^''f"^'' : -3' 'gitur b d c.triajiguh fiifpenfio . qu* eft ad b c fol- 
uatur & fulpcndatur ad e : niaiTebi t triangulun, , u t nunc habet : Vnumquodque e- 
nm. lulpcnforuin c.x quo punao conftitutum eft , manet ; cum in lineaperpendicu- 
a": puiiaum lufpcnfionis ,& centrum grauitatis fulpenfi : quod etiam eft demon 
iratum. Itaqucquon.an.tnangulum bcd eandenihabetconftitutionemadlibra- 
t"fuf^° r ''^''"^ '•'"''"^cr t fpatmm. &quonianiiquiponderant, fpadum quidem 
"iper.luinada; tria.)gi>lunuiutein bdc.ad.e: conftat ea ex aiterx parte refpon- 

dere 

\ 
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dere ipfis longitu- 
dinibus,atque efle, 
ut ab ad be, itab 
d c triangulum ad 
fpatium i'. eft au- 
tem ab linea tripla 
ipfius b e . & trian- 
gulum igitur b d c 
triplum eft ipfius f 
fpatii. 

Manifcftu prar- 
tcrea cft , fi tri- 
plu. fit bdctria 
gulum ipfius f 





ipatii : cafimilitcr conftituta scquiponderarc . 



PROPOSITIO VII, 

Sl T rurfus libra a c linca , cuius mcdium b : & fufpcndatur trian 
gulum cdg in b:fitq; cdg triangulum obtufiangulum , bafim 
habcns lineam dg , & altitudinem ^cqualem dimidia: libra? : & fufpcn 
datur triangulum d c g ex punftis libra? b c : fpatium autem f fufpen 
fumex a, arquiponderet ipfi triangulo cdg:itautnunc,pofito. Si 
militer oftcndetur fpatiura f tcrtiam partem effe c d g trianguli . 

SVSPENDATVR 

enim & aliud fpatium 
1 ex a , quod quidem 
fit tertiapars triangu- 
li bcg. aequipondera 
bit igitur b d c trian - 
gulum fpatio fl. Ec 
quoniam triangulum 
b c g afquiponderat 
fpatio 1: triangulum 
autem b c d ipfi f 1 : & 
tertia pars eft f l triaa 
guli bcd: conftat & 
triangulum cdg fpatiif triplum eflTe. 

P R O P O S I T I O VIII. 

SI T libra ac, cuius mcdium b : & fufpendatur in b triangulum 
redangulum c d e , redum angulum habens ad e, & fufpendatur 
ex ce pundisIibra?:fpatiumautemffufpendaturexa,&a:quipon 
deret triangulo c d e : ita ut nunc, conftituto : & quam proportio- 
ncm habct a b ad b c, habeat triangulum c d c ad fpatium K . Di- 

co 





Q^V ADRATVRA PARABOLES. 21 
co ffparium triangulo quidem c d c mmus cire, fpatio aute k maius* 

S V M A T V R enim 
trianguli dec ccntru 
grauitatisjquodfich: 
&ducatur hg sequidi- 
fians ipfi de. Quo- 
niam igitur jEquipon- 
deratcdetriangulum 
fpatio f : eandem ha- 
bet proportionem c 
d e ad f,quamlinea a 
b ad ipfam b g. quare 
minus efl: f fpatiu trian 
gulo cde.&quoniani 
cde triangulum ad f quidem eamhabetproportionem, quam b a ad be: ad ip^ 
fumautem k habeteam,quam ba ad be: conftatmaioremproportionem habe- 
re c d e triangulum ad k , quam ad f . quare maius eft f ipfo k . ^ 

PROPOSITIOTX. 

SIT rurfuslibraa 
c, cuius medium 
b: & triangulum c' 
d Kobtufiangulum, 
bafim liabens d K , 
& alritudinem ec : 
& fufpendatur ex 
punftis libra: ec : 
fpatium uero f fu - 
fpcnfum cx a arqui- 
ponderet triangulo 
dc K itahabenti, ut 
nunchabet: & quam proportionem habet ab ad be, eam trian- 
gulum c d K habeat ad fpatium 1 . Dico f fpatium ipfo quidem 1 ma 
ius effe , triangulo autem d c K minus . 

Demonstrabitvr hoc fimiliterantecedenti . 

PROPOSITIO XI. 

SIT rurfus abc libra, cuius mediumb; & trapezium bd Kg, 
c|Uod ad punda quidem b g angulos redos habeat, latus uero d 
C in ipfum c tendens : & quam proportionem habet b a ad b g , eam 
habeat trapezium bd K g ad fpatium 1: fufpendaturq; trapezium 
^xlibrain pundisbg: & ffpatmm fulpcndatur ina, quod arqui- 

F ponderet^ 



"1 




ARCHIMEDIS 
ponderet ipfi trapezio b d K g ita habenti , ut nunc ponitur . Dico 
f fpatium minus effe ipfb 1 . 

Se c E T V R enim ac in e.itaut quamproportionemhabetduplaipfius db,& 
ipfa kg adduplamipfius kg, &ad bd,eamhabeat eg ad be: &peredu(5la en a:- 
quidiftansipfi bd fecetur bifariamin h. trapeziiigitur bd kg centrum grauitacis 
eft pundum h , 
ut oftenfum eft 
in mechanicis. 
Itaque fi b d k g 
trapezium in e 
fufpendatur , & 
foluatur a b g 
pundis : manet 
eandem habens 
coftitutionem; 
exiis, quae fupe 
rius demonftra 
tafunt:&3Equi- 
ponderabitfpa- 
tio f . Quoniam 
igitur^quipon- 
derat bdkgtra 




uni 
ad b 



pezium fufpenfum ad e., fpatio f ad a fu/penfo : erit ut b a ad bc , ita trapezium b d 
k g ad f /patium . maiorem ergo proportionem habet b d k g trapezium ad fpati 

f, quamad I; quoniam & ab ad be maiorem habet propprtionem , quam a< 
^.quinti g. quarefpatium f minus eritlfpatio. 

PROPOSITIO XI. 

Sl T rurfusli 
bra ac, cu- ^ 
ius medium b : 
& trapczium K 
d t r latera cjui 
dem Kd,tTha 
bcns in c tcnde 
tia, ipfaautcm 
^ d r K t perpcn- 
dicuiaria ad b 
c : cadatq; d r 

in b, & K t in ^ 
g: Quam uero proportionem habet ab ad bg, habeat trapezium: 
d K t r ad fpatium 1 : & fufpendatur trapezium ex libra in pundis b > 

g , & f fpatium in a ; & a:quiponderet fpatium f trapezio d k t r , 
fic habenti , ut nunchabct . fimiliter iis , cpx didafunt , oftendetur, 
Ipatium f minus elTe Ipatio 1. 

PROPOSITIO 







l 


.fr. 
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PROPOSITIO XII. 

SI T rurfus libraac, cuius mediutn b : & d e K g trapezium, an 
gulosquidem adpunaa egredos habens, latcra autem Kd, e 

fcendcntia ad c ^ & quam proportionem habet a b ad b g , eam ha- 
eattrapezium d Keg ad fpatium m : quamq; habet ab adbc,ha 
beat trapezium d K e g ad i . fufpendatur autem d K e g trapezium 
ex hbra in pundis eg : & ffpatium fufpendatur in a cTquiponderans 
ipfi trapezio ita habenti , ut nunc ponitur. Dico f fpatium fpatio qui 
dem 1 maiuseffe, ipfoautem m minus. 

S V M A T V R enim trapezii d k e g ccntrum grauitatis , quod fit h . f fumetur au- 
temficutipnus;: &ducatur hi ipfi d e ^quidiftans . Si igitur trapezium fufpenda 
turexhbraadipundum: _ . r 

& ab ipfis e g pundis fo 1 
tiatur : manet eandem ha 
benscon(tituti6nem, & 
xquiponderabitfTpatio: 
exiis qua: fuperius dida 
funt.Itaquequoniam tra 
pezium fiifpennim ad ia?- 
quiponderat fpatio f ad 
a Aifpenfo : eandem ha- 
bebitproportioncm tra 
pezium ad f, quam a b ad 
b i . manifeftum ergo eft 



trapezium dkeg ad 1 maiorem habereproportionem, quim ad f; & ad ipfum m 
mmorem , quam ad f . quare fpatium f ipfo quidem 1 maius eft,ipfo autem m minus. 

PROPOSITIOXI II. 

SI T rurfus libra ac, in cuius medio b : & trapezium K d t r, 
quod latera quidem K d, t r ad pundum c tendentia habeat , ip- 
laautemd t,Krper- 

pendiculariaadbc: t . ^ e ^ 

fufpendaturq; trape 
ziumex librainpun 
fiiseg: & f fpatium 
in a fu(pendatur, ar- 
^juiponderans ipfi d 
K tr trapezio itaha 
benti, utnuncponi- 
tur: &c]uam propor 
tionemhabet abad 
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b c , eam trapezium d K t r habeat ad I fpatium . quam uero habet 
a b ad b g, eandem habeatidem trapezium ad (patium m . limihter 
antedidis , oftendetur f fpatium , Ipatio 1 maius , & ipfo m minus • 

PROPOSITIO XIII I. 

SIT portiobhc contentaredahnea,&reaanguIiconifeftionc: 
fit autem prius hnea b c ad angulos redos ipfi diametro : & duca- 
tur a pundo quidem b hnea b d diametro a^quidiftans ; a pundo au 
tem c ipfa c d , tangcns coni fedionem in c . erit igitur triangulum b 
c d redangulum . fccetur ctiam b c in partes quotcunquc b c , c f, 
fg^ gi, i c : & afedioncducantur diamctro a^quidillantes cs, ft,g 
y , i X ; a pundis autcm , in quibus ha: fccant coni feftioncm ducan- 
tur ad c line^e, & producantur. Dico triangulum bdc trapezio- 
rum quidem k c, If, mg,ni, & trianguh xic minus elTc, quam 
triplum ; trapczior um ucro fu,gh,ip,&ioc trianguh maius , 
quam triplum . 

Prodvcatvr enim 
refta linea c b : & ab earc 
fecetur absequalis ipfi b 
c:& intelligatur libra a 
c, cuius medium fit b; 
& ex b fufpendatur : fu- 
ipendatur quoque b d c 
triangulum ex libra ad 
punda b c : & ex altera 
parte ad a fufpendan- 
turfpatia rqz5? A : & 
«quiponderet r fpatiuni 
trapezio d e, ita haben- 
ti : & fpatium q a^quipon 
deret trapezio f s : & z tra 
pezio t g : & p ipfi y i • ^P^ 
tiumuero A triangulo x 
ic. aequiponderabit igi- 
tur&totum toti. quare 
triplum erit b d c triangu 
lum fpatii r q z 9 A: & quo 
iiiam eftportio b h cqu^ 
continetur reda hnea, & 
coni redanguli fedione ; 
&dbpunao dufta elt li- 
tica b d diametro squidi 
ftans : a pundo autem c 
ipfa c d tangens in c rc- 
tonguli coni feftionem : 
du^la eft praeterea , & alia 
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quxdamlinea se asquidiftansdiametroreandemhabetproporcionem bc ad be, 
quam s e ad e u . quare & b a ad b e habet eandem , quam d e trapezium ad ipfum 
ke. fimiliteroftendeturbaid b feandemhabereproportionem,quam trapczium 
sf ad If,- &:adbg eandem,quam tg ad mg; ad bi uero eandem quam yi adni. 
Quoniamigicurtrapezium de angulosquidemadpunfta b e, redoshabet,- latera 
autemad c punaumcendentia: &xquiponderatfpatium rfufpenfumexlibrainpu 
cco a ipIicrapezioicahabenci,ucnuncponicur:eftqi uc b a ad b e, ica d e trape- 
ziuraad kc:maiuserit ke fpatiumfpatio r,- hoc enimoftenfumeft. Rurfus&tra- 
pezium fs adpunda feangulosrefloshabet,^: latus st tendensad c: ipfiautem 
ltahabenti,utnunchabet,:Equiponderat q fpatiumexlibrafufpenfumin a: & eft 
ut ba ad b e,ita fs trapezium ad trapezium fui&ut ab ad bf, ita fs trapezium 
adipfumlf. fpatiumigitur q trapezio quidem If minus eft,trapezio autemfuma 
lusinanque&hoceftoftenfum. £ademratione&z fpatium minus eft trapezio m 
g, &trapezio hg maius : & fpatium 9 trapezio yi minus,&maiusipfo pi: fimili- 
terctiam Afpatmm triangulo xic minuseft, & triangulo cio maius. Itaquequo 
niam trapezium k e maius elt r fpatio : & I f trapezium maius fpatio q ; & m g fpatio 
2 : et n 1 ipfo 9: triangulum autem x i c fpatio A : manifeitum eft et omnia dida fpatia 
Ipatio r q z 9 A eflc maiora . fed fpatium r q A tertia pars cft b c d trianguli . trian 
gu umigitur bcd minuseft,quam triplum trapeziorum ke,If,mg, ni,ettrian- 
guh xic.Rurfusquoniam f u trapezium fpatio q minuseft: et hg fpatio z:et pi 
ipfop.-triangulumuero ioc fpatio A:coiiftat etomniafpatia minora efle A^z q 
ipatio . Quare triangulum b d c maius eft, quam triplum trapeziorum uf , h e,i p, 
CC 1 c o trianguli : nainus autem , quam triplum antediaorum . 



B 
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PROPOSITIO XV. 



SlTrurfuspor 
cio bhccoii- 
tcnta reda linca, 
&coni rcdangu- 
lifeaioneic&non 
fit lineabcadan 
gulos reftos ipfi 
diametro. necef 
fariumeft, uel li 
neam apunfto b 
arquidiftantcm 
diametro duQa 
ad eafdempartcs 
fedioni , uel du- 
ftamapundo c, 
obtufum angu- 
lumcontinerecu 
ipfa b c . Sit au 





tem ad b , qu« obtufum angulum coatinet : & a b punao 



ducatur 
linca 
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linca bd diametro arquidiftans : & ab ipfo c ducatur cd tangens 
coni redionem in c : leceturq; b c in partes ^quales quotcunque , b 
e, ef, fg, gi,ic: &a pundis efgi ducantur a^quidiftantesdiame- 
tro ef, ft,gy, i x, apundisuero,inquibusfecantconifedionem, 
ducanturad clinea:, & producantur . Dico&nuncquoque trian-^ 
gulum b d c trapeziorum quidem b u, 1 f, m g , n i , & trianguli c i x 
minus effe , quam triplum ; ipforum autem f u , g h, i p, & c o i trian 
guli maius , quam triplum . 

■ Prodvcatvr db inalterampartem.-atqueadipfamapundloc ducaturper 
pendicularis ck: & fumaturlinea: c k sequalis ak. Intelligatur autem rurfus libra 
a c , cuius medium fit k : & fufpendatur ex k : fufpendaturq; triangulum c k d ex di^. 
fnidialibrain ck pundis.-itautnuncponitur : exaltera parte rufpendantur in a" 
punftofpatia r q z 9 A: & acquiponderet fpanum r trapezio de, (ic habenti,uc 
huncpofitumefl::&:q sequiponderet fs 
trapezio : & z trapezio tg : & p ipfi y i : 
&A, cix triangulo; jcquiponderabit 

A autem & totum toti. quared bc trian 

B gulum triplum erit fpatii r q z 9 A . fimi- 
kter , ut prius i oftendetur b u trape- 

C zium Ipatio r maius : & trapezium h e 
maius fpatio q : trapezium autem f u mi 
nus eodem : & trapeziun^ m g ni^ius fpa- 
tio 2,& ipfum ghminus :&infuper tra 
pezium n i fpatio 9 maius , & ipfum p i 
minus: tiriangulum autem x i c maius fpa 
tio Ai & c i o triangulum minus • mani- 
feftumigitur e£t, quod proponebatur. 

PROPOSITIO XVI. 

Sl T rurfus bh c portio con- 
tenta redalinea, &redangu 
li coni fedione : & per b ducatur 
bdarquidirtans diametrp : ab ip 
fo autem c ducatur cd tangens 
in c coni feftionem: &fit trian- 
guli b d c tertia pars f fpatium . 
bico portionem b h c arqu alem 
elTe fpatio f . . 

S I enim non eft afqualis ;tuel maior 
eft, uel minor. fit primum [ fi fieripo- 
teft,maior. lamexcefibs/quiobhc por 
tio excedit fpatium f, fibi "ipfi coacer- 
A uatus,maiorerit bcd triangulo. po- 
teft autem fumi aliquod fpatium mi- 
nus excefu ; quod fit pars trianguli b d 
cv Ciiqi Vc 6 trianguliim , &iTnnus dido 
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exceflruj&parstrianguli bdc. erit&: bepars eadem ipfius bd. itaquc diuidatur 
bd in totidcmpartes,o:diui(ionuiTipuna:a lint gik; &abip{is gik ad c Jinexuin 
gantur. fecabunthajconi lecrionem, cum cdiplam tangatm c. perpuncta autem 
ledionuni ducantur luieae arquidiftantes diametro m u , n r , x h, qux ik icquidiftantes 
eruntipfibd. Quoniam igiturtriangulum bc e minuseft exceilujquo bhc por- 
tio excedit f fpatium : patct utraque hxc , Ipatium f, & trianguJum b c e minora ef 
leiplaportione. trianguloautem bc exquaiiafunt trapezia ,"pcr qux coni fedio 
permeat, uidelicet ni e , ul,hr, ho ,&triangulum c o s: nam trapezium mc com 
muneertr&trapezium ml orquaJe trapezio ul:& trajlkzium Ix arquaJe trapezio h 
r:& q xipfi oh; &triangulum cqp trianguJo c os. fpatiumergo f minus eft tra 

peziis mj, xr,ph,&trian^uJo p o c. Sed triangulum bdctripJumeft fpatJir.qua 

re b d c triangulum minus eftj.quam triplum trapeziorum m I, x r , p h , & p o c trian 

guJi : quod fieri minime poteft : oftenfum efi: enim maius , quam triplum . non ii^itur 

portio b h c maior eJl: f fpatio . Dico etiam neque elfe niinorem . nam fi heri poteft, 

litmmor. Rurfus excelTus, quo fpatium f excedit bhc portionem , ipfc fibi ipfi 

coaceruatus maior eft triangulo b d c . Itaque poteft fumi fpatium minus dido ex- 

ceflu , quod fit pars b d c trianguH: , 

ritq;^triangulum b c e rainus exceflu,-& 

parstrianguli bc d: &aha eadem con- 

ftruantur. Qiioniam igitur bce trian- 

gulum minus eft exceflu , quo fpatium f 

excedit bhc portionem: triangulum b 

ec j portio b h c, utraque minorafunt 

fpatio f . eft autem fpatium f minus qua- 

drilateris em,un,zx,pt,&: triangulo 

cps:nam triangulum bdc ipfius f tri- 

plum efti&dicftorumfpatiorumminus , 

quam triplum, utproxime oftendimus . 

triangulum ergo b c e, & portio b h c mi 

n ora lunt quadrilateris e m , u n , z x , p t, 

& cps triangulo . quarcablatocommu 

ni, uidelicet portione ipfa, minus erit 

triangulum c b e refiduis fpatiis : quod 

quidemfieri non poteft . oftenfum enim 

eft b e c triangulum sequale trapeziis e 

m,ul,hr, ho, &trianguIo cos, quac 

funt maiora didis fpatiis. non igiturpor 

tio b h c minor eft f fpatio , neque ma- 
ior ,utoftenfum eft. quare relinquitdr 
eidem efle scqualem. 

PROPOSITIO XVII. 

HO G oftenfo manifeftum 
eft, omnem portionem con 
tentam reSa linea , & redanguli 
coni feaione , fefquitertiam effe 
tnangnli^ qui bafim habeat por- 
^^oni eandem, & arqualem alti- 
tudinem. 




ARCHIMEDIS 



S I T cnim portio contenta refta linea & redanguli coni fedione , cuius uertex 
h pundumi&iniprainfcribatnrtriangulum bhceandem bafimhabens portioni, 

A &altitudineniiequalem. Quoniam igiturpundum h uertexeft portionis: redali 
nea ab h duda xquidiftans diametro bifariam fecat ipfam b c ; & b c jcquidiftans eft 
line^fc(5tioncm tangenti mh. ducatur autemehlineaxquidiftans diametro ;& apu 
do b ducatur b d eidemsquidiftans : & a c ipfa c d tangens coni fedionem in c . 
Itaque quoniam kh asquidiftatdiametro .-ipfaautem cd tangit fedionemin c : & 

B e c jequidiftat line^ fedionem tangenti in h ; triangulum b d c quadruplum eft trian 
guli bhc.&quoniamtriang^um bdcipfms bhc portionis efttriplum: patet bh 
c portionem fefquitertiam eifc trianguU b h c . 

c Portionum qux rcSa, & curua linca contincntur, bafim uoco ip- 
famre6tam; altitudinem ucro, maximam pcrpcndicularcm a cur- 
ua linca ad bafim ufquc portionis dudam ; & ucrticcm , pundum, a 
quomaxima pcrpcndicularis ducitur. 

PROPOSITIOXVIII, 




Sl in portione , qu^e rcda linca, & rcdanguli coni feaion e conti^ 
netur,amcdia bafiducatur lincadiametro ^equidiftans : ucrtex 
portioniseritpuniium,inquoIincadiamctro a^quidiftans dudaco 
ni fedionem fecat . 

S I T enim portio abc conten- 
taredalinea, &: redanguli coni fe- 
dione: & i media ac ducatur d b 
diametro aequidiftans . Quoniam igi 
tur in redanguli coni feftione duda 
eft d b diametro xquidiftans: & aequa 
les Amt ad,dc: conftat lineam ac 
aequidiftantem elfe ei , qua; in b co- 
ni fedionem contingit. quare duda 
rum a fedioneadipfam acperpen- 
dicularium, maxima erit, qiix a b 
pundoducitur.ergo pundum buertex eft portionis. 

PROPOSITIO XIX. 

Sl in portione reda linea, & 
reftanguli conifeftionecon 
tenta ducantur duar linea: di- 
mctroxquidiftantes ; unaqui- 
dem a media bali ; altera uero a 
medio dimidia: bafis : duda a 
mediabafi, eius , quaramedio 
dimidiic bafis ducitur , longi- 
tudine erit fefquitertia. • 

Si T enim abc portio contentaredalinea,&conire(flanguli fedioner&ducan . 

tur 
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tur*quidiftantesdiametro,lineaquidem bd imediaac, ipfa autem e'f i media 
«?oSn "'^.'".T' ^«l^id^ft^^nsipfi ac. Quoniam igiturin comTeaL.uIi t- 
gionehnea bd diametro a.qu,d.ftansduaa elT: ipfar autem ad, fh Siftanic 

Jidme . "''^"''" ^'^^^ P»;-ft^t--quadr„plaigitureft& bd ^0"^^^ loti 
tudine . cx quopatet, fexqmtertiam elTe longitudme b d ipfius / ° " 

PROPOSITIO.XX. 

01 in portione reda linea, et coni redanguli feaione contenta 
kJinangulumdefcnbatur,eandem portiom bafimhabens, <S:alti- 
tud.nem eandem : maius eritdefcriptf, trianguia dimidio portionis. 

tio nis . sequidiftans eft igi 

turlinea ac lineseinb pu ^ l ^ 

fedionem tangenci. ^ 
Ducatur d e per b , xqui 
diftaus ipfi ac : & a pun- 
<ftis a c xquidirtantes dia- 
inetro ducantur a d , c e . 
cadent igitur ipfae extra 
fedionem . &quoniam a 
b c triangulum dim idium 

tionesK«pS^^^^^^ 

ius dim^io : & proSferermfnuen^r. r ''^^"^'''"'" '^'"P^^ fpatium ma 

P R O P O S I T I o XXI. 

Qi in portione reda linea, & coni reaanguli fedione contenti 
Omangulumdcfcribatur, eandcm habens bafim portioni &alti 
tudinem eandem : dcfcribantur autem & alia triangula in reliauis 
pornombus, ^ux bafim eandem ipfis habeant, & eandem altitudi- 
nem: altcrutrius triangulorum, quarinreliquisportiombusdefcri 
buntur , oduplum erit triangulum in totaportione defcriptum . 

- S j T abc portio.qualisdiftaeft; * 
.«fccetur ac bifariam in d: ducatur 
autem bd aquidiftans diametro. er- 
gopunftum b uertexeftportionis.-& 
proptereaab c triangulum eandcm ha 
^etportioni bafim,& altitudinem eau 
aem . Rurfus f ecetur bifariam a d in 
punfto e .- & ducatur e f diametro «qui 
aiftans .-feceturpr^terea a b in h . pun 
«um igitur f uerte.K eft portionis a f 





G 



b.& 
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ARCHIMEDIS 
b.& triahgulum afb eandembafim habet afb portioni,&eandemaItitudincm; 
Oltendendum eft , triangulum a b c oduplum efle trianguli a f b . eft enim b d ipfius 
quidem ef fefquitertia-.ipftusautem eh dupla. duplaeft igitur eh ipfms hf. qua- 
re& aeb triangulum duplum eft trianguli f b a,nam triangulum aeh trianguli ah 
f eftduplum: & hbe item duplumipfius fhb. triangulum ergo abc trianguli af 
b oduplumeft. Similiter quoque oftendetur odupium efle trianguii m portione 
bgc defcripti. 

PROPOSITIO XXII. 



SI fit portio contenta rcfta linea, & coni reftanguli fedione : fpa 
tia auteni quotlibct in quadrupla proportione dcinceps ponan- 
tur: & fit maximum eorum arquale trianguio, quodbafim habeat 
portioni eandem , & eandcm altitudincm : omniadidafpatia mino- 
ra eruntipfa portione- 

S I T enim adbec portiocontentalineare<aa,&conire6i:angulife6tione: fpa 
tiaautem quodibet deinceps pofita fghi: fitq; f ipfius g quadruplum, &aequale 
triangulo,quod bafimhabeateandemportioni,&altitudinemeandem . Dico por 
tionem fpatiis f g h i maiorem efle . 
Sit totius quidem portionis uertex pun- 
dum b : reliquarum autem portionum uer 

ticesipfa de. Quoniamigitur abc trian- ^.^X / \ 

gulum oduplum elt alterutrius trianguio- 
rum adb, bec: conftat quadruplum efTc 
utrorumque. & quoniam abc triangu- 
lum aequale eft fpatio f : erunt & triangula 
adb, b e c fpatio g aequalia. Simihterau 
tem oftendetur , & triangula in reliquis r 
portionibus defcripta , eandemq; bafim ha 
bentia ipfis , & altitudinem eandem , fpatio 
h xqualia efle : & demum triangula defcri- 
pta in pofterioribus portionibus aequalia 
efTe fpatio i. Omniaigiturpropofita fpa- 
tia aequalia erunt figuras cuipiam multian- 
gulasinportionedefcriptae. quare manife- 
itum eft ea efle minoraipfa portione . 




PROPOSITIO XXIII. 

Si quotlibct magnitudines ponantur deinceps in quadrupla pro- 
portione : omnes una cum tertia parte minim^c illarum intcr fe 
iuncta^, fefquitertiareruntmaxim^magnitudinis. 

S I N T quodibet magnitudines deinceps pofitae abcde, quarum unaquxquc 
quadrupla fit confequentis: & maxima fit a: fitautem f tertia parsipfius b: & g 
tertia c : &: h ipfius d tertia : & i ipfius e . C^uoniam igitur f ipfius b terda eft : b 
autemipfiusa quarta: utrajque b, f, tertia pars funt ipfius a. Eadem quoque ra- 
tione&g,c,ip{iusbtertiafunt:& hdipfius c: & ce ipfius d. Quarcomnesma- 

gnitudines 



s. 



f 



H 



LJI 




Q^V A D R A T V R A P A R A B O L E 

gnitudines b c d e f g 
h i tertia pars funt ma- 
gnitudinum omnium ab 
c d.funtautem&f gh ter 
tiaipfarum b c d . & reli- 
quce.igitur bcdei ma- 
gnitudinisreliqux uideli- 
cet ipfius a tertia funt. 
exquopatet, omnes ma- 
gnitudines abcdc & i, 
hoc eft tertiam ipfius e, 
fcfquitertias efle ipfius a 
magnitudinis . 

PROPOSITIO 
XXIIII. 

Qvarlibet por- 
tio reda linea , 
&re(ttanguli coni fe- 
dione contenta fef- 
quitertia efttriangu 

li eandem ipfi bafim habentis , & altitudinem arqualem . 

S I T enim portio adb e c contenta re^^a linea, & reaanguli coni fcftione; 

Sitq; triangulum ab c , quod ha- 

beateandem bafim portioni, & 
«qualem altitudinem : ipfius au- 
tem trianguli a b c fefquitertium 
fic k fpatium . Oftendendum eft 
k xquale effe portioni a d b e c . 
fienimnoneftaequale, uelmaius 
eft , uel minus . Sit primum , fi ef- 
fe poteft adbec portio maior 
fpatio k ; defcribantur autem ad 
b , b e c triangula , ut didum 
eft : & rurfus in reliquis portioni- 
bus aha triangula defcnbantur , 
eandemipfis bafim habentia, & 
altitudinem eandem & femper 
iniis,qua: poftremo fiunt, por- 
tionibnsdefcribantur duotrian 
gula bafim habentia eandem ip- 
fis, & eandem altitudinem : erunt 
tandemportiones reliqua: mino- 
res excelfu, quo portio adbec 
excedit k fpatium . Quare defcri 
pta multiangulafigura maior erit 

fpatio ; quod efle non poteft . 

funt enimpofita deinceps fpatia _ 

in quadrupia proportione: & primum quidcm a b c triangulum quadruplum eft trian 

G 1 gulorum 
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gulorum a d b , b e c : deinde cadem ipfa quadrupla eorum , quae in fequentibus funt 
defcripta : & ita in aliis . ex quibus fequitur , omnia fpatia minora efle, quam lcfqui- 
A tertia maximi fpatii . fpatium autem k eiufdcm maximi fpatii eft fefquitertium. non 
igitur a*dbec portiomaiorcfl: fpatio k. Verum fifieri potefl:, fitminor: & po- 
natur ab c triangulum aequale fpatio f : Sitq; g ipfius f parsquarta: & fimiliter h 
quarta ipfius g : & ita femper ponatur deinceps , quoufque quod ultimo loco po- 
nitur, minus fit exceflu,quo fpatium k portionem excedit. et fit minus fpatium 
i. funt autem fghi fpatia unacum tertiaparte ipfius i, fpatii f fefquitertia : & k 
B fpatiumfefquitertiumeiufdem fpatii f. sequaleigitur eft k fpatium ipfis fg hi, 
C &tertixpartiipfius i. etquoniam fpatium k excedit fghi fpatiammoriexceiTu» 
quamfit i: excedit autem portionemmaiori,quam i: manifeftum eft fpacia fgh 
tmaioraefleportione:quod eflenonpoteft. oftenfum nanque eft, Si in quadru- 
plaproportione fpatiaquothbetdeincepsponantur , quorum maximum fit xqua- 
le triangulo in portione defcripto: fpatia omnia minora efle ipfa portione . non 
igitur adbec portio minoreft fpatio k, neque maior, utoftenfumeft. quare fe- 
quitur eidem efle aequalem . fpatium autem k fefquitertium eft trianguli a b c . ergo 
&portio adbec trianguli abc fefquitertia erit. 



2? 




ARCHIMEDIS 

LIBER DE CONOIDIBVS, 

E T STH^E\0ID1BFS. 

ARCHIMEDES DOSITHEO S. D. 

j ITTO ad tccotifcriptasin hoc libro rcliquorum 
thcorematum clcmonfl:rationcs,quas n5 habcbas 
I in iis , quar prius ad tc mifi ; & ahorum, quar po- 
ftcriusinucntafunt. quorum cum antcaquidcm 
j farpc aggrcffus cffem contcmplationcm , uidcrcn- 
turq; omnino corum inuetiones difhcultatcm ha 
' bcre,diufufpcnfo animofui : & idcircocumahis 
cditanonfucruntharcipfapropofita. Verum pollea maiori adhibi- 
tadihgcntia,ea, de quibus antea dubitaucram, tandcmmucni. 
Quarautemexprioribus thcorematibus reftabant, dc reaangulo co 
noide propofitaerant. at qux nunc inuentafunt, ad conoidcs ob- 
tufiangulum, & fphirroidas figuras attinent : quarum ahquas quide 
oblongas , aliquas ucro latas appciiamus . Itaque de reaaneuio co- 
noide ha:c pofita fuerant . 

SI rcftanguh coni fcftio manentc diamctro circunducatur , quo- a 
ufqucfurfusrcdeatineumlocum, aquo ccepit circumduci : fi- 
guram comprehcnfamrc6languh coni fedionc , conoidcs redangu- ^ 
lum appellari : & axcmquidemipfius, manentemdiamctrum; uer 
ticcm ucro pundum , in quo axis conoidis fupcrficiem contingit. 
Sircaangulum conoides planumcontingat : ipfi autemcontingcnti 
piano aiterum planum xquidiftans abfcindat aliquam conoidis por- 
tionem : bafim quidcm portionis abfciflW uocari pianum , quod ipfa 
conoidis feaione in abfcindente plano comprehenditur : uerticem , c 
punaum, in quo alterum planum conoides contingit : axcm ucro re 
aamhncam intra portioncm reccptam, exea, quje pcr uerticem 
portionisduaa fitaxi conoidisa^quidiftans. Harcautemconfidcran 
da proponcbantur.Cur fi conoidis reaanguh portio abfcindatur pla huiu$ 
no ercao fuper axem : abfcifia portio fefquialtcra fit coni , qui bafim 
nabcat portioni eandem , & axem eundcm . Et cur fi a conoide rc- ^s. hui« 
aangulo dux portiones abfcindantur planis quomodocunque du- 
^is: abfciffiE portiones interfe duplam eius,quxeft axium, pro- 

portionem 



A R C H I M E D I S 
D portionem habeant . At de obtufiangulo conoide ha^c ponitnus . 
Siin eodemplanorintobtufianguli conifcaio, eiusq; diameter., & 
linea-, cjuce funt proxima:coni obtufianguli fedioni : manente autem 
diametro circumducatur planum , in quo funt didx lincx quoufquc 
rurfus in eundem locum , a quo coepit moueri, reftituatur : redlas li 
neas , qux coni obtufianguli feaioni proxima:funt,manifefte conum 
comprehendere xquicrurem ; cuius uertex erit punftum, in quo 
linea: proximar conueniunt , & axis diameter manens . figuram uero 
obtufianguh conifedione comprehenfam, coiioides obtufiangu lum 
uocari ; cuius axis erit diameter manens , & ucrtex punftum illud , 
in quo axis conoidis fuperficiemcontingit . At conumcomprehen- 
fumhneis fedioniconiobtufianguh proximis, continentem conoi- 
des appellari. hneamautemrectam,quxinteriiciturinter conoidis 
uerticem , & uerticem conicontincntis conoides,ad axem adieftam 
E dici. Etfi obtufiangulum conoides planum contingat : ipfiautem; 
contingenti planoalterumplanumarquidiftanterdudum abfcindac 
conoidis portionem: bafimquidem abfciffce portionis uocari pla- 
num, quodipfaconoidisfedioncinabfcindente planocomprehen-: 
ditur: &uerticem, punclumillud, inquoplanum conoidescontiir 
git : axcm uero hneam intra portionem receptam , ex ea , qux du-^ 
dafit per uerticem portionis,& uerticem coni continentis conoides:: 
X & qux inter diftos uerticcs interiicitur redam lineam ad axem adie 
p ftam appellari , Omnia conoidea redangula funt fimiha . obtufian-v 
i: gulorumueroconoideonfimihadicuntur ea, quorum &coniconti, 

a7.httiu$ nentesfimiles funt . Proponuntur autemharc confideranda. Curfi^ 
conoidis obtufianguh portioabfcindatur plano eredo fuper axem ij 
abfciffa portioadconum bafim eandem habentemipfi, & axem eun; 
dem, eam habeat proportioncm , quam utraque hnea : & quxar-, 
qualis ell axi por tionis ; & qux tripla hnex ad axem adiedx , habet 
ad hneam utrifqne xqualem : & axi portionis , & ei , qua? dupla cfl li 

i8. huius nex ad axem adiedx . Et cur fi conoidis obtufianguli portio abfciii 
datur plano non eredo fuper axem : abfciffa portio ad figuram ba- 
fimeandem habentem ipfi , & eundem axem( quse quidem figura, 
fit coni por f io ) eam propor tionem habeat , quam utraque hnca : Sc 
qua:xquahs efl; axi portionis, & quaj triplahncx ad axem adiedar,. 
adhneam utrifque cequalem : &axiportionis,&dupI^hnea: ad a- 
xem adiedie . De fpharroidibus uero figuris harc ponimus . Si acu-, 
ti anguh coni fedio manente eius maiore diametro circumduda, re-, 
llituatur rurfusm eum Iocum,a quo moueri coepit: figuramde- 

fcriptam 




Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

Ald.3.7.2 



DE CONOID. ET SPHAEROID. 28 
fcriptama fcctione coni acuti anguli, fpii^roidcs oblonpum appella 
ri. Quodri 

minorc diametro manentc, circumdufla coni acuti an- 
gulifcdio rurfusincumlocuni reftituatur, a quomoucri ccepit: fi- 
guram defcriptam a coni acutianguli fcaione , fph^roides latum uo 
cari. Vtriufque autem Iph^eroidis axem quidemdici , manentem 
diametrum: ucrticem, pundum, inquo axis fph^roidis fupcrfi- 
cicm contingit : ccntrum , axis mcdium : diamctrum ucro, lineam , 
qu^ pcr centrum ducitur ad rcdos angulos ipfi axi . Et fi fph^roi- g 
dum figurarum quamlibct plana ^quidiftantia contingat, quar ipfas 
nonfccent: aliudautcm planum contingentibns planis arquidiftans 
ducatur, fccansq; ipfum fpha^roides : portionum fadarum bafim 
quidcm uocari planum , quod ipfa fpharroidis fedione in fccante pla 
no comprchcnditur : ucrticcs, pundain quibus planaarquidiftantia 
fphicroidescontingunt:axesucro, rcaashneas in portiombus rc- 
ceptas cxea, quaruertices ipfarum coniungit. Vcrum cnimuero n-hu\us 
plana fpharroidcs contingcntia in uno tantum puncto ipfius fupcrfi- is.huiug 
ciem contingerc ; & rectam lincam contactus coiungcntem per ccn 
trum fph^roidis tranfire; inferius demonftrabitur . Sphceroidum 
figurarum fimilcs illas dici, quarum axcs ad diamctros eandcm pro 
portioncm habcnt . Portiones autcm fpharroidum , & conoidum fi- 
gurarumfimilcs^quarafimihbusfigurisabfcifl^a!, bafes fimiles ha^ 
bent; quarumq; axcs fiuecrecti fuper bafium fuperficies , fiuecum 
diametris bafium confimilibus arquales angulos contincntcs , ad con 
rimiles diametros , candem habent proportioncm. At uero dc fphx 
roidibus figuris harc proponuntur confideranda . Cur fi ahqua fphae 29, huiu. 
roidum figurarum fccetur plano per centrum ducto , & erecto fu- 
peraxcm:carum, quxfiunt, portionum, utraque dupla fit coni jj.huh.. 
bafim habentis eandcmipfi, &axem cundem. Siautemfccctur pla 
no fuper axem erccto , fed non ducto pcr centrum : por tionum facta 
rum, maior quidemadconumbafimhabcntemeandemipfi, & a- 
xcm eundcm , eam habcat proportionem , quam hnca his utrifque 
arqualis : & dimidi^axis fphxroidis , & axi minoris portionis ad axe 
minoris portionis ; minor uero portio ad conum eandem ipfi bafim ^^-h"'"* 
habentcm,&eundemaxem, eam proportionem habeat, quamli- 
nca utrifque ^quahs ; & dimidia: axis fphacroidis , & axi maioris por- 
tionis ad axcm maioris portionis . Et cur fi fpharroidum figurarum ^o.huius 
aliqua fccctur plano per centrum ducto,& non erecto fupcr axem : 
portionum , qua: fiunt , utraque dupla fit figura: bafim habcntis ean 
d^m por tioni^ & axem eundem, fit autcm figura , coni portio. Quod ^.huius 

fi 
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fi fph^eroidcs fecctur plano necjuc per centrum ducto, nequc erccto 
fuperaxem : portionum factarum maior quidem ad figurambafim 
habentem eandcm portioni , & axem eundem , cam habeat propor- 
tionem, quamlinea utrifqucarquahs : & dimidixeius, qu^ uerti^ 
ces portionum coniungit, &aximinorisportionis adaxemminoris 
ia.huius portionis, minor autem portio ad figuram eandem bafim habentem 
ipfi , & axem eundem , eam proportionem habeat , quam linca utrif 
quearqualis : & dimidia:eius,qu3cuerticesconiungitportionum, & 
axi maioris portionis adaxcm maioris portionis . fit autem & in his 
H figura , coni portio . Itaquc demonftratis dictis thcorematibus, per 
ea ipfa inucniuntur thcoremata multa, &problemata, quale cft hoc. 
Spharroidea fimiha mter fe, & portiones fphseroideon fimiles, & 
item conoideon, triplam eius, qua: ell; axium proportioncm habcnt. 
Spharroidcona^qualium quadrata diametrorum cx contraria parte 
refpondent ipfisaxibus : &quorum quadratadiamctrorum ex con 
traria partcrcfpondentipfisaxibus : fphxroideaarqualiafunt . Pro- 
blemaautemciufmodi. Adatofpha:roide,uclconoide portionem 
abfcindcre plano , quod fit altcn dato plano xquidiftans : ita ut por 
tioabfcilTa^qualisfitdatocono, autcylindro, aut fpharr^t dat^ . 
Prarmittentes igitur &: theoremata, & problcmata , qua: ad illo- 
•rum demonftrationes funt ncceffaria , poftea tibi ea, qua: propofita 
funi , confcribemus , Vale , 

I rri conusplanofeceturcumomnibuseiuslatcribuscoeunti:feaio 
O ucl crit circulus , ucl coni acuti anguli fcdio . & fi quidcm fedio 
circulus fit : manifcftum cft, portionem a cono abfcifilam ad partes 
uerticis , conum cfie . fi autem fit coni acutianguh fcQio : abfcifla ab 
eo figura ad partcs uerticis, portio coni uocetur, cuius portionis ba 
fis quidem dicatur planum coni acutianguli fcdiionc comprehen- 
fum; ucrtcx, pundum, quod&coni uertcx eft; axis ucro linea 
refta a uertice coni ad centrum fedionis coni acutianguh perdufta. 

K Et fi cyhndrus duobus planis arquidiftantibus fecetur, qu^cumom 
nibusipfius latcribus cocant : fedioncsuclcruntcircuh, uelcono- 
rum acutiangulorum fcftiones arqualcs , & fimiles inter fe fe . Quod 
fi fedioncs circuU fint : conftat abfcifiiam a cylindro figuram intcr 
planaarquidiftantia intcricdam , cylindrum clTc . fiuero fintcono- 
rumacutiangulorum fcdioncs : figuraab eoabfcifla inter plana a?- 
quidiftantia, portio cylindri uocetur. cuiusportionis bafisquidem 
dicanturplanaconorumacutiangulorumfedionibuscomprehcnfa; 

axis 
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axis autem refta linea, quo! fedionum conorum acutiangulorum 
ccncra c5iungit;atquc erit h^c in eadem reda linea ipfi axi cylindri . 

PROpOSITIOI. 

SI fint magnitudincs quotcunquefcfearqualitcr cxccdcntcs , qua 
rum cxccirus fit arqualis mini^nar ; fint autem & ali^ totidem ma- 
gnitudincs maxim^c illarum cxqualcs : Erunt magnirudines omnes 
maximar illarum xqualcs, magnitudinum omnium fc fc arqualitcr 
cxccdcntium minores , quam duplar, rcliquarum autem dcmpta ma 
xima, maiores, quamduplar. 

H V I V s uero demonflratio manifefta cft . 

PROPOSITIOII. 

SI magnitudincs quotcunquc, totidcm aliis magnitudinibus fe- 
cundum quafque duas candcm habcant proporcioncm , fimili- 
ter ordinatar : referantur autem 
primar magnitudines ad quafdam 
alias , quibufcunquc proporcioni- 
bus, uel omnes , ucl earuiti aliqua*: 
pofteriorcs quoqucmagnitudincs 
rcfcrantur ad totidem alias fibiip- 
fis refpondcntcs iifdcm proportio-- 
nibus : habcbuntomnes primarma 
gnitudincs ad cas omnes , ad quas 
rcfcruntur , eandcm proportio- 
ncm , quam omnes pofteriores ma 
gnitudines habcnt ad illas, adquas i^c-^- ^ 
itidem rcferuntur . 

S I T qua^dam magnitudines a b c d e 
f, qusetotidemaliismagnitudinibus ghik 
1 m fecundum quafque duas eandem habeat 
proportionem : & habeat ipfa quidem a ad 
b eandemproportionem,quam g ad h. ip 
fa uero b ad c eandem , quam h ad i : & a- 
liae eodem modo . referantur autem a b c d 
e f ad alias magnitudines n x o p r s quibuf- 
cunque proportionibus: & ipfse ghiklm 
adalias tuyqzp fibi refpondentesiifdem 
proportionibus referantur : ita ut qua pro- 
portionemhabet a ad n, eamhabeat gad 
t>&quamb ad x,habeath ad u: &fimili- 
terinaliis. Oftendendum eft, magnitudi- 



H 



nes 
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nes omnes ab c d e f. ad omn es n x o p r s eandem habere proportionem , qiiam 
omnes ghikim, adomnes tuyqz5>. Qiioniamcnim n ad a eandem habet pro- 
portionem,quam t ad g: ipfa uero a ad b eandem habet,quam g ad h; & b ad 
x,quam h ad u: habebit n ad x eandem proportionem,quam t ad u: &:fimilira 
tione X ad o eandem , quam u ad y : & alia limiliter . 

Habent autem omnes abc def ad a, eandemproportionem, quamomnesgh 
iklm ad g: & a ad n, quam g ad t. Verum n ad omnes n x o p n s habet can- 
dem,quam t adomnes tuyqz 9. Omnesigitur ab c de f ad omnes nxop rsean 
dem proportionemhabent,quamomnes ghiklm adomnes tuyqzp. Manifc- 
ftum praeterea cft , dc fi magnitudinum a b c d e f ipfae a b c d e referantur ad n x o p 
r: ipfauero f adnullamreferatur:&magnitudinum ghiklmipfa^ ghikl rcferan- 
tur ad tuyqz fibi refpondentes, mueroadnullam referatur. fimiliter omnes a 
bcdef, adomnes nxo pr eandcm habere proportionem, quam omnes ghikl 
m ad omnes t u y q z. 

PROPOSITIO III. 

SI linex quotcuncjuc intcr fc fe fint ^equalcs : Sc ad unamquan- 
que ipfarum acccdat fpatium excedens fpecie , quadrato : fmt au 
tem& exceffuum laterafe fe arqualiter excedentia ; & exceflus «qlia 
lis minimo : fmtitem alia fpatia , numero quidem pr^ediftis ^qualia, 
magnitudincucro unumquodquc ^qualemaximo : habebunt harc 
omnia (patia ad illa quidem omnia minorem proportionem , quam li 
ncasequalisutrifquc: &ei, quxeftlatus maximi cxccffus, & uni li- 
nearum^qualium : habet adlincamutrifqucarqualcm; &tcrti^par 
ti latcris maximi exceflus , & dimidiarunius linearum a^qualium : ad 
reliqua autcm fpatia dcmpto maximo , maiorem habebunt propor- 
tioncm , quam fit cadem illa proportio . 

S I N T enimlineajxquales quotcunque,inquibus a: &accedat ad unamquan- 
que ipfarum fpatium excedens fpecie , quadrato : fint autem excefluni latera b c d e 
fg fefe «qualiterexcedentia: &excc{fus fitxqualisminimo :&maximum quidem 
fit b , minimum uero g : fint etiam alia fpatia , in quibus hikl, numero quidem 
prardidis xqualia , magnitudine uero unumquodque aequale maximo , quod adiace^ 
adlineam ab : & fit hiaequalis lineac a: & k 1 sequalis linese b : fitq; h i duplaipfms 
i: & kl triplaipfius k. Oftendendum efl, fpatia omnia in quibus hikl ad omnia 
q uidem alia fpatia ab,ac,ad,ae, af,ag, minorem habere proportionem, quam 
redalinea hikl adredam ik: adreliquaautenifpatiademptomaximo ab, maio- 
A remhabere, quamfit eademilla proportio. Sunt enim aliqua fpatia, in quibus a 
fefe scqualiter excedentia : & exceffus minimo eft xqualis ,* quoniam & accefsiones , 
& latitudines fe fe sequaliter excedunt . Sunt item aliafpatia , in quibus h i , numero 
' quidem didis 2EquaIia,magnitudine uero unumquodque xquale maximo. Omnia igi 
tur fpatia,in quibus h i,fpatiorum omnium,in quibus a, minora funt,qua dupla : reli 
B quorum aute dcmpto maximo,maiora qua dupla . & idcirco fpatia omnia,in quibus 
i,omnibus,m quibus a minora erut: reliquis aut depto maximo,maiora.Rurfus funt 
line« quxdl b c d e f g fe fe aequaliter cxccdentes : & exceffus eft xqualis minimx : & 
aliac ite line.x , in quibus k I, numero quidedidis a:quales,magni tudinc uero unaqux- 
C que aequalis maximse . Quadrata igitur linearum omniu aequaliii maxima: quadratoru 
omnium linearu fe fe aequaliter excedentiium,minora funt , quam tripla : reliquorum 
autem dempto maximo , maiora , quam tripla : hoc cnim oftenfum eft in iis, quae de 
lineisfpiralibuseditafunt. &idcirco fpatia,in quibusk, fpatiis onmibuSjinqui- 
r : bus 
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bus b c d e f g , 

runtminoraifpa 
tiis uero , in qui- 
bus cdefg ma- 
iora . Quare & 
omniafpatia,in 
quibus ik fpa'- 
tiisomnibusjin 
quibus ab, ac, 
ad, ae, af,ag, 
minora funt,- fpa 
tii s uero , in qui 
bus ac, ad,ae, 
af,ag,maiora. 
Manifeftum eft 
igitur,fpatia o m 
nia,in quibus h 
i k 1, ad fpatia qui 
dem , in quibus 
ab,ac,ad,ae, 
a f, a g, mino - 
rem proport io- 
nemhabere, qua 
lineahl ad line- 
am i k i ad reli- 
qua aute dem- 
pto eo , in quo a 
b,maioremha- 

bere , qudm fit cadem illaproportio . 

S I quamlibet coni feaionem rcd.x 
lincx contingant ab eodem punfto du 
dx : fmt autem , & alix linex in coni fe 
dione, qua: lineis contingentibus x- 
quidiftent ; & fe fe inuiccm fecent : re- 
ftangula didarum linearum partibus 
contenta, ad quadrata contingentium 
eandem habent proportionem : reftan 
gulum autem , quod alterius linea: par 

tibus continctur, refpondebit quadrato contingentis illius, qua: 
didx \\ncx arquidiftet. 
H o c autem oftenfum eft in conicis . 

P R O P O S I T I O I I I I. 

SI ab eadem reSanguIi coni fedione dua: portiones quomodocun 
queabfcindantur,qua:diametros arquales habeant : &ipf2epor- 
tionesarqualeserunti&triangulainipfisdefcripta, bafim eandem 

H 2 habentia 
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ARCHIMEDIS 

habentia portionibus , & altitudinem eandein . Diametruni liatem 

uoco cuiufcuncjueportionis reftam lineam, quar lineas omnes bafi 

ipfius a^quidirtantes bifariam fecat, 

Si T redanguliconifedio abc,dquaabrcindanturduasportiones ade,hbc: 
fitq; ade portionis diameter df : portionisautem hbc, ipfa bg: &fint dfj bg 
asquales inter fe . 
Ollendcndum efl: , & 
portiones ade, b h 
c a^quales efTe; & tria 
gulaeo , quodidum 
cft,modo inipfisde 
fcripta, sequalia.Sic 
primum , qux abfcin 
dit alteram porrio- 
nem hc ad redos 
angulos ipfi diame - 
tro coni recHguli fc 
dionis ; & fumatur 
ea,iuxta quam pof- 
funt,qux a fedione 
ducuntur ; dupla il- 
lius, qux efi: ufque ad 
axem: fitqiinquam: 
&apund:oaducatur 
a k perpendicularis 
ad df. Quoniamigi 
tur d f diameter elfc 
portionis : & ae bi- 

fariam fecatur in f ; & d f xquidiftans eft diametro fedionis coni reftanguli : Cic enim 
bifariam fecat omnes ipfi a e ccquidifi^antes. Itaque quam proportionem habet qua 
dratum a f ad quadratum a .^, eam habeat n ad m . ergo qux 1 fedione ducuntur ad 
df squidiftantesipfi ae, pofiuntfpatiaadiaccrttiaquidem ad lineam xqualem ipCi 
n , latitudinem uero habentia lineas illas , quas ipfse a linea d f ad terminum d abfcin 
dunt: oftenfumnanqueefthocinconicis. poteftigiturlinea af fpatium arqualeei, 
quodcontineturlinea n & ipfa df; & poteft hg aequale ei, quod continetur li- 
neam& bg,- quoniam hg perpendicuhris eft addiametrum . quarc &: quadratum 
af adqiiadratum hg eandemhabet proportionem, quam n ad m,- quod df, bg 
pofitx fintxquales. habetautemquadratum af adquadratum a ^eandcm propor 
tionem,quam n ad m. a^quales igitur eruiit hg, ak. fed & a?quales funt bg,df. 
quarequodcontineturlineis hg, bgajquale eftcontentoipfis ak^. df. ergo trian 
gulum hbg triangulo daf eft xquale,- &eorum duplaa^qualia . trianguli autema 
defefquitertiaeftportio a d e : & trianguli hbc fefquitertia ipfa hbc portio. ex 
quibus fequitur , portiones xquales eflc : & item triangula in ipfis defcripta , aequa- 
lia. Siueroneutraearum,qua?portionesabfcindunt,fueritad angulos redos ipfi 
diametro redanguli coni fectionis ; aflumpta exdiametro fedionis coni redanguli 
linea , qux fit aequalis diametro unius portionis . & ab eius extremo duda ad angu- 
losredosipfidiametro alteralinca; portio abfcifla utrique pracdidarum xqualis 
erit. patetigitur, quodfueratpropofitum. 

PROPOSITIO V. 

avodlibet fpatium acutianguliconi feftione contentumadcir 
culum , qui habeat diametrum arqualcm maiori diametro acu 

tianguli 
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tianguli coni feftionis , candem habet proporrionem , cji am minor 
iplius diameter ad hlaiorem ; hoc ert ad circuh diametrum . 

^ S I T enim acutianguli coni fedtio, in qua a b c d : diameter autem ipfius maior , 
*nquaac, minor^inqua bd: &ritcirculuscirca diametrum ac. Oftendendum 
elt , fpatium acutianguli coni fed-ione contentum ad circulum eandem habere pro 
portionem, quam bd ad ca, hoceftad ef. Itaquequam proportionem habetb 
d ad ef, candemhabeatcirculus, inquo z ad a e cf circulum. Dico circulum 2 
iedioniconiacutianguli elfesqualem.Sienimnoneilxqualiscirculus 2 fparioco 
niacutiangulifcdionccontcnto: fitprimum, fi fieripoteft, maior . potert autem 
in z circulo defcribi iiguramultorum angulorum, &numero parium, qux maior 
fit fpatio abcd. Intelligaruriam defcripta: fitq;incircuIo,aecffigurarediIinea 
limihs ei , qux in circulo z defcripta clt ; & ab angulisipfius pcrpendiculares ducan 
tur ad ac diamctrum : ea uero 
punfta , in quibus perpendicula- 
res fecant coni acutianguli fe- 
«aionem, redis Jineis iungantur. 
eritigiturfigura quiedamreaili- 
nea in coni acutianguli fcctio- 
ne defcripta : Sc habebit ad %u- 
ram dcfcriptam in circulo a e c f 
proportionem eandem , quam 
habet bii a d e f , Ciuoniam euim 
perpendiculare^ eii, kl in can- 
demproportionem fecantur ad 
punfta m b : conilat trapeziuml 
e ad ipfum h m eandem.habere 
proportioncm , quam h e ad b 
h : dc fimiliter unnmquodquc tra 
peziorum , qua- funt in circulo 
ad unumquodque eorum , qusc 
funtin coni acutianguli feciio- 
ue, eandem habebit, quameh.,p,,,.v -vp-.r-^Vp 

^d b h . habent autera & triangula ad punda a c , qu« funt in circulo ad ea trianffu- 
la, quxfuntinconiacutiangulifeaione, hanc eandem proportionem. Ouare &: 
totahgurareclilineain a e c f circulo defcripta ad totam figuram defcriptamin co- 
macutianguh.fedione,habebiteandemproportionem,quam e fad bd. fed&ea 
dem hgura redilinea ad figuram, qu^ in 2 circulo eft defcripta eandem habet propor 
tionem,quoniam&circuIieandem interfehabebant . figura igitur reAihnea in z 
circulo delcripta xqualis eft figur.^ defcript^E in coni acut ianguli feaione : quod fie- 
ri non potell: ; maior enim erat toto fpatio feaione coni acutiangnli contento . Sed 
ht , fi fieripotea , minor . Rurfus in coni acutianguh fedione po teft defcribi figura ] 
niuItorumanguIorum,&numeroparium,qusEmaior fitcirculo z. defcribatur er^ 
go: & ab anguhs ipfius ad a c perpendiculares ducaxproducantur ad circuU ufque cir 
cumf^erentiam . Rurfus erit hgura quxdam reailinea in a e c f circulo defcripta,qu^ 
habebit ad figuram deflriptam in coni acutianguli fedione proportionem eandem, 
quam ef ad bd. Itaquedefcripta &inz circulo fimiHfigura, oftendetur, eam ip- 
lam3?qualemeffefigursEin coiu acutianguli fedione defcriptx; quod quidem fieri 
nonpoteft.noneftigiturnequeminor z circulus fpatio coni acutianguHfedione 
contento. C^iare^onftatdKaamfpatium ad aecf circulumeandem habere pro- 
Portioncm,quiunhabet bd ad ef. 




PROPOSITIO 
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PROPOSITIO VI. 

SPatium quodlibet acutianguli coni fcdionc contentuni,acl quem 
libet circuluni eam babet proportionem , quam reftangulum 
cxdiametris leaionis coni acutianguli fadum^ad quadratum dia- 
jiietri circuli . 

S I T enim fpatium acutianguli coni feaione contentum , in quo q : & ipfius le- 
Aionis diametri fint a c , b d ; quarum maior a c : circulus autem fit, in quo z : & eius 
diameter ef. Oftendendumeft ,fpatium q ad zcirculum eamproportionemhabe 
re, quam redangulum , quod 
Rt ex lineis a c,b d habet ad qua 
dratumef. Circufcribatur cir 
culuscircadiametrum ac.fpa- 
tium ergo q ad circulum , cu- 
iusdiameter aceamhabetpro 
portionem, quam redangulum 
cx lineis a c , b d ad quadratum 
ac . Oftenfum eft enim habere 
eam, quam b d ad ac. habet 
autem & circulus , cuius diame 
ter ac adcirculum,cuiusdiameter e f, eamproportionem,quam acquadratum 
adquadratum ef. conftatigitur fpatium q ad z circulum habere eam, quam re- 
dangulumexlineis ac,bd adquadratum e f. 

PROPOSITIO VII. 

SPatiaacutianguliconi fedione contenta eam inter fefe propor- 
tionem habent, quam qua: fiunt ex coni acutianguli feaionum 

diametris redangula. 

S I N T fpatiaacutianguliconifeAionecontenta,inquibus ab:fitautem& cd 
redangulum exdiametrisfedionisconiacudanguh ,qniEContinetfpatium a:&cf 

rectangulum ex diame- ^ 
rris alterius feftionis. 
Oftendendum eft , fpa- 
tium a ad beamhabere 
proportionem, quam c 
d ad ef. Sumaturcircu 
lusquidam, inquo z.&: 
diametri eius quadratu 
fit/^J.Habet autemfpa 
tium a ad z circulum ea 
proportione qua cdad 
kli&zcirculus adfpatiu 

beam,quam U ad ef , , . » j £ 

Quaremanifeftum eft,fpatium aadbeamhabereproportionem, quamcd ade t. 

^ Ex boc apparet , fpatia fimilibus acutianguli coni fedionibus conten 

ta, eam inter fe proportionem babere , quam fcftionum diamctri , 

qua: ciufdcm fint rationis , potentiaintcr fc habcnt . 
^ PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

Cutianguliconi fedionedata,&reaalineaabcius centro ere 
^<3:afuperplanum,inquoefl:ipfa feclio, fieripotefl:, ut conus 
inueniatur uerticeni habens ereda:Iinea: terminum , in cuius fuper- 
^icie fitdataacutianguli coni fedio. 

D E T V R aliquaacutianguliconiredioi&acentro eius redalinea erigatur fu- 
perplanum , inquofedio eftrperlineamuero eredam, &perminoremciiametrum 
planum educatur: fitq,-iniprominor diameter ab: centrum fedionis acutianguli 
coni d: lineaucentro ereda c d,cuius terminus c: &intelligaturacutianguli co- 
ni fedio circa diametrum a b de- 
fcripta , in plano erecfto fuper c d . 
Oportet iam conum inucnire uerti 
cemhabentempundumcjincuius c 
fuperficiefitacutiaguliconi iedio . 
Ducantur apundo c ad ab punda 
rcda:IineiB;8iproducantur: & ab a 
<iucatur af:itaut redrangulum ae 
f ad quadratum e c eam habeat pro 
portionem , quam quadratum dimi 
diae maiorisdiametri habet ad d c 
quadratum : quod quidem fieri po- 
teft, quoniamproportio mai or efl 
ea,quamhabet recf^angulum adb 
ad quadratum d c . Ab ipfa autem a 
f planum attollaturperpendiculari 
terfuperplanum,ittquo funt lineae 
ca, af :&inhocitemplano circu- 
lus defcribatur circa diametrum a 
f:aquocircuIoconus fituerticem 
habenspunftum c. Itaque inconi 
huius fuperficie demonftrabitur ef- 
feacutianguli coni fedio . Si enim 

non fit in fuperficie coni,nece{fario fequitur effe aliquod pun<aum in acutlanguli co 
nifedione, quodnonfitinfuperficieconi. IntfUigaturautempunaum hinfedio- 
ne acutianguliconi fumptum,quodnon(it infuperficieconi:&ab h ducatur hk 
perpendicularis ad ipfam a b . erit ergo hxc ereda fuper planum , in quo funt linese 
ca, af. apundoautem cad A.dua:alineaproducatur,quaBCum afcoeatinI:&ab 
1 ducatur Im ad angulosreaosipfi fa, incirculo circa af defcripto : intelligatur 
quoquepun(aum m fublimeincircumferentiaipfius:&ducaturper 1 quidempun- 
<^nm , linex a b arquidiftans ipfa x o : per jpundum uero e ipfa p r . Qiioiiiam igitur 
redangulum aef ad quadratum ec eamhabet proportionem, quam quadratum 
ditnidix maioris diametri ad d c quadratum : &quadratum c c ad redangulum p c ^ 
reamhabet,quamquadratum dc ad redangulum adb: habebitredangulum aef "-v. 
ad redtangulum p e r eandem proportionem , quam quadratumdimidia? maioris dia 
n^etri ad redangulum a d b . eft autem ut redangulum a e f ad redangulum p e r,ita C 
redangulum a I f ad ipfum x I o : & ut quadratu dimidix maioris diame tri ad redan- D 
guluhi adb , itaquadratiim hk ad rcdangulum akj) . Eandem igitur proportio- 
»^em habet redangulum a 1 f ad redangulum xlo, quam quadratura hk adredan- 
gulutn a b . fcd redangulum x I o ad quadratum c 1 habet eam , quam redangu- E 

lum 
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gulum akb adquadratum ck. Qiiare alf redangulumadquadratum cl eandem 
habetproportionem,quam''hkquadratumadquadratum kc. redangulo autem a 
If sequaleeftquadratum Iniiquoniaminfemicirculocirca af perpendicularis du- 
•daelt Im. Qaadratum ergo Im adquadratum lc eandem proportionem habet, 
quam h/;^quadratum,adquadratum k c ; &idcircoinred:alineafunt puncta ch m . 
fedlinea cm cflin fupcrficieconi. conftatigitur& h pundum inconi efle fuperfi- 
cie: pofitumautem fueratnoneffe . nullumigiturpundumeftinfedioneconiacu 
tianguhjquodnonfitindidi conifuperlicie. Quare tota acutianguii coni fedio 
eft ui fupcrficie eiufdem coni . 

PROPOSITIOIX. 

* 4 cutianguli coni feftione data , & Jinea ab eius centro cleuata, 
_^/\^non perpendiculariin plano ex diametro altcra erefto fupcr 
planu»^^ , in cjuo ert fedio coni acu tianguli , fieri poteft , ut conus in- 
ucniatur ucrticemhabens cleuatxlinca^tcrminum , incuius fupcrfi- 
cic fit data acutianguli coni fedio . 

S I T diameter acutianguli coni fedionis b a ; centrum d : & d c linea a centro cle 
uata , ut didum efl: ; Intelligatur au tem acutianguli coni feaio circa diametrum a b 
defcripta , in plano eredo fuper planum , in quo funt linex a b , c d. Oportet iam co 
num inucnire uerticem ha 
bentempundum c; incu 
ius fuperficie fit data acu- 
tianguli coni fedio . Ita- 
que IhiQX a c , c b no funt 
iEquales: quoniam c d non 
efl: perpendicularis fupt r 
planum , in quo efl: acuti- 
anguliconi fedio. Sitigi 
tur e c sequalis c b : & re- 
da Imea n a:qualis fit di- 
midix alterius diametri, 
qux efl: coniunda ipfi a b : 
&per d ducatur fgccqui- 
difl:ans lineae e b : ab ipfa 
autem eb planum attol- 
latur perpendiculariter fu 
per planum , in quo funt li 
ncx ac,cb:&in hoc eo 
demplano circa diame- 
trum ebdefcribatur cir- 
culus , uel ellipfis . Si enim 
quadratum n asquale efl: 
redangulo fdg:defcriba 
tur circuUis . fui minus , 
acutianguli coni feaio 
eiuimodi,utquadratii al- 
terius dianietri ad e b qua 

dratumeamproportionemhabeat,quamquadratum n adrc<aangulumfdg. fuma 
tur conus uerticem habens c pundum in cuius fuperficie fit circulus , uel acutian- 
guii conlfedio circadiapaetrum cb ;id uero fieri potefl:, quoniam apunclo c ad me 

diam 
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diam eb duaaperpendiculariseftfuper plaiium,quodeftrecundiim ipfam eb. iii 
"^^^^^^^"periicieeft: & acutianguli conifedio circadiametrumab. Sicnimnoii 
eit: , fumetur aliquod pundu in acutianguli coni fedione, quod non erit in fuperficie 
coni. Intelligaturpundum h fumptum^quodnonfitinfuperHcieconi.&ab h du- 
catur h k perpendicularis ad ab: dudaq; ck producatur ,utcoeatcum eb inpun 
ctol: &per 1 ducaturqusedamlinealm inplano fecundum e b erecfto ; quse fit per- 
pendicularis adipfam eb: pundumuero m intelligaturfublimein fuperficieconi: 
&perl itemducaturlineapr sequidiftans ab. eftigiturut quadratum n adredan C 
^ itaquadratum Im ad redangulum elb . ut autem redangulum fdg D 
aareetangulum a d b , ita redangulum elb adipfumplr. Quarecrit utquadratum n.y. 
n ad redangulum a d b , i ta quadratum I m ad redangulum p I r . Sed ut quadratum k 
« ad r cdangulum a d b , i ta quadratum h k ad redangulum a k b : quoniam in eadem 
acutianguhconifedioneperpendicuIaresdua-sE funt ad diametrum ab. Eandem 
igiturproportionemhabetquadratum Im adredangulum plr, quam hk quadra- 
tum adredangulum akb. habetautem &redangulum pl r adquadratum cl ean F 
dem proportionem,quamredanguIum akb adquadratum kc. er^o Im quadra- 
tumadquadratum lc eandem habet, quam quadratum hk adipfum kc. quare in 
redtalineafunt punaachm. fedlinea cm eftinfuperficieconi. er^-o &hpunaum 
incom luperficieerit. pofitumautem fuerat non elfe .manifcftumeftigitur,quod 
demonftrare oportebat . t> ' ^ 



A 



PROPOSITIO X. 

Cutianguli coni fcaione data , &Iincaab eius ccntro clcuata 
non pcrpcndiculari inplanocx altcra diamctro crcdo fupcr 
planum , in quo cftTcaio coni acutianguli , ficri potefl:, ut cylindrus 
inucniatur axcm habcns in eadcm reda linea ipfi eleuata: ; in cuius 
luperhcie fu data acutianguli coni feaio • 

S f T ditx acutianguli coni feaionis altcradiame^ ba,- centrum d : & linea c d 
cJeuata fit a centro , ut didum eft : Intelligatur autem acutianguli coni fedio circa 
aiametrum a b in plano 
credo fuperplanum,in 

quofuntlinex a b, cd. _ 
Oportetcylindrum in- 
uenire axem habentem 
in reda linea c d ,• in cu- 
ius fuperficie fit data a- 
cutianguficoni fedio. 
Ducantur a pundis a 
b linese a f , b g xqui- 
diftantes ipfi c d erit 
alteradiameter feftio- 
nis coni acutianguli, 
uel xqualis ipfi interual 
lointer af,bg lineas 
intericfto,iielmaior, 
ttelminor. Sitprimum 
«qualis line« fg: &fic 




ARCHIMEDIS 

fg ad reaos angulos ipfi cd: a lineauero f g eleuetur planum perpendicularitcr 
ad cd. inquoquideplanocirculusfitcircadiametrum f g:&: ab hoc circulo cyhn- 
drus axem habens ipl am c d . Itaque in luperhcie huius cylindri dl acutianguU co nt 
fedio . niii enim ita lit , erit ahquod pundum in acutianguU coni fedione , quod no 
eritinfuperriciecyhndriifitqiillud h;&ab h perpendicularis ducaturh kadipfam 
ba.eriti^itureaiupcrplanumered:a,in quofuntHne^ ab, cd. apundoautemk 
ducatur ki xquidiftanshncx c d: &ab 1 eleuetur Im adrcdosangulos ipfi f g , in 
circulo circa tg defcripto. Intclligaturquoque m fublime in circumferentia fe- 
A micircuU circa diamctrum f g. eandemergo proportionem habet quadratumh- 
nexperpendicularis hk adredangulum akb: &:quadratum fc adrcdangulum ad 
B b : quoniam xqualis eft f g alteri diametro . habet autem & reaangulum 1 1 g ad re- 
dan^ulum akb proportioncmeam, quam fc quadratum ad quadratum ad elli- 
C pfis.^quarereaangulum flg xquale efiquadrato h k. fed &: ipfi quadrato 1 m cilx- 
«7-'^'- qualc. jEqualesigiturfuntperpendiculares hk, ml: & idcirco hncx Ik, mh xqui- 
jj.primi ^jf^^niies . unde & ipfr de, mhaequidilhntes erunt. ex quibus fequitur hm effe in 
^*^^* fuperficiccyhndriiqiioniamapundo m,quodeftmfuperficiecyhndri,dudaeft m 
h axi Gcquidiftans . manifeftum ergo eft & hpundum elfein fuperficie ipfius. pofi- 
tumautem fueratnoneffe. Quareconftat, quodoportebatdemonftrare . 

Perfpicuum efl: igitur, cylindrum ellipfim comprehendcntem re- 
aum efle,rialrera diameter arcjualis fitinteruallo linearum dufta- 
rum ab exrrcmiratibus alterius diamctri, ipfi linea: ex centro ele- 
uara: arquidilianrium . 

S I T rurfus alte 
ra diameter , ma- 
ioripfafg:&afqua- 
lisfitpf alteridia- 
metro : ab ipfa ue- 
ro p f planum at- 
tollatur eredum 
fuper planum, in 
fji^funthnesE abj 
cd: Scinhoc plano 
circulus fit circa 
diametrum pf: & 
ab eo circulo cy- 
lindrus axem ha- 
bensde. Itaquein 
fuperficie huiuscy- 
hndri exiis, quxdi 
cta funt , acutian- 
guli conifedio elfedemonftrabitur. 

S E D fit altcra diameter, minor fg: &quo plus poteft fc * qu^mdimidium al- 
terius diametri , fit quadratum cx: & i pundo x attollatur linea xn squahs dir 
midixalterius diametri, & perpendicularis fuper planum, in quo funt linese a b, 
^ cd:intclli^aturq; pundum n fubhme. eftigiturhnea cn Gequalis ipfi cf. inplaho 
autem, in quo funt linex fg, cn circa diametrum fg circulus defcribatur; qui 
tranfibi c pcr n : & ab ho c circulo cylindrus fit axem habens c <J • in fuperficie jecgo cy 
lindrihuius eftacutianguh coni fedio.Qpodfinonitafit/umeturaliquodpundum 
in ipfa,quod non erit in fuperficie cyhndri . fumatur: & fit h:ducatur(jihk perpedicu 

laris 
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laris ad a b : & a pundo k xqui 
diftansducaturjpfi cd,quxfit 
kl • & ab 1 attollatur 1 m per- 
pendicularis ad fg, in femi- 
circulo circa f g diametrum de 
fcripto . Intelligatur autem 
punctum m in circumferen - 
tiaipfius,- aquo perpendicula 
ris ducatur m o ad lineam k 1 
produdam . erit hxc erectafu 
perplanum,inquo funt ab,c 
dj quoniam k 1 perpendicula- 
ris eft ad 1' g . ergo ut quadra- 
tum m o ad quadratum m I , 
ita cft quadratum x n ad qua- 
dratum n c . ut autem quadra- 
tum ml adrectangulum akb, 
ita c n quadratum ad ipfum a 
d : nam quadratum quidem m 
I irqualeeftredangulo flg; quadratum uero cn efta:quale ipfi cf. Quareutqua 
dratum mo adrectangulum a k b, itaquadratum nx adquadratum ad.atquc eft 
k hquadratumadrectangulum ak b ,utquadratum xn ad ipfum ad:quod xn li- 
nea ajqualis fit dimidia: alterius diametri . perfpicuum eft igitur , perpendicularcs m 
0,hk ajquales efle: ideocj,- xqualesfunt ko , hm. Quoniamautem mh axicylin- 
dri afquidiftat ; 8c m punctum eft in fuperficie ipfius : neceffe eft m h in cylindri cf 
fefuperficie. quare&punctum h in eademfuperficie erit. non eratautem . fequi- 
turcrgo acutianguliconifectionemncceffario elTe infuperficie cylindri. 

PROPOSITIO XI. 

OMnisconiadconumproportionemcompofitam elTe ex pro- 
portione bafium, & proporiione aldtudinum, demonftratum 
cftab iis, quiantenos fuerunt* cademautem efl: demonftratio , & 
curomnis portio coni adconi portionem compofitam proportio- 
ncm habeatex proportione bafium, & proporrione altitudinum. 
omaem prarterca cylindriportionem triplam efle porrionis coni, 
qaarbafim habeat ipfi eandcm, & arqualem alritudinem, eodem 
mododemonftrabicur, quo demonftratum eft, & cylindrum tri- 
plum effe coni, qui bafim eandem, & altitudincm habeat cylin- 
dro ^qualem , 

PROPOSITIO XII. 

Sl reSangulumconoides planofecetur peraxcm, uelaxiarqui- 
diftanti : fedio crit rcdanguU coni feSio, cadem illi , quar fi- 
guram defcribit; cuius diameter erit communis fedio planorum, 
^ cius, quod fecat figuram, &eius, quod per axem duciturerc- 
^iumfuperplanumfecans. Siautem fcccturplano fupcraxcmcrc- 

I 2 do 
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Cto : feftio circulus erit centrum habens in axe . 

Si obtufiangulum conoides plano fecetur per axem, uel axi a^qui- 
diftantijUelperuerticem coni continentis conoides: fedio ?rit ob- 
tufianguli coni fedio . fiquidcm per axem : eadem illi , qu,r figurum 
defcribit. fiaxiiequidiftanti: erit pr^edidie funiUs, fi autem & per 
uerticemconi continentis conoides : fimilisnon erit. fedionis uero 
diameter erit communis. feftio planorum , fecantis fcilicct figu-r 
ram , & eius quod per axem ducitur ereSum fuper planum fecans 
Quod fi fecetur plano fuper axem erefto : feSio circulus erit cen-i- 
trum habensinaxe. 

Si fphicroidum figurarum qua:Iibet plano fecetur per axem , uel 
axi arquidiftanti : feftio erit acutianguli coni fedio. fi quidem pef 
axem : erit ea , quac figuram defcribit . fi uero axi arquidillanti : erit 
ilU fimilis I cuias diameter erit communis feftio planorum , fccantis 
fcilicet figuram, &eius, quod per axcm ducitur, eredumfuperpla 
num fecans . At uero fi fecetur plano fuper axem eredo : fcdio cir- 
culuserit centrumhabensin axe. 

Si diftarum figurarum qudibet plano fecetur pcr axem : lineae 
duftirapunais^qua^funtin fuperficic figuric, non in fe£iioneipfa> 
perpendiculares ad planum (ccans, intrafigurarfcflionem cadent • 
A Horum autem omnium-manifeftx funt deitionftrationes • 

. : P R O P O S I T I a X I I r.: : V) . ' : - 

Si reflangulum conoides plano fecetiir , neque iper axcni ne- 
que axi^Equidifl:anti,nequefuper axemereQo : feftio eritacuti-^ 
anguli coni feftio , cuius quidem maibr diameter ^rit linca in cotioi-t 
de receptaa feftione fafta planorum; eiusfcihcet, quodfiguram 
fecat , & eius , quod per axem ducitur , eredum fuper planum fe-^ 
cans : minor uero diametcr arquahs erit interuallo linearum; qua? 
ab extrcmitatibns maioris diametri duftar fuerint axi arquidiftantes . 
' S e <: E T V R enim redangulum coiioides plano , uti didum eft : fedoq; ipfo alte-? 
ro plano per axem , eredo fuperplanum fecans , fit conoidis fectio a b c : plani ie-' 
cantis figuram fit ca rectalinea,-axis uero conoidis,& diameter fectioms bd. 
oftendendum efl: , fectionem eon(^idis , qusefit aplano fecuudum ac effeacutiangu 
li coni fectionem ; & maibrem eius dianiietrumTineam a c , minorem uero aequalem 
eflfeipfi la: Gumfit cl aequidiftans linex bd,&al perpendicularisad cl. Intelliga- 
turaliquodpunctum infectione fumptum ^: &abipro i^ad c aperpendicularisdu 
eatur kj\, cvit perpendicularis adplanumin quo cft acb rectanguli coni {en 
ctio: quoniam & planum fecansercctum cftfupcr idemplanum. per h autem du 
catur ef adrectos ahgulos ipfi b d: &perlineas e f , kh planum ducatur. eritigi-. 
turhocerectum fuper bd: & feca,biturcoiK>ides plano fuperaxem crecto . quava 
{ccihxirculxis Qnt , (^mu^cem^^A* quodfit £x e hi, 

^ hf: 
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DE C O N O I D. E T S P H AE R O 1 D. 
.hfv- remidrcul^scnim efkCiX"' , ' inirr r\ 

per cf: 6: AJi psrpendicularis 
^cxifteas, nicdia fitproportio- 
nalisV&potefta^quale ei,quod 
fitex ehjhf. Ducatur item 
contingensconi fectionemli 
nea ni n , jequidiftans ipfi a c , 
qu^ contingat in n puncto : 
& dncatur b txquidiftans ipfi 
ef. itaquercctangulum a hc 
adrectangulum ehf eandem 
habetproportionem, quamn 
t quadratum ad quadratum b 
t;idenim demonftratum eft. 
ipfi uero n t sequalis eft linea t 
m : quoniam & b r ipfi b m. ha 
betigitur & rectangulum ah 
c ad quadratum k^h propor- 
tionem eandem , quam qua- 
dratum t m ad quadrat mn t 
b. quare ^ perpendicularis 
h ^.quadratum ad rectangu- 
lum ahc eandem habetpro- 
portionem ,quam bt quadra 

tum ad quadratum tm . Quo , 
niam igitur fimilia funt c a 1 , 

tm b triangula: quadratum perpendicularis h /^ad rcctangulum ahc eandem ha, 
l"XZ7.'T''^' quamquadratum al adquadratum ac. Similiter oftendentuc 

mm^f^^ i ' contenta, eandem habere proportionem, quamquadra^ 
&Sul^i^ • P^^^^gi^^-^^^^^ionemefleacutianguhconifectionem; R 

&eiusmaioremdumetrume(feac,minoremueroajqualemipfial. . b 
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P R O P O S I T I O X;I I I I. 

Sl conoides obtuljangulum feceturplano coeunti eum omnibu^ 
latenbus coni continentis conoides, non autemeredo ruper at 
xem : ieciio eritacutiangnli coni feaio, cuius maior diameter erit 
linea in conoide recepta a fada fedione planorum , eius fcilicet, 
quodfccat figuram, &eius. quodperaxemduciturereaum fupei: 
pianum fecans , ■ 

S E c E T V R enimobtufiangulumconoidesplanojutidictum eft: fectoq; ipfo 
altero plano peraxem,erectofuperpIanum fecans, fit conoidisquidemfectioaU 
c > obtufiaiiguli conifec tio: plani figuramfecantis fit ac rectalinea : axisautem 
conoidis ,&diameterfectionis bd:inteIligaturquoque in fectione punctum ali- 
quod/^: & abipfo /^ad acperpendicularisducatur /^h. eritipfa crecta fuper pla- 
num, mquoeft abc conifectio. ducatur autemper hlinea ef adrectosangulos 
ipli bd:&per ef, kj\ rcctas lineasplanumducatur fecans conoides. fecabiturigi 
^iit plano erectofuper axem;&fectio circuluserit, cuiusccnrrum d. quare pcr-, 

pendi- 
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pcndicularis kh poteritacqualeei,quod lineis eh, hf continetur. Ducatur rur- 

fusipfaquidem m n icquidiftans lineae ac; quxcontingatconifedionem m pundo 
n: ipfauero b t ducaturaequidiftans cf. Itaquereaangulum ehf ad redangulum 
ahc eandemhabec 
proportionem,qua 
quadratum bt ad 
quadratum t n. qua 
re perpendicularis 
k h quadratum ad rc 
dangulum ahccan 
dcm"habet,quamb 
t quadratum ad qua 
dratum tn. Simili- 
ter oftendentur 3c 
quadrata aliaru per 
pcndicularium ab 
ipfafedione ad ac 
dudarumjadredaii 
gulaexpartibus ac 
quas perpendicula- 
res faciunr,eandem 
habere proportio- 
nem , quam b t qua 
dratuni adquadra- 
tum tn . eft autem 
linea b t minor ip- 
fa t n : propterea , 
quod & mc minor 
eftipfa tn; cum m 
bminorfitbrihoc .^^. . , 

eniminacutianguliconifed:ionibus eontingit. perfpicuum eft igitur, fedionera 
cffe acutianguli coni fedionem & maiorem eius diametrum efle a c . (imiliter per- 
pendic ulari exiftente n r in obtufianguli coni feaione,diameter ipfius maior erit c L 

. P R O P O S I T I O XV. 

Sl oblongum fphxroides planofecetur non eredofuper axem: 
fedio ent acutianguli coni fedio : diameter autem ipfius maior , 
erif linea in fphxroide rccepta afadafedioncplanorum, eius uidc 
licet, quodfccat figuram, &eius,quodperaxemducitureredum 
fuper planum fecans . 

S I quidcmigiturfeceturplano peraxem, autaxixquidiftanti: conftatpropofi- 
tum. fcccturautenialiopJanor&feftoipfoperaxem, plano erefto fuperplanum 
fecans ,fitfph<Troidis fectio abcd acutianguliconifedio .-fecantisplaniredalinea 
fit ac : axisfphxroidis^&diamercrfeaionisconiacutianguli bd:centrumq: &mi 
nordianicter fit pr. Ducatur autem hnea b t ad redos angulos linese bd: & gn 
xquidiftans ipfi ac, contingenscj; acutianguH coni fecftionem in pundo n : deindc 
ducatur ml per q sequidiftans ipfi ac. fimifiteriis, quseante traditafunt, often- 
denturquadraraperpcndicuIariumabipfafe(ftione ad ac dudarumad redangula, 
quae hunt cx partibus a c , eandem haberc proportionem , quam quadratum b t ad 
quadratum cn. Itaquefcdiioncmelfeconi acutiangulifcctioncm, & diametrum 
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ipfiusefle ac, 
conftat. Sed 
maiorem efle 
diametrum , 

oflendemus. ^ 
redangulum 
enim p q r ad 
redangulum 
m q 1 eam ha- 
bet propor- 
tionem, qua 
b t quadratu 
ad quadratu 

tn: quoniam r 
Iine:e pr, ml 
contingenti- 

bus asquidift-antes Aint . & redlanguluin p q r minus eft reftangulo m q I : quoniam & 
qp ipfa gl minor. minuseftigitur h t quadratum quadrato tn. quare & quadrata 
perpendiculariumafedione ad ac dudarum minorafuntredangulisvquxfiunt ex 
par^ibus ac. perfpicuumergo eft, ipfam ac minorem efle diametrum . 

Si Iphxroidcs latuni pkno fccctar: alia quidcm cadcm crunt: 
exdiamctris ucro minorcricea, quar m fpha^roidc rccipitur. 

Ex his apparct in omnibus figuris rcftiones fimilcs clTc , fi planis 
sequidiftantibusrcccntur . cjuadrata cnim pcrpcndicularium ad rc- 
dangula partibus contenta candcm proportioncm habcbunt . 

PROPOSITIO XVI. 

IN redangulo conoidcfiaquouis punSo corum , quxin fuperfi- 
cicfunt, ducantur lincaraxi arquidiftantcs ; qua: quidcm ad cas 
partcs ducuntur , in quibus conoidis funt cotiucxa, cxtra conoides 
cadunt ; qu^ uero ad partcs contrarias , intra . 

D vc T o nanqueplano&peraxem^&perpundumjaquoaxiarquidiftansduda 
cft, fedio erit redanguli coni fedio ; cuius diameter erit axis conoidis . At in redan 
guli coni fedione aquouis pundo eorum , quae in fedione funt , dudis lineis diame-- 
trosequidiftantibus, quxquidem ad easpartes,inquibus funt ipfius conuexa, du- 
cuntur,€xtra fedioncm cadunt,.(jua: uero ad partes alteras,iatra. patetigitur, 
quod fuerat propofitum . 

Inobtufiangulo conoidc aquolibct pundo corum, quarin fupcrfi- 
cic funt , dudis lineis arquidillantibus cuidamlinca: , qua: in conoidc 
duftacll: per uerticem coni continentis conoidcs; qux quidemad 
eas partes ducuntur , in quibus funt ipfius conucxa, cxtra conoidcs 
cadunt ; quee uero ad contrarias , intra . 

D vc T o enimplano ,&perlincam,qua:inconoidedu(aaeftperuerticcmGoni 
continentis conoides , & per pundum , a quo aequidiftans ducitur ^ fedio erit obtu- 
fianguli coni fcdio t eius autem diameter erit linea , qux a uertice coni in conoide 
dudtaeft. Sediofeaioneconiobtuftangulijfiaquouispundo in fedione fumpto 

ducantur 
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ducanturlineaBxquidiftaiitcsciiidam lineardudx, ut didumeft: quxad eas partes 
uergunt , in quibus funt ipfius conuexa , extra fedionem cadunt ; qua: uero ad 
contrarias, intra. 

Si conoidas figuras planumcontingat , iplas nonfccans : in uno tan 

tumpunftocontingct: & planum dudum pcr axem , &perconta- 

dum, eredumerit fupercontingens planum . 

CoNTiNGAT enim, fifieripoteftjinpluribuspundisrrumanturautem pun- 
<ftaduo,inquibuspIanumconoidescontingit: &ducanturab utrifque linece asqui- 
diftantes axi : & ab his planum axi xquidiftans ducatur : uel enim per axem , uel axi 
tequidiftans dudum erit . quare fedionem faciet , coni fedionem : & pun6ta in ipfa 
coni feclione erunt . Quoniam enim in fuperficie funt : & in ipfo erunt plano . re^a 
i^Titurlinea,qu3?interpundainteriicitur, eritintraconifedionem . &idcirco in- 
tra conoidis ruperficiem.eft autem reda linea in plano contingente : quoniam & pii 
da in eo funt . ergo contingentis plani aliquapars erit intra conoides : quodfieri no 
potefti pofitumenim fueratnonfecare. inunoigitur tantum pundo continget^. 
Ipfum autem planum pcr contadum , & per axem dudum , ereftum eflfe fuper planu 
contingens, (iquideminuerticecontingat conoides, manifeftuni eft . dudis enim 
per conoidis axem duobus planis , fediones erunc conorum fediones , diametrum 
habentes ipfum axem : contingentis uero plani linex , quse fectiones conorum con 
tinguntindiametri extremitate, angulos rectos faciunt cumdiametro. quare in 
contingenti plano erunt duas rectse linea: ad rectos angulos ipfi axi : & ob id planum 
fuperaxemerectum crit. ergo &fuperplanumperaxeniductuni. Quodiiplanuna 
non contingat conoides in uertice : . ; ^iH y h 

percontactum,&axem planum du 
catur : fitq; fectio conoidis a b c co 
ni fectio : & axis , & diameter fec tia 
nis bd:contingentis autemplanife 
ctio fit recta Hnea ehf, qux coni 
fectionem contingat in h:& ab h 
■jfcrpendicularis ducatur h k ad ip- 
fam b d : & planum attollatur fuper 
axem erectum . faciet hoc fectio- 
iiemcirculum,cuiuscentrumk: fe- 
ctio autemhuiusplani, &pIanicon 
tingentis erit linea contingens circu 
lum . quare faciet angulos rectos 
cumhk: &proptereaerectaeritfa 
perplanum jinquo funtlinex kh,b 
d . perfpicuum ergo eft & planum c6 
tingens erectum elTe fuper idemplanum . quoniam & recta»linea!,qu« in ipfo funt. 




P R O POSITIO XVII. 

SI fpharroidum figurarum quamlibetplanum contingat , nonfe- 
cans figuram : in uno tantum punSo continget ; & planum, quod 
per contadum , & axem dqcitur, ereaum crit fuper contingens 
planqm . 

CoNTiNCAT enim in pluribus punctis : & fumantur puncta duo , in quibus 
planum fphscroides contingit : ab utroque autem iplorum ducantur rcctae lineoc axi 
«quidiftantesi &ductoperi]laspIano,fectio ericacutianguliconi fectioi &pun- 

cta 
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DE CONOID. ET SPHAEROID. S7 
cta in ipfa coni fectione . Qux igitur inter puncta interiicitur rectalinea , intra co 
nifectionem cadet. quarc & intrafphjeroides luperHciein . eftautem rectalinea in 
contingenteplanoiquoniam&punctameo llint. ergo contingentis plani aliqua 
parscritintrarph;rroidcs:quodquidemficrinonpoten:;pofitum enim fuerat noii 
fecare. perfpicuum eii: igitur in uno tantum puncto contingere. Ipfum uero planum 
per contactum , & per axem ductum , erectum efle fuper planum contingens , fimi- 
liter atque in conoidibus figuris demonftrabimus . 

Si l*pha:roidum figuraruiii quxlibecplano feceturper axem : fe- 
ftionemq; factam contingat quxdam rcftalinca: & per contingen- 
tem planum ducatur ere^lum fuper planum fecans : contingct id 
figuram in codemmet pundo , in quo & refta Hnea coni fcclio- 
nem contingit . 

N o N enim in alio puncto continget ipfius fuperficiem ,• alioquin ab eo puncto 
ductaperpendicuiarisruperplanumfecanscadetextra coni fectionem nam fupcr 
contingentem cadet , cum plana ad inuicem fint erecta : quod quidem fieri non po- 
teft, oftenfum eft enim intracadere. 

PROPOSITIO XVIII. 

SI fphxroidum figurarum ahquam duo plana a^quidiftantia con- 
ringant : qua: contadtus iungit reda lineaper ccntrum fpharroi- 
dis tranfibit. 

S I igitur plana fuerint ad rectos angulos ipli 
axi : manifeftum efl:, quod proponitur. Sin mi- 
nus , planum ductum per axem , & alterum conta 
ctum,erec tum erit fupcr contingens planum. qua 
re&fuper planum ei sequidilkns. nccefle efl: igi- 
turidemefleplanumductumperaxem, & per u- 
trunque contactum alioquin erunt duo plana 
ereda fuper idem planum , per eandem lineam du- 
cta,quGBnonfiterecta fuper planum.-pofitum e- 
nim efl: , axem non efle erectum fuper plana aequi- 
diftantia. In eodem igiturplano erunt &axis, & 
contactus ipfi : & fectum erit (phseroides per axe. 
quarefectio eritacutianguli coni fectio : plano- 
rumautemcontingentium fectiones xquidiftan- 
tes erunt, quse contingent acutianguli coni fectio 
nem incontactibusplanorum . Atfi duserectseli- 
necB inter fe zquidiftantes acutianguli coni fectio 
nem contingant : & centrum fectionis coni acutianguli , & contactus ipfi in cadem 
recta linea erunt. 

PROpOSITIO XIX. 

Si fpharroidum figurarum quamlibet duo plana a^quidiftantia 
contingant : ducatur autem per centrum fpha^roidis aliquod pla 
numcontingentibus planisarquidiftans : reaarlinear, qua^perfadam 
feaionem ducuntur , a^quidillantes linea: contadus iungenti, extra 
fphxroides cadent. 

K Ponantur 




ARCHIMEDIS 

PoNANTVR enim , qux dicta fiint : & fumatur aliquod punctum in facta fe- 
ctione : & per ipfum , & rectam lineam contactus iungentem planum ducatur . feca 
bithoc rphxroidesj&planasequidiftantia. Sitenim fedio fphseroidis abcd acuti- 
anguhconifectio : planorum contingentiumfectiones fint ef,gh: fumptum puii 
ctum a:&:rectahnea bd iungenscontactus.traniibitigitur eapercentrum.plani 
uero contingentibus planis aequidiftantis 
fectio fit c a, qu^ & ipfa pcr centrum du- 
cta erit , quoniam &planum . Itaque quo- 
niam ab c d;ucl circulus eft, ucl acutian- 
guliconi fcctio:&ipfam contingunt dux 
rcctx liuQx e f , g h : per centrum autem du 
cta eft ac ipfis a:quidiftans: conftatlineas 
ductasapunctis ac xquidiftantes ipfi bd 
contingere fcctionem; & extra fphxroides 
cadere. Q£6d fi planum sequidiftans con- 
tingentibus planis non ducatur per cen- 
trum , ut k 1 : perfpicuum eft , ductis a fe- 
ctione lineis, qux quidem ad eas partes 
uergunt,in quibus cft minor portio, ex- 
tra fphseroides cadere; qux tieto ad par- 
tes contrarias, intra. 




PROPOSITIO XX. 



Q 



varlibct figura fph^roidis plano per ccntrum dudo , bifariam 

fccatur , tum ipfa , tum ipfms fupcrficics . 

S E c E T V R enim fphasroides plano per centrum du^o . Itaqueuel per axem , 
uel plano fuper axem erc<5lo , uel non eredo fecabitur . Si quidem igitur fecetur per 
axem , uel plano fuper axem eredo : conftat & ipfum , & ipfius fuperficiem bifariam 
fecari . manifeftum enim eft alteram cius partem alteri congruere , & altcrius partis 
fuperficicm fuperficiei alterius . A t fi ncque per axem dudo plano,neque fuper axem 
ercdo fccetur : fedo autem /phseroidepc(raxem plano eredo fuper planum fecans , 
fit figurce quidem fe- 
dio abcd acutian- 
guh coni fedio ; cu - 
iusdiamcter, & axis 
fphxroidis b d, cen- 
trum h: plani ucro 
fecantis fphxroides 
percentrumfediofit 
reda linca a c : fuma- 
turprxterea alrerum 
fphjrroidcs huic a:qua 
le, & fimile : feaoq; 
ipfo per axem , fir fe- 
tiio ef gn acutian- 
guli coni fedio ; cu- 
ius diameter, & axis 
fpha^roidis eg, & cen 
trum k:ducaturper klinea fn angulum ad k faciens sequalem angulo ad h: & ab 
ipfi fn planumattolIatureredumfuperpIanum,inquo eftfe<5i:io ef gn.enintacu 
tiangulorumconoruni fediones ipf^ abcd,efgn a?quales, & fimilesinterfefe. 

quarc 
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DE CONOID. ET SPHAEROID. 58 
quarecongruitaltcraalteri jpofita eg fuper bd & fnifuper ac. Sed & planumfe- 
cundum nfcongruitplano fecundum ac ; quoniamab eademrecti lincafuperidem 
planu eorum utrunque conftituitur. congruit ergo &: portio abfciifa i fph i:roide pla 
no fecundu n f , qux eft in parte , in qua e , portioni abfciflas ab altero fphxroidvi pla 
no fecundum a c inparte,in qua b : & reliqua portio reliqua: , & fuperHcies itcm por 
tionum fuperficiebuscongruunt . Rurfus pofita eg fuper bd; ita ut e fit fuperd,- 
&gfuperb :Iineauero,quicinteriiciturinterpunda n f, pofitafuper lineam inter 
a c interiedam, perfpicuum efl:, acutiangulorum conorum fecliones congruere in- 
ter fefe:& fcaderefuper c: & n fuper a. fimiliter&planumfecundum nVpIanofe- 
cundum a c congruit : & portionum abfciffarum plano fecundum n f, eaquide,qu.T 
cft ad partes g congruit portioni altero plano fecundum a c abfcift'^ ad partes b ^ ea 
uero,qu2E eft ad partes e congruit portioni, qux eft ad d.Quoniam igitur eadem por 
tio utriqueportionumcongruit:fequiturportionesasquaIesefle: &idcirco earum 
quoque fuperficies sequales. 

PROPOSITIO XXI. 

DAtacuiuslibet conoidisportioneabrcilTaplaiiofuperaxem ere 
(tto , uel dara portione cuiuslibet fpharrioidis , qux maior non fu 
dimidiofpha^roide fimiliter abfciffa^fieri poteft, utportio fohdain- 
fcribatur , et ahera circumfcribatur ex cyhndris a:c|ualem ahitudi- 
nem habcntibus conftans : itautcircumfcriptafiguracxcedacinfcri- 
ptam magnitudine, qu^ minor fit quacunque fohda magnitudine 
propofita, 

D E T V R enim portio , qualis eft a b c : & feda ipfa plano per axem,fit fcaio por 
tionis abc conifeaio:planiiautemfecantisportionemfit ac redalinea • &:portio 
nis axis , & diameter fedionis b d . Quoniam igitur pofitum eft , planum fecans ere- 
aum effe fuper axem : fedio circulus erit,cuius diameter a c. ab hoc autem circulo 
cyhndrus fit axem habens b d . ca- 
deteius fuperficies extra portio- 
nem, quia uel conoides eft , uel 
fphxroides non maius dimidio 
fphxroide.Itaquehoccylindro co 
tinenterfedo bifariam plano fu- 
per axem eredo, erit tandem refi- 
duumminus propofitafolidama- 
gnitudine. fit refiduum ab ipfo, cy 
lindrus bafim habens circulum cir 
ca diametrum a c , axem uero e d , 
minorpropofitamagnitudine : di 
uidaturqi bd in partessequalesip 
fi ed, in pundis ropx: & adi- 
uifionibus ducantur reftx lineae 
squidiftantes ipfi ac ad coni uf- 
que fedionem: &abhis planaat- 

tollantur eredafuper bd. erunt 

igiturfedionescirculi centraha- ^ / 
bentes in linea bd. ab unoquo- 

que autem circuloruni duo cylindri defcribantur , quorum uterque axem ha- 
beat ipfi e d aequalem ; unus quidem ad eas cylindri partes, in quibus eft d; al- 
ter uero adeas, in quibus b. erit iam in portione figura quxdam folida infcri- 
P^a , ex cylindrisconftans ad eas partes defcriptis, inquibusd: & alteracircum- 

K 1 fcripta 
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fcnptaex cylindrisad partes b. Reliquum efl:,ut oftendamus circumfcriptam cx- 
cedere infcriptam magnitudine , qUvT minor fit fiafida magnitudine propofita : uiiuf-. 
quifque enim cylindrorum , qui funt in figura infi:ripta sequalis eft cylindro , qui ab 
eode circulo delcribitur ad partes b, ut cylindrus h g ipfi h i : & k 1 ipfi k m : & alii 
fimilirer : & omnes cyhndri omnibus -rquales funr . conftat ergo circumfizriptam fi- 
guram cxcedcre infcriptam cyhndro , qui bafim habet circulum circa diametrum a 
c , & axem e d . hic autem eft minor propofita fiofida magnitudine . 

PROPOSITIO XXII. 

DAta cuiuslibct conoidis portionc , abfciffa plano non crcfto fu- 
pcr axcm; ucl data portionccuiuslibct fpha:roidis fimilitcr 
abldila , cjuse dimidio fpharroidc maior non fit ; ficri potcfl:, ut por- 
riofohdainfcribatur,&altcra circumfcribatur cx cylindri porrio- 
nibus a^qualcm ahitudincm habcntibus conftans : ita ut circumfcri- 
pta figura cxccdat infcriptam magnitudinc, quar minor fit quacun- 
quc folida magnitudmc propofita. 

D E T V R portio qualis dida eft : feda autem figura alio plano per axem,ere(9:o fu* 
per planum , quod datamportionem abfcidir , figurae quidem fi^dio fit a b c coni Cc- 
dio : plani uero porrionem abfcindcntis reda linea c a. Et quoniam pofitum eft pla 
numabfi:indensportionem nonefre ere(5tum fuperaxem ,fe<aio erit acutianguli co 
nifedio, cuius diameter a c. 
Sitautem uycontingens coni -^. 
fedionem in b pundo : & ab ip 
fa u y attollatur planum aequi- 
diftansplano fi^cundum ac. co 
tingethocfigurainb. etfiqui- 
dem portio fit redaguli conoi- 
dis : ab ipfi^ b ducatur b d xqui- 
diftansaxi . fiuero fitconoidis 
obtufianguli ; a uertice coni c6 
tinetisconoides redafinea ad 
b duda producatur, quse fit b d. 
Qiiod fifphiEroidis fitportio r 
linea a centro duda ad b , intra 
portionem recipiatur b d . ma- 
nifcftum eft b d bifariam fecarc 
ipfam ac:ergopundumbuer- 
tex eft portionis : cc axis b d re- 
da linea. Itaque acutianguli co 
ni fedioquasdam eftcirca dia- 
metrumac :&:Iinea b d acen- 
tro eleuata, nonperpendicula- 
ris in plano eredo fuper planu , 
in quo eft acutianguli coni fe- 
ftio, per alteram fcilicet diame 
trum conftituto plano : fieri igi 
tur poteft , ut cylindrus inuenia 
tur axem habcns b d,incuius 
fuperficic fit acurianguli coni fec^lio circa diametrum a c. cadet autem fuperficies ip 
fius extrapcrrionem :quoniamueleftconoidis, uel fph2eroidisporrio,at nonma- 

ior 
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ior dimidio fphsroide ; atque erit portio qusedam cylindri bafim habes acutfan>nili 
coni feftione circa diametru ac, & axem b d . ea uero portione bifariam Ctcti plarlis 
^quidiftantibus plano fecundii a c, erit quod relinqui tur minus propofita fohda ma 
gnitudine.Sitportio bafim habensacutianguliconifectionc circadiamctru a c,& 
axe e d,qucE minor fit propofita folida magnitudine; diuidaturq; d b in partes srquales 
ipfi e d : &: adiuifionibus ducatur lineae ipfi a c arquidifiiantes ufque adconi fedione,- 
a quibus plana attollantur sequidiftantia plano fecundu a c dudo. fi^cabunc hxc por- 
tionis fiiperficiem ; dc erunt acutianguloru conoru fediones fimiles ei , qux eft circa 
diametrum a c : quoniam plana sequidifliatiafiint . In unaquaque uero acutiangufi co 
niredione|defi:ribanturcyIindri portionesduse; unaquidemadpartes ,inquibuseft 
d i altera uero ad partcs b , qu.E axem habeant ipfi d e arqualem. erunt igitur quxdam 
figuroB foIidsE i altera quidem infcripta in portione ; altera uero circumfcripca ex cy- 
lindriportionibussequalemaltitudinem habentibus conftantes. Rcliquum cft, uc 
oftendamus circumrcriptam figuram excedere infcriptam magnitudme , qux minor 
fitfolidanriagnitudinepropofita.oftendeturautem fimiliter antecedenii, circum- 
fcriptam figuram excedere infcriptam portione , quse bafim habet acutianguli coni 
feaioncm circa diametrum ac, & axem ed: hxc uero minor eft propofica foli- 
da magnitudine. 

Icaque his prsmifsis demonftrabimus ea , qux de figuris propofita funt . 



PROPOSITIO XXIII. 



QVarlibet portio rcdanguli conoidis abfcifTa plano fuper axcm 
credo , fefquialtera cll: coni bafim habentis eandem portioni , 
& eundcm axcm . 

S I T enim portio reaanguli conoidisabfciffaplano eredo fuperaxem . &feaa 
ipfaaltero plano per axem, fit fuperficiei quidem fedio ab c redanguli coni fedio: 
plani uero abfcindcntis portionem fit reda linea c a ; & axis portionis b d : fit iteni 
conus eandembafimha- 

bens portioni, & axem _ 
eundem , cuius uertex b. 
Oltendendum eft conoi- 
dis portionem fefquial- 
tcram elfe huius coni.po 
natur enim conus z fef- 
quialterconi , cuiusba- 
fiseftcirculus circa dia- 
metrum ac, & axisbd. 
Sitautem & cylindrus ba 
fim habens circulum cir- 
ca diametrum ac, & a- 
xem bd. eritigitur co- 
nuszdimidiumtotiuscy 
lindri : quoniam eiufdem 
conieft fefquialter. Di- 
coportioncm conoidis 
as^iualemefle z cono. Si 
enim non eft xqualis, uel 
naaior erit, uel minor. 
Sicprimummaior, fi fie 

J*i po teft . & infcribatur figura folida in portione : & altera circumfcribatur ex cylin 
dris aqualem altitudinem habentibus conftans ; ita ut circumfcripta figura excedac 

infcriptam 
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ARCHIMEDIS 
infcriptam magnitudineminori ca, quaporrio conoidis exceditconum 2:& cyhn 
drorum , quibus conftat figura circumfcnpta maximus qmdem fit , qui bahm iiabet 
circuhmicircadiametrum ac, &:axem ed; minimusuero ,qmbahnihabct cjrcu- 
lum circadiametrum s t , & axem b h : cyhndrorum autcm , qmbus figura mlcri- 
ptaconftat,maximusfitbafimhabenscircuIumcircadiametrum kl, & a<cm de; 
&c minimus , qui bafim habet circulum circa diametrum s t , axem h 1. 1 taquc pro 
ducantur planacyhndrorum omniumadfuperficiem cyhndri bafim habentis circu- 
lumcircadiamctrum ac,&axem bd.erittotuscyhndrusduiirasin cyhndros nu- 
mero quidem icquales iis , qui funt in circumfcripta figura , magmtudine ucro maxi 
moiprorumxqualcs . Etquoniamcircumfcripta hgarammas cxceditinlcriptam , 
quam porrio conum : perfpicuum cft nguram infcriptam cono z miiorcm eiie . pri- 
mus autem cyfindrus eorum , qui in toto funt cylindro , axem habens d e ad primu 
cyhndrumeorum,quifunt infigura infcripta, cuius axis de , eandem habet pro- 
porrionem, quam da ad ke poteftatc. hxc autem eadem eft ei, quam bd ha- 
bet ad be,&ei,quamdaad ex. fimihter oftendetur&fecunduscyhndrus eorum, 
quifunt in toto cyhndro axem habens e f adfecundum cyhndrum eorum , qm in h- 
curainfcripta,eandemhabereproporrionem, quam pe, hoc eft daad q t.&auo 

rum cylindrorum unufquifque , qui in toto funt cyhndro ad cyhndrum m hgura in- 
fcripta , cuius idem fit axis , eam proportionem habebit, quam dimidia diametri ba 

fis habet ad eam ipfius partem , qua^ inter a b , b d rcdas hneas interiicitur . & om- 

ncscyhndri,quiineo cyUndro conrinentur, cuius bafis eft circulus circa diame- 

trum ac&axis db adomnescyUndrosin figura infcripta contentos eandem ha- 

bebunt proportionem, 

quamomnes femidiame 

tri circulorum , qui func 

in bafibus didorum cy - 

lindrorumad omnes re- 

das hneas inter ab & b d 

interieaas. Didae uero 

femidiametri funt dida- 

rum Hnearum dempta a 

d, maiores , quam dupk. 

quare & cyfindri omnes , 

qui in toto funt cylindro, 

cuius axis db maiores 

funt , quam dupH infcri- 

ptxfigurae. Totusigitur 

cyHndrus , cuius axis db 

niaior eft, quam duplus 

infcriptsB figurae . erat au 

temconi 2 duplus.ergo 

infcriptafiguraminoreft 1. i ^ 

cono z: quod fieri non 

poteft i nanque oftenfa 

eft maior.noneftigiturportloconoidismaiorcono z. fed neque minor. Rurfus 
enim infcribatur figura , & circumfcribatur : ita ut aitera alteram excedat magnitu- 
dineminoriea,quaconus z exceditconoidis portionem:&aliaeadem prioribus 
conftruantur. Quoniam igitur infcripta figura minor eft portione : & infcripta a cir 
cumfcripta minus exceditur , quam portio a cono : manifeftum eft circumfcriptam 
minorem eife cono z . Rurfum primus cyhndrus eorum , qui funt in toto cyfindro , 
axemhabens de ad primumcylindrum,quieft infiguracircumfcripta,cuiusidem 
axisde,eam habetproportionem ,quamquadratum ad ad femetipfum . fccundus 
autem cyUndrus corum , qui funt in toto cylindro axem habens e f ad fecundum cy 
lindrum in figuracircumfcripta, axem habentem eandem e f, eam habet proporrio 

nem 
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DE CONOID. ET SPHAEROID. 40 
nem , quam d a ad k e poteftate . hsec autem cadem eft ei , quam habet b d ad b c ; 
&quam da ad ex. &aliorum cylindrorum unufquifque^qui in totofunt cyJindro 
axemhabentiumajqualemipfi de adunumquemque cylindrum eorum, quifuntia 
figuracircumfcriptajquorumidem axiseft,eam habebunt proportionem, quam 
dimidiabafis,adeamipfiuspartem,quxinter ab, bd redaslineasintcriicitur. er 
go&omnescyIindri,quiintoto cylindrofunt, cuiusaxis db ad omnes cyhndros 
infiguracircumfcriptacontentoseandem habebunt proportionem ,quam omnes 
redx line^ ad omnes redas lineas . omnes autem redxlincx ex centris circulorum , 
qui funt cylindrorum bafi^s , linearum omnium , quse ab ipfis abfcinduntur una cum 
ad,minoresfunt,quam dupl^E. conftat igitur&cylindros omnes, qui funtin toto 
cylindro , minores efle , quam duplos cyhndrorum, qui in circumfcripta figura con 
tinentur. Q^iarecyliiidrusbafimhabenscirculum circa diametrum a c,& axim b 
dminorefi:,quumdupIuscircumfcriptxfigur:E. nonefi: autem minor, fed maior, 
qulm duplus : efi: enim duplus coni z : & figura circumfcripta minor oftcnfa efi: cono 
z.noneftigiturconoidisportio cono 2 minor. fednequemaior,utoftenfumefi:. 
lequitur ergo , ut fefquialtera fit coni, qui bafim habet eandem portioni, & a- 
xem eundem . 
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PROPOSITIO XXIII I. 

Si arcdangulo conoideportio abfcindatur plano nonercaofu- 
peraxcm : rmiilitcrfcrquialtcracrit portionis coni, bafimhaben 
tis ipfi eandem , & cundcm axem . 

S I T portio redanguli co- 
noidisabfcifia,utdidumeft; & 
ipfo fedio planoperaxem, ere- 
ftofuperplanum abfcindcspor- 
tionem , figuras quidem fedio fit 
a b c redanguli coni fedio ; pla- 
niautem portionem abfcinden- 
tis fit ac redalinear&ducatur 
yu xquidiftansipfi ac, contin- 
gensqjredaguli coni fedionem 
in biducaturitem bd axia^qui- 
diftans, qux lineam a c bifariam 
fecabit : planum autem ab y u at 
tollatur sequidiftans plano lecun 
dum ac. continget hocconoi- 
des in b : & erit portionis uertex 
b pundum,& axis b d. Quoniam 
igitur planum fccundum a c non 
eredum fuper axem fecuit co - 
noides : fedio eft acutianguli co 
nife<5lio,cuius maior diameter 
ac. Etcumacutianguliconife- 
ftio fit circa diametrum ac: & 
redalinea bd acentrofedionis 
coniacutianguli eleuata ,n6per 
pendicularis in plano ex diame- 
tro eredo fuper planum , in quo 
acutianguli coni fedio exiftit: 
neri poteft , ut cylindrus inuenia 
turaxemhabensin reaalinea b 




ARCHIMEDIS 
d; incuiusruperficiefitacutianguliconireaio . ficri itidempoteft. ut& conus in- 
u^niaturuerticemhabens b punaum,incuius fuperficie fitipfa acutianguli coni 
fedio .eritq,- portiocylindriqu^dambafimhabensredionem coniacutianguli cir 
ca dhmetrum a c , axem autem b d : & coni item portio bafim habens eandem ipfis, 
&eundemaxem.Oftendendumeftconoidisportionem rciquialteram cOe porno^ 
nishuiuscom. Sitenim z conus refquialterdiaxportionis. eritiam cyhndnpor^ 
no bafim habens eandem portioni conoidis , & axem eundem, dupla com nanquc 
hic fefquialter eft portionis coni , qux bafim habet eandem portioni conoidis, & cu 
^huius dema^em.-portioautemconidiaatertiaparseft portioms cyhndn bafim haben- 
ds^and m f ortioni , & axem eundem . Itaque necefianum eft,conoidis portionem 
LouaTem Jc cono z . Si enim non eft oequalis , uel maior eft , uel minor . Sit pnmum 
Sipoteft,maior:infcribaturq;portioniqu^damfohdafigur^^^ 
fcnbXex^^^^ altitudincm habentibusi itautcircum^ 

fcriptafigura infcriptam exce- 
cedatminoriexceflii, quaquo 
portio conoidis excedit conu 
E 2 . & plana portionum pertin- 
gentadfuperficiem portionis, 
bafimhabentiseandem portio 
ni conoidis , & axem eundem . 
Rurfus prima portio earu , qux 
funtintotaportioneaxem ha- 
bens d e ad portionem primam 
infigurainfcripta,cuius axisd 
e eadem proportionem habet , 
quam quadratum adadquadra 
P tum k e . nam portiones ^qua- 
lem habentes altitudinem ad in 
G uicem funt , ficuti bafes : bafes 
autem , quoniam fimiles acuti- 
anguloru conorum fectiones 
funt, eandem proportiouem, 
quamipfarum diametri eiufde 
rationis poteftate inter fe ha- 
bent. AtipfjE ad, ke dimidix 
funtdiametrorum eiufdemra- 
tionis : & quam proportionem 
H ad habetad kepoteftate ,ean 
demhabet bd ad b e longitu- 
dine : quoniam bd sequidiftat 
diametro,& ad, ke xquidi- 
ftant ei , qux in ipfo b puncto 
fectionem concingit.Qiiam ue 

ad ex. & uniquxquealiarumportionum.qua^funtmtotaportione .axem 1 a- 
henth.m\qualem ipfi d e adunamquanque portionnm, qua^funt mfigura infcnpta, 
bentium a^qi 1- proporrioiiem habet , quam dimidia diametri bafium ad 
quarum.demax^,eandemp p ^^^^^^ . Oftendetur autem 

fir.SeSn^ 

m,, h-Tfim habet eandem porrioni conoidis , & axem eundem , maiorem efle , 
. Srpfam%ut X^^^ maiorerit quimdupla coni r: quod fiert 

Ton poteft : eraf enim duplaipfius . nonergo conoidis portio maior eftconoz^Ea- 




DE C O N O I D. ETSPHEROID, 41 

dcm ratione nequc minor oftendctur. cx quibus sequalem efle conftat . conoidis igi- 
tur portio fefquialtera eft portionis coni baftm habetis eadem ipfi , & axem eunde. 

PROPOSITIO XXV. 



4-huIus 



SI rectanguliconoidisdua^portiones abfcindantur; altera quidem 
plano fuper axem eredo, altera au tem non eredo : et fint portio- 
num axes arquales : ipfa: quoque portiones a^quales erunt . 

Abscindantvr enim redanguli conoidis dux portiones,ut didum eft : fe- 
6toq:, conoidcplano per axem, etaltero plano fuperaxem ere(5to,fit conoidisfe- 
t5i:io abc redanguliconifedio , cuius diameter, bd; fediones autem planorum 
fint af , ec redcc linese; plani quidem fuper axem eredi ipfa ec,- non eredi ue- 
ro a f : axes portionuni fint b h, kl , a^quales inter fefe ; et uertices punda b 1 . Often- 
dendum eft , por- 

tionemconoidis, 1^ 
cuiusuertexbpor 
tionieiufdenijcu- 
ius uertex 1 aequa- 
lemefle. Quonia 
enim ab eadcm re- 
danguli coni fe- 
^tioneduae portio 
nes abfcinduntur, 
uidelicet alf, eb 
c : et funt ipfarum 
diametri k I , h b 
«quales : triangu- 
lum alk sequalee- 
rittrianguloehb: 
oftenfum enimeft 
a 1 f triangulum 
triangulo ebc 
quale e(fe. ducatur 

aq perpendicularis ad ipfam kl produ(5tam.etquoniamfuntsEquaIesbh,kl:etip A 
fce eh,aq xquales erunt . Itaqueinportione, cuius uertexb,defcriptusfitconus, 
bafim habens eandem portioni , & axem eundem : in portione autem , cuius uertex 
1 fit defcripta coni portio ,quac eandem ipfi bafim habeat , et eundem axem: et 
ducaturab 1 perpendicularis 1 m ad df. erit ipfa Im altitudo portionis coni,cu- 
ius uertcx 1 , Sed coni portio , cuius uertex 1 : et conus , cuius uertex b habent in- ^ 
terfe proportionemcompofitam exproportione bafium, etproportione altitu- 
dinum .proportionem igiturhabentcompofitamex ea , quam fpatium acutiangu- 
li coni fedione contentum circa diametrum a f habet ad circulum circaSiametrum 
cc: etcx ea,quamhabet Im ad bh. fpatiumautemacutianguliconifedione con ^*^"" 
tentumadeundem circulumeam proportionem habet,quam redangulum exdia- 
metris fedionis ad quadratum e c . quare portio coni, cuius uertexl adconum, C 
ciiiusuertex b compofitam habetproportionemexea,quam habet ka ad eh; et 
cxea,quam Im ad bh. etenim ka dimidiaeftdiametribafisportionisconi,cuius 
uertex I : & e h dimidia diametri bafis coni : & ipfx 1 m , b h funt earum altitudines . 
habet autem 1 m ad b h eandem proportionem,quam & ad kl ; quoniam b h ipfi k I eft 
aEquaHs:habetq; Im ad kl eam,quam q a ad ak.&portioconiadconumcompo D 
fitamhabetproportionemexea,quamhabet ak ad aq; icquahs enim eft aqipfie 
J^:&exea,quam Im ad bh. Earumautem proportionum, qux eft ak ad aq ea- e 
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dem eft ei , qux 1 k ad Im . Quare portio coni ad conum proportionem habet cami 
quam Ik ad Im, &quam im ad bh. &eit2qualis b h ipfikl.perfpicuumeftigitur 
portionemconi, cumsuertex 1 xqualem eflecono,cumsuertex b. undeapparet 
portiones quoque eHe aequales: quoniam altera quidem earum coni fefquialtera elti 
altera uero fefquialteraportionis coni , illisinter fefe ^quahbus exiftentibus. 

PROPOSITIO XXVI. 

SI rcaanguliconoidiscluarportioncsabfcinclatur planisquomo- 
docunquc dudis : portioncs candcm intcr fcfc proportioncm ha 
bcbunt , quam ipfarum axium quadrata . 

Abscindantvr enim reaanguU conoidis du^ portiones , utcunque con- 
tigerit:fitq;k HneasquahsaxiunmsportiOms:& 1 axi alteriusxquahs. Oftenden- 
dum eft , portiones eandem inter fe proportionem habere, quam habcnt k 1 quadra 
ta. Itaquefedo conoideplanoperaxem, fit portionis fedio abcre<aanguhconi 
fedio , cuius axis b d : fumaturq; b d xquahs ipfi k : & per d planum ducatur fuper 
axemeredum.portio autem conoidis bafim habens circulum circa diametrum a 
c, & axem bdcequahseftportioni^quxaxemhabetxqualeipfik. Si quidem igitur 
& k azquahs eft ipfi 1: con 
ftat portiones quoque 
elfexquales interfe: u- 
traqueenim uni, & ei- 
dem eftxquahs & qua- 
drata k 1 xquaha . quare 
portiones eandem in- 
ter fe proportionem ha 
bebunt, quam quadra- 
ta axium . Si uero 1 ipft 
k non eft xquahs : fit 1 
sequahs ipfi b h:&perh 
ducatur planum fuper 
axem eredum. portio 
autembafim habenscir ^ 

culumcircadiametrum ^ i • r i tn r -t. i. 

ef, &axem bh^quahseftportiom,qu^axemhabet^uaIemipfi I . Defcribantut 
duo coni , quorum bafes quidem fmt circuh circa diametros a c , e f , uertex autem 

L pundum b: Itaqueconus,cuiusaxis bd adconum, cuiusaxis bh proportionem 
habetcompofitamexea,quamhabet ad ad hepoteftate: &exea, quam bdha- 

i bet ad bh lonc^itudine. Quamueroproportionemhabetad ad h epoteltate, ean 
demhabetlongltudine bd ad bh . Conusigitur,cuius axis bd ad conum, cuius 
axis bh cQmpofiramhabetproportionemexea, quamhabet db ad hb:& exea, 

: quam db ad hb : hjecautemeademeftei,quam db quadratum habet ad quadra- 
tum h b . At quam proportionem habet conus , cuius axis b d ad conum , cuius a- 
xis hb,eandemhabctportioconoidis axemhabens db ad portionemhabentem 
axcm h b ; utraque cnim fefquialtera eft . & portioni quidem axem habenti b d ^qua 
Hseftportioconoidis axem habensarqualemiph k:portioniuero axcm habenti h 
b xquahs eft co noidis portio , quae axem habet cequalem ipfi 1 : & iph quidem b d x- 
qualiscft k:ipfiuero hbaequalis I. perfpicuum eftigiturportionemconoidis,qux 
axemhabet':rqualemipfi k eandem proportionem habereadportionemconoidis, 
qux axem habet xqualem ipfi 1 > quam quadratum k ad quadratum 1 . 
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PROPOSITIO XXVII. 



QVa^Iibct portio obtufianguli conoidis abfciffa plano fuper a- 
xemereSoadconum bafini eandem habentem ipfi, & axem 
cundem, eamproportioncm habet, quam utraquc linea : & qua: 
cft arqualis axi portionis , & qua: tripla Imcx ad axem adieda: , habet 
ad lineam utrifque a^qualem : & axi portionis, & ei , quar dupla eft li- 
nea: ad axem adieda: . 

S I T portio obtufianguli conoidis abfcifla plano fuper axem eredo : & fedo ip 
fo conoide akero plano per axem, fit conoidis quidem fedio a b c obtufianguli co 
ni feclio ; plani uero abfcindentis portionem , fit c a reda linea ; axis portionis b d: 
linea ad axem adieda b h ; & ipfi b h «qualis fit f h , & f g . Oftendendum eft , por- 
tionem ad conum , qui ba 
fim eandem habetportio- 
ni , & eundem axem , eam 
proportionem habere, 
quam g d ad fd. Itaque 
fit cylindrus eandem ba- 
fimhabensportioni, &a- 
xem eundem, cuius late- 
ra ua, cy: &fititem co- 
nus aliquis z, qui ad co - 
num bafim candem haben 
tem portioni , & axem b 
d , eam proportionem ha- 
beat,quam gd ad df. di 
co porttonem conoidis 
SEqualem efTe z cono . Si e- 
nim non eft sequalis, uel 
maior efi:,ueIminor . Sit 
primum , fi fieri poteft:, ma 
ior : Infcribaturq; in por- 
tione figura folida , & alte- 
racircumfcribatur excy- 
lindris arqualem altitudi- 
nem habentibus conftans; 
itaut circumfcripta figu- 
rainfcriptamexcedat mi- 
nori excelfu , quam quo 
portio conoidis exceditz conum . Educanturplana omnium cylindrorum ad fuper 
ficiem cylindri eius , qui bafim habet circulum circa diametrum a c , & axem b d . e- 
rit iam totus cylindrus diuifus in cylindros numero quidem scquales iis , qui funt in 
figuracircumfcripta, magnitudineautem maximo illorum asquales. Etquoniam 
circumfcripta figurainfcriptamminusexccdit,quamportio conum z: &circum- 
fcripta figuramaioreftipfaportione: fequitur&figuraminfcriptamcono z maio- 
rem e{fe . Sit igitur b r tertiaparsipfius bd. erit gd ipfius hrtripla. Etquoniam 
cylindrusbafimhabenscirculumcircadiametrum ac, &axem bd, adconum ba- 
fim habentem eandem , & eundem axem , eam proportionem habet , quam g d ad h 
r-habetautem&didus conus ad conum z eam, quam fd ad gd: proportioni- 
busnon funiliter ordinatis, habebit didus cylindrus ad z conum proportionem 

L i eandem. 
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eandenij quam fd ad hr. fintlinexpofitae, inquibus x, numero quidem xquales 
partibus , quse funt in linea b d , niagnitudine uero unaquxque ipfi f b xqu alis : & ad 
unamquanquc ipfarum accedat fpatium excedens fp^cie , quadrato iquorum ma- 
ximum fit redangulo fd b sEquale,minimumxqualeipfi f ob: lateraautem excef- 
fuum xqualiter le fc excedunt : nam quse funt ipfis aequales in linea b d fe fe aequali- 
terexccdunti&fitexcelTusmaximilatuSjinquo m ccquale b d,minimiueroatqua- 
le b o . Sint & alia fpatia , in quibus <? , numero quidem ipfis xqualia , magmtudinc 
uero unumquodquearqualemaximo , quodlineis fd, db continetur. Itaquecylin 
drusbafimhabenscirculumcircadiametrum ac, &axem de adcyhndrumhaben- 
tembafim circulumcircadiametrum kl,& axem de, eam habet proportionem , 
quam d a ad k e poteftate. ha:c autem eadcm eft ei, quam habet redangulum f d b ad 
F redan^mlum f e b . quod in omni obtufianguli coni fedione contingit nam dupla 
eius,quxadaxemadiedaeft, hocefteius, quae ex centro , tranfuerfum eft figurx 
latus. & eft redangulo fdb a?quale fpatiumx m: & redangulo feb xquale xn; 
quod lineax aequalisfit finex fb:hneauero n ipfi be\& m ipfibd. Cyhndrus igi 
turbafimhabenscirculumcircadiametrum ac,&axem de ad cylindrum , cuius ba 
fiscirculuscirca diame- 
trum k 1 , & axis d e,eam 
habebit proportionem , 
quam 9 fpatium ad fpa- 
tium xn.fimiliterautem 
oftendetur , &: ahorum 
cylindrorum unufquif- 
<iue,quifunt in toto cy- 
lindro,axem habentium 
sequalem ipfi d e ad cylin 
drum in figura infcripta , 
cuius idem fit axis , eam 
habere proportionem , 
quam habet 9 fpatium 
ad fpatium fibi refpon- 
dens eorum,qux ad ip- 
fam xaccefferunt,exce- 
dens fpecie quadrato . 
itaq; magnitudmes quae- 
dam funtj cylindri ipfi, 
qui in toto sut cylindro; 
quorum unufquifque a- 
xemhabetxqualem de: 
& alix magnitudines,fpa 
tia, in quibus 9, numero 
ipfis xqualia , dc fecun- 
dum quxque duo pro - 
portionem eandem ha- 

bentia ,• quoniam & cylindri squales funt inter fe fe ,• & fpatia item p inter fc fe xqua 
lia . referunturq; horum cylindrorum aliqui ad alios cylindros , qui funt in figura in- 
fcripta:extremusautemadnullumrefertur . &fpatiorum,inquibus 9 aliqua refe- 
runturada1iafpatia,quxad x acceflerunt, excedentia fpecie, quadrato,&propor 
G tionibus refpondentia : extremum uero ad nullum refertur . mamfeftum ergo eft, & 
omnes cylindros, qui in to to cylindro funt ad cyhndros omnes in figura infcripta co 
H tentos , eandem habere proportionem , quam omnia fpatia^ ad omnia accedentia' 
l ad X , dempto maximo , oftenfum eft autem , omnia fpatia 9 ad illa omnia , dempto 
maximo, maiorem habereproportionem, quamlinea m xad lineam utrifque scqua 

lem. 
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DE CONOID. ET SPHAEROID. 4? 
lem . & dimidix ipfius x;& tertiac parti m . Quare & totus cylindrus ad inrcriiitani. 
figurammaioremproportionemhabet,quim fd ad hr.quam quidem proporcio- 
nemcylindrus totushabetadconum z , utoftenfum elt. maiorem ergo proportio- 
nem habet cyHndrus totus ad figuram infcriptam , quam ad conum z : 6c pr»>prcrca 
maior eftconus z figurajnfcripta ; quodfieri nonpotell. oftcnfum elleniinfiguraai 
infcriptam z conomaioremelfe. noneftigiturconoidisportio niaior cono / ,fcd 
neque minor. Sit enim minor, fiHeri poteft. Rurfusinfcribatur in portione foli- 
dafigura,&alteracircumfcribatur ex cylindris xqualem altitudinem habentibus: 
itautcircurnfcriptainfcriptani excedat minoncxcelfu, quam quo conus portio- 
nemexcedit; & alia eadem conilruantur . Q^oniam igitur infcripta figura minor 
eftportione; &circumfcriptaminusexcedit nifcriptam,qua;nconus z portione; 
conftat&circumfcriptam figuramminorem elfecono z. Rurfas cylindrus primus 
eorum , quifuntin toto cylindro , axemhabcns de, ad primum cylindrum in cir- 
cumfcriptafiguracontentum, cuius axis de, eamproportioiiem hibet, quam fpa- 
tium 5) adipfum mx;utrunque enim efl:xquaIe,&aIiorum cyhndrorum unaiquif- 
que,qui funt in toto cylindro, axem habentium xqualem de, ad cylindrum, qui 
eftin circumfcriptafigurafecundumipfum ,& axem habet eundem , eam habeb^t 
proporcioncm,quam fpatium ^ adfpatiumfibi refpondens eorum,qu.^ ad x ac- 
celferuntunacum excelfu;quoniam unumquodque circumfcriptorum dempto ma 
ximo , sequale eft unicuique infcript orum una cum maximo . habcbit igitur & totus 
cylindrus ad circumfcripram figuram eam proportionem , quam ommafpatia 9 ad 
fpatia, qucEad x acccffcruntunacum excefsibus . Oftenfum eftautem rurfus om- 
nia fpatia p ad alia omnia minorem proportionem habere, quam x m ad lineam x- 
qualem utrifque ; & dimidix x , & tertiar ^arti m. quare & totus cylindrus ad circum 
fcriptamfiguramminorem habebit,quam fd ad hr. fed ut f d adh r,itatotuscy 
lindrusad z conum. minorem igiturproportionem habet idem cylindrus adcir- 
cumfcriptam figuram , quam ad z conum ; & idcirco circumfcripta figura maior e- 
ritz cono ;quod effe non potefhcum oftenfumfitcircumfcriptamfiguramz cono- 
maioremefte.nonigiturminoreftconoidisportio cono z. Quoniam autem ne- 
que maior eft , neque minor : oftenfum iam erit , quod proponebatur . 



PROpOSITIO XXVIII. 

SI obtufianguli conoidis portio abfcindatur plano fupcr axem 
non credo: habebit adportioncm coni, quarbafim habetipfi ean 
dem , & axem eundem , eam proportionem , cjuam linea utrifqucar- 
quahs : & axi^^dt^tte^^^ triplxcius, quaradiedaeftad axem, ad 
lineam a:qualem utrifque; & axi portionis , &ei, qux dupla ciT: li- 
iiea: ad axem adicfta: . 

nrSn.Tr cnim portio obtuOanguli conoidis abfciffaplano , ut di(5tum eft : & feda fi- 
gura altcro plailo per axem , eredo fuper planum portionem abfcindens , fit figurac 
quidem fedio abc obtufianguliconifedio ;planiuero abfcindentis portionemre 
(ialinea c a : &uertex coni continentis conoides fit h pundum. ducaturq,- per b 
linea uy xquidiftanslinex a c : & contingens conifedionem in b; & ab h ad b li- 
nea duda producatur . fecabit eadem ratione bifariam ipfam a c ; & erit b pundum A 
portionis uertex : axis b d ; & b h linea ad axem adieda . ipfi autem b h xqualis fit & 
h f & f g : & ab ipfa u y planum attollatur cequidiftans plano fecundum a c ; quod co B 
noides in b pundo cootinget.Et quonia planu fecundum a c,non eredum fuper axe 
fecuit conoides:fed:io erit acutiaguli coni fed:io,cuius diameter maior c a. Itaq; cu ^ 
acutianguli coni fedio fit circa diametru a c: & linea b d a cetro fit eleuata no perpe- 

dicularis 
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dicularis in plano , quod eft a diametro ipfa ereftum fuper planum , in quo acutian- 
<Tuli coni fedio confiftit : cylindrum inuenire poterimus habentem axem in reda li- 
nea b d i in cuius fuperficie fit acutianguli coni fedio circa diametrum a c . hoc igi- 
tur inuento , erit aliqua portio cylindri bafim habens eandem portioni conoidis, & 
eundem exem ; cuius altera bafis erit planum fecundum u y . Rurfus & conum inue- 
nire poterimus uerticem habentem punaum b; in cuius luperficie fit acutianguli co 
ni fedio , circa diametrum a c . hoc inuento erit portio coni bafim habens eandem 
diais portionibus , & axem eundem. Oftendendum eft , conoidis portionem ad por 
tionemconidia:am,eandemproportionemhabere, quam gd ad df. Qpam ue- 
roproportionemhabet gd ad df ,habeatconus -l adportionemconi. Dico por* 
tionem co- 
noidisconoz 
effeajqualem: 
fi enim no eft 
«qualis, fit 
.maior fi fieri 
poteft . infcri 
batur autem 
in conoidis 
portione figu 
rafolida,&al 
tera circum - 
fcribatur, ex 
cylindrorum 
portionibus 
eandem alti- 
tudinem ha- 
bentibus : ita 
utcircumfcri 
pta figuraex- 
cedat infcri- 
ptam minori 
exceffu,quam 
quo portio 
conoidis ex- 
cedit conum 
z. Quoniam 

igiturcircum ^ ^ ^ . 

fcriptafigura , quaeportionemaior eft,minus exceditinfcriptam, quamportio co 
num z: fequitur infcriptam figuramcono z maioremefle. educanturplanaportio 
num omnium in figura infcriptarum . pertingent ea , ad fuperficiem portionis cylin 
dribafimhabentiseandemportioniconoidis, &axemeundem. &fit br pars ter- 
tiaipfius bd:&alia eadem fuperioribus fiant. Rurfus prima portio earum, quac 
funtintotacylindriporrione,habensaxem de adprimam portionemin figurain 
fcripta,axemhabentem de, eamhabet proportionem, quam ad quadratum ad 
quadratum k e . portiones enim , quarum altitudo eft aequalis , eam inter fe propor 
tionem habcnt , quam ipfarum bafes . bafes autem cum fimiles acutiangulorum co 
norum fedioues fint , habent eam , quam eiufdem rationis diametri poteftate inter 
fehabent. Quamuero proportionemquadratum ad habetadquadratumke, ean 
: dem habet redangulum f d b ad re^langulum f e b quoniam f d duda eft per h , in 
quo linesE , qux funt fedioni proximce conueniunt : & ipfac a d , k e xquidiftantes funt 
ei,quaeinpundo b contingit . eftautem redangulum fdb sequale fpacio 9: & re- 
dangulum f e b xquale ipfi x n . quare prima portio earum , qux funt in tota por- 
tione,axemhabens de adprimamportionemin figura infcripta habentem axem 

de. 
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dfr, eandemhabetproportionem^quamfpatium 9 adxn rpatiurn:& unaqurquc 
aliarum portionum , qu3E funtintotaporcione, axeni habenriuma-qiialem ipfi dc 
adportioneminfigurainfcripta,qu«eftfccundumipram, & axem habct ipli dese- 
qualem, eamproportionemhabet ,quam fpatium 9 adfpatnim fibi refpondeiis co 
rum, qu2E ad x acceflerunt , exceduntq; fpecie , quadrato . Rurfus funt qu,Edam ma 
gnitudines , portiones fcilicet in totaportione concentse: & ah» item magnitudi^ 
nes, fpatia in quibus p , numero quidem xquales portionibus, & fecunduni quafquc 
duas eandem ipfis proportionem habent.-referunturq,- portiones ad portiones alias, 
qu2funtinfigurainfcripta:fedextremaportioadnullamrefertur. fpaciauero 9 ad 
alia fpaciareferuntur,qucead x accefierunt, excedenria fpecie quadracis, & pro- 
portio nibus refpondencia extremum autem ad nullum refertur . Perfpicuii efl: igi- 
tur & omnesportiones adalias omnes eandem habereproportionem , quam fpatia 
omnia 9 ad omnia , qux ad x accelTerunt , dempto maximo . At uero fpatia 9 om- 
niaadomnia, quaead x accefferunt, dempto maximo, maiorem habent propor- 
tionem,quam linea mx ad lineam sequalem utrifque;& dimidias x& tertijepartiip 
fius m . Q^are totaportioadinfcriptamfigurammaiorem proportionem habet , 
quamlinea xmadeam;qu5Eutrifque eltxquahsi&dimidisex ; & cerciie parci m;& 
propcereamaiorem, quam fd ad hr. maiorem igicur proportionem habct tota 
portioadinfcriptamfiguram,quamad z conum .-quodfieri non poccH: . oftcnfum 
nanquceftfiguraminfcriptamcono z maioremefTe. non ergo maior efl: conoidis 
portiocono z; Quodficonoidisporcio cono z minor ponacur, iiifcripta in por- 
tionefolidafigura,&alceracircumfcriptaexcylindriportionibus jrqualem alcicu- 
diuemhabencibus:icauccircumfcripcafiguraexcedac infcripcam minori exceffu, 
quam quo conus porcionem excedic: rurfus fimilicer oftcndeCur, circumfcripcam 
minorem efle cono z; & cylindri porcionem , qux bafim habec portioni candem & 
axem eundem adfiguram circumfcriptam minoremproporcionem habere,quamW 
2 conum,- quodicem fieri non poteft . non eft igitur neque minor conoidis portio 
cono z. Quaremanifefteconftat,quodfuerat propoficum. 

PROPOSITIO XXIX. 

QValibet figura fpha^roide feda plano per centrum , & fuper a- 
xein eredo , dimidium fpharroidis duplum ell: coni bafim ha- 
beatis portioni eandem , & axem eundem . 

. S I T enim fphxroidis figura feda plano per cencrum , & fuperaxem eredo ;& 
ipfa feda altero planoperaxem,fitfigura2 quidem fedio a b c d acutianguliconife- 
(^io , cuius diameter , & axis fphasroidis b d, c entrum h. (nihil enim refert , utrum b 
d fit maior diameter fectionis coni acutianguli , an minor ) plani uero fecantis figu- 
ranijfitfedio redalinca c a . tranfibitipfaper h: &re(5i:osfacietanguIos cumlinea 
bd: quoniamplanumponiturpercentrumduci,& eredumefle fuperaxem. Often 
dendum eft dimidiam fphxroidis portionem ,qu« bafimhabet circulumcircadia- 
metrum a c & ucrticem b , duplam efle coni bafim habentis portioni eandem , & a- 
xem eundem . Sit enim conus aliquis, in quo z, duplus coni, qui bafim habet eandem 
portioni , & eundem axem , uidehcet h b . Dico dimidium fphxroidis aequale efle co 
no z. fi cnim non eft JBquale . Sit primum maius , fi fieri poteft , & infcribatur in dimi 
dia portione fphxroidis , folida figura , & altera circumfcribatur ex cyhndris xqua- 
lem altitudinem habentibus ,• ita , ut circumfcripta figura infcriptam excedat mino 
ri exceflu, quam quo dimidium fphxroidis excedit conum z. Quoniam igitur circu- 
fcripta figura maioreft dimidio fphxroide; &minus excedic figuram infcriptani, 
quam dimidiu fphxroidis conumz : conftat'& infcriptam in dimidia fph^croidis por 
tionefiguramcono z maioremefle. itaque fitcylindrusbafimhabenscirculum cir- 
ca diametrua c, axem uero b d, et quonia hic cylindrus triplus eft coni bafim haben- 
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tis portioni eandem , & axem eundem : &;conus 2 duplus eft eiufdem coni : fequitur 
cvlindrumconizefrefefquialterum. Educanturiamplana cyhndrorum omnmm, 
cx quibus conftat inlcripta figura. pertingent hxc ad cylindri fuperhciem, qui bafim 
habet eandem portioni , & axem eundem : atque ent totus cylindrus dmilus m cy- 
lindros , numero quidem aequales iis , qui funt in circumfcripta figura , magmtudmc 
ueroiEqualesmaximoillorum. Sint prxcerea linejc pofitx m qmbus xx, numero 
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^qualespartibusreaa: linex bh: & magnitudinc ipfi b h squales . Ab unaquaqne 
autem illarum quadratum defcribatur . & ab extremo quadrato auferatur gnomon 
latitudinemhabens squalem b i. erithic ^quahs reaangulo b id . Atuero aquadra 
toilliproximo cnomonauferatur,qui latitudinem habeat ipl.us bi. duplam: at- 
que erit hic reaangulo d q b sequalis .• femperq; d quadrato fequente gnomon aukra 
mr latitudinem habes una parte maiorem, qua fit latitudo gnomonis proxime ab a- 
ti erit ipforum unufquifque sequalis reftangulo partibus b d contento ; quarum alte 
ra pars Inomonis latitudini eft squalis ; & ^ quadrato fecundo rehquum ent quadra 
tum latus habens ^quale ipf. h e . Cylindrus autem primus eorum, qui funt .n toto 
cvlindro axemhabens b e adprimumcylindrum infigurainfcripta, cuius idem elt 
axis eamhabctproportionem, quam quadratum ah adquadratum ke. quare 
quamreaangulum bhd ad rec-iangulum bed.ergocylindrusadcyl.ndrumeamha 
bet,quam primum quadratum adgnomonem afecundo quadrato ablatum . Simill- 
ter&aliorumcylindrorum unufquifqueaxemhabeiitium^qualem.pfi he adcyl.n- 
drum in fiijura infcripta , cuius idem eft axis , cam habet proport.onem , quam qua- 
dratum ipfi refpondens adgnomonem aquadrato proxime fequent. ablatum . Sunc 
i<Titur maenitudines quxdam , cylindri ipfi , qui in toto funt cyli.idro ; & alia; magn.- 
tudines , quadrata , quz fiunt a lineis x x , numero iquales cyl.ndr.s ; & qusqn e duae 
eandem habent proportionem . referuntur auteni cylindri ad al.as magni tud.ncs.ad 
cylindros fcilicet , qui funt in figura infcripta ; at extrenws ad nuUu retertur : & qua- 
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drata ite referuntur ad alias magnitudines,ad gnoniones a quadratis ablatoSjrefpon 
dentiaiifdemproportionibus,- extremumautemquadratum ad nullum retcrtur. 
Quare omnes cylindri , qui in toto funt cylindro, ad alios cylindros omnes eandcm 
habebuntproportionem ,quam omniaquadrataadgnomones omnesab ipfis abla 
tos . ergo cylindrus bafim habens eandem portioni , & axem eundem, ad infcriptam 
figuram eam proportionem habet , quam quadrata omnia ad omnes gnomones ab 
ipfisablatos. Quadrata autem, gnomonum omnium ablatorum ab ipfis maiora 
funt,quamfefquiaItera.namfuntquxdamlinexpofitJE xr, xs, xt, xy, xufefe ar- 
qualiter excedentes , & minima exceflui eft xquaHs ; funt etiam aliae linex , in quibus 
XX, numeroquidemxqualesillis, magnitudineuero unaquxque maximce illarum 
aequalis . Quadrata igitur linearum omnium , qux funt sequales maximx , quadrato- 
rum omnium linearum , qux fe fe scqualiter excedunt, minora funt, quam tripla : re- 
liquorum autem , dempto maximx quadrato , maiora , quam tripla. hoc enim in iis, < 
qu2c de fpiralibus lineis edidimus, demonflratum eft. Quoniam autem quadrataom 
niaminorafunt, quam triplaaliorum quadratorum, quse ab ipfis ablata fuerunt: 
perfpicuumeftreliquorumfpatiorum maioraeffe, quam fefquialtcra.gnomonum 
igitur omnium maiora funt, quam fefquialtera . quare & cylindrus bafim habens ea- 
dem portioni , d>c axem eundcm , maior eft , quam fefquialter infcriptx figur.s ; quod 
fierinullomodopoteft. eft enimconi z fefquialter; &infcriptafiguramaior often 
fa eft cono z . non ergo dimidium fph^roidis cono z maius erit . fed neque minus. 
Sit enim minus ,fi ficri poteft. Rurfus infcribaturindimidio fphseroidis figura foli- 
da , & altcra circumfcribatur ex cylindris , qui xqualem altitudinem habeant : ita uc 
circumfcriptafigurainfcriptamminusexcedat, quamconus z dimidium fphseroi- 
dis . & alia eadem prioribus conftruantur. Quoniam igiturinfcripta figura minor 
eft portione : conftat & circumfcriptam cono z minorem efle . Rurfum primus cy- 
lindrus eorum , qui funt in toto cylindro , axem habens h e , ad primum cylindrum 
in figura circumfcripta , cuius axis h e , eam habet proportionem , quam primu qua 
dratum ad femetipfum . fecundus auteni cylindrus , eorum , qui in toto cylindro,ha 
bens axem e p ad fecundum cylindrum in circumfcripta figura , cuius axis e p , ean 
dem habet , quam quadratum fecundum ad gnomonem ab ipfo ablatum . & aliorum 
cylindrorum unufquifque , qui in toto cylindro funt , axem habentium aequalem ip- 
fi h e ad cylindrum in figura infcripta, qui eft fecundum ipfum , eandem pro- 
portionem habet , quam quadratum ei refpondens ad gnomonem ab ipfo ablatum, 
&omnes igitur cylindri , quifuntin totocylindroadcylindrosomnes, quiinfigu- 
racircumfcripta,eandem habebuntproportionem,quam quadrata omnia ad id, 
quod eft aequale primo quadrato , & gnomonibus iis , qui a reliquis quadratis aufe- 
runtur . Quadrata autem omnia minora funt, quam fefquialtera eius, quod eft xqua 
le primo quadrato , & gnomonibus , qui a reliquis funt ablati propterea, quod qua 
dratorum, quxfiunt a lineisfefeaequaHter excedentibus ,dempto eo , quodama- 
xima,maiorafunt,quamtripla. Cylindrus igitur bafimhabens eandem portioni, 

& eundem axem , minor eft , quam fefquialter circumfcripta^ figurx ; quod fieri non 

poteft : eft enim coni z fefquialter ; & circumfcrip ta figura minor oftenfa eft z cono. 

non ergo dimidium fphajroidis cono z minus erit. & quoniam neque maius eft, ne^ 

que minus : neceflario erit xquale . 

PROPOSITIO XXX. 

SI fphicroidcs figura fccctur plano pcr ccntrum dudo, & non 
crcfto fuper axcm : fimilitcr dimidium fpha^roidis duplum e- 
rit portionis coni , qux bafim habeat portioni eandcm , & eun- 

dem axem . . ^ r r. . . 

Sb c E T V R enimfigura fpha^roides , ut didum eft : & ipfafeaaaltero plano pet 

axem , 
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axcm , ercdo fuper planum fecans , (it figurae quidem fedio a b c d acutianguli co ti 
fectio , cuius centrum h : plani ueroifccantis figuram fit a c reda linea . tranfibit igi 
tur ipfa per h ; quoniam planum ponitur per centrum tranfire : atque erit acutiangu 
li coni fedio.quaedam circa diametrum a c cum pofitum fit planum fecans non ef- 
fe eredum fuper axem . Ducantur qua^dam lineic k 1 , m n acquidiftantes ipfi a c , con 
tingen tesq; acu tianguli c oni fedionem in pundis b d : & ab ipfis k 1 , m n plana attol 
lanturasquidifta 

tiaplano fecun , 11 

dum ac. con- 
tinget hxc fpha: 
roidesin bdpu 
A dis : quasque ip 
fa b d iungit re- 
da linea per h 
tranfibit : & e- 
rut portionum 
uertices b d : a- 
xesuero bh, h 
d . Itaque pofTu 
mus cylindrum 
inuenire,axem 
habentem bh,* 
in cuius fuperfi- nv ^ 
cie fit acutian- 

guli coni fedio circa diametrum a c . Hoc autem inuento , erit qua^dam portio cy 
hndri , qux eandem bafim habeat dimidio fpha^roidi , & axem eundem . Rurfus & co 
numinuenirepofl"umus,uerticemhabentempundum b,incuius fuperficie acuti- 
anguliconifedio confiftat,circadiametrum ac : atqueeoinuento,eritportioco 
ni , quac eandem portioni bafim , & axem habeat eundem . Dico iam fphxroidis di- 
midiumduplumeflehuiusconiportionis. Sit conus z duplusportionis coni . &(i 
quidem dimidium fphsEroidisnonefta^qualecono z: fitprimummaius,fifienpo- 
teft: infcribaturq; indimidiofphxroidisfigurafolida,&:alteracircumfcribatur ex 
cylindri portionibus aequalem habentibus altitudinem ; ita ut circumfcripta figura 
infcriptam excedat minori exceflii , quam quo dimidium fpha^roidis eycedit conuni 
B 2. SimiIiteriis,quajpriusdid:afunt,oftendeturinfcripta figura maior cono z: & 
portio cylindri bafim habens eandem portioni , & axem eundem, ipfius quidem z co 
nifefquialtera; figur2Eueroindimidiofpha^roidisinfcripta:,maior, quam fefquial- 
tcra : quodfieri non poteft. non eft igitur dimidium fphasroidis cono z maius. Quod 
fiminusponaturefle:infcribaturindimidio fphafroidc figura folida, & altera cir- 
cumfcribatur ex cylindri portionibus altitudinem asqualem habentibus \ ita ut cir- 
cumfcriptaexcedatinfcriptamminoriexceflu,quamquo z conus dimidium fpha?- 
roidisexcedit. Rurfusfimiliteroftendetur circumfcriptafigura cono z minor: & 
portio cylindri , qux bafim habeat portioni candem , & axem eundem , ipfius qui- 
dem coni z fefquialtera; circumfcriptsE uero figura; minor, quam fefquialtera: quod 
itemfierinon poteft. non eritigitur nequeminusdimidium fphxroidiscono z. 
Quoniam autem neque maius eft , neque minus : fequitur , ut fit aequale . Vnde con 
ftat, quodoportebatdemonftrare. 

PROPOSITIOXXXI. 

Qvalibct figura fpharroidc rcfta plano non pcr ccntrum du<5o, 
fcd ercdo fupcr axcm , minor portioad conum baflm hahcn- 
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tcmeandem portioni,& axem eundem,eamproportionemhabec, 
quam utraque linea; & dimidia axis fpharroidis , 6c axis maioris por 
tionis ad maioris portionis axem . 

S I T enim portio qusedam fphajroidis Rgarx , abfciflTa plano , fuper axem eredo, 
nonautempercentrumdudoj&ipfa figurafedaaltero plano fecundum axem; fit 
figurx quidem fedio a b c acutianguli coni fedio : diameter fedionis , & axis fpha:- 
roidis bf^centrum h: planimero abfcindentis portionem fediofit ac redalinea, 
qux redos angulos faciet cum ipfa b f ; quoniam planum fuper axem eredum ^fle 
pofuimus . Sitq,- portio abfciffa cuius uertex b , minor dimidio fphxroidis %ura:: & 
ipfi b h sequalis fit f g . de- 
monftrandum ell:, portio 
nem, cuius uertex b ad 
conum, quibafim habet 
eandem portioni, & cun- 
demaxem, eam propor- 
tionem habere, quam d 
g ad df. Sitautemcylin 
drus eandcm bafim habes 
minori portioni, & eun- 
demaxem:&fit conusz, 
quiadconum bafim ean- 
dem habentem, eam pro- 
portionem habeat,quam 
dg ad df . Dico conumz 
acqualem efle portioni , 
quxuerticcmhabet b pu 
dum. Sienim non eft x- 
qualis: fitprimum minor, 
fi fieri poteft : infcribar 
turq; in portione figura 
foIida,& altera circum- 
fcribaturex cylindrisse- 
qualem altitudinem ha- 
bentibusi ita ut circumr- 
fcripta infcriptam exce - 
dat minori exceflu, quani 
quo portio fphseroidis ex 
cedit conum z . Q^ioniam igitur circumfcripta figura , qux portione maior eft, mi- 
nus exceditinfcriptam ,quamportio conum:conftat figuram infcriptam maiorem 
enfecono z. Sitautem br tertia pars ipfius bd. &quoniam bg tripla eft ipfius b 
h:& bditemtriplaipfius br :erit & dg ipfius hr tripla. Itaque cylindrus bafim 
habenseandemportioni&axem bd ,adconumhabentem bafimeandem, & eun- 
dem axem , eam proportionem habet , quam d g ad h r . conus autem didus ad z co 
num habet eam , quam d f ad d g . Q^are proportionibus non fimiliter ordin atis , 
cylindrus , cuius bafis eadem portioni, & idem axis, ad conum z eam proportio nem 
habebit,quam df ad hr. Sintprseterea lineaepofitx, inquibus xn, numero qui- 
demsequalespartibus linex bd, magnitudine uero unaquxque ipfi fd aequalis: & 
fitipfarum x o unaqua?que a^qualis bd. eritergo unaquseque no duplaipfius hd. 
Accedatadunamquanqueipfarum,fpatiumquoddam,cuiusIatitudo fit a^cjualis b 
d : ita ut in unoquoque quadratum fit diametrum habens . auferatur autem a primo 
fpatiognomon,quilatitudinemhabeat a:qualem be: &afecundo item auferatur 
gnomon , cu ius latitudo xqualis b q : & fimiliter ab unoquoque fubfequcnte fpatio, 

M 1 gnomon 
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A R e H r iM .E D } a 

gnomonauferaturlatitudinemhabcnsuuaparteminorem^ 
numero quidem ^qualcs ns , qui funt m "^"'"^'^"P'^^ cylindro funt ha- 

fpatiaadxn accedetia,qux 
latitudinem habentxquale 
b d,numero cylindris acqua- 
lia,& fecudum quaeque duo 
cademhabentia proportio 
nemcreferuturqi cylindri ad 
alios cylindros , qui funt in 
figura infcripta : extremus ■ 
aute ad nullum refertur. E t 
fpatia ite referuntur ad alia 
fpatia, ad gnomones fcili- 
cet,ab eis ablatos,refp6den 
tia iifdem proportionibus: 
atextremufpatium ad nul- 

lurefertur. Quare conftat 

cylindros omncs ad omnes 

alios ea habere proportio- 

nem, quam fpatia omnia ad 

omnes gnomones . Cylin- 

drus ergo bafim habens ea- 

dem portioni, & axem eun- 
'dem, ad figuram portioni in 

fcriptam ,eam proportione 

haebit , quam fpatiaomnia 

ad omnes gnomones. Et ^ ^ 

quonia funt quaeda linejc xquales poHtaf,in quibus n 0:& ad unaquaque accedit Ipatiu 
excedes fpecic quadrato : latera aute exccffuum fe fe cequaliter excedunt: & excefius 
minimae illarum eft ^qualis:lunt praeterea alia fpatia accedentia ad n x,qux latitudmc 
habentsequalemipfi bd,numeroquidcmfpatiisdi(ftis ^qualia, magnitudine ucro 

D unumquodque aequale maximo : manifcftum efl: omnia {patia , quorum unumquod- 
que maximo eft a:quale,adaliaomniaminorem habere proportionem , quam cn 

B adlineamsEquaIemutrifque;&dimidix no ,& tertixparti x o . Quareconftat fpa- 
tiaeademadomncsgnomonesmaiorcm proportionemhabere/ quam xn adhnea 
utrifque ^qualem ; & dimidix n o, & duabus tertiis x o . cylindrus igitur bafim habes 
candem portioni, & axem eundem ad figuram in portione infcriptam maiorem pro- 
' portionem habc t , quam x n ad eam , quae utrifque eft xquahs ; & dimidix n o, & dua- 
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bus tcrtiis x o . eft autem d f ipfi x n sequalis : dimidijeq; n o .Tqualis d h : & duabus ter 
tiis X o ipfa d r . Ctuare totus cylindrus adfiguram inrcriptam in portione, maiorem 
proportioncm habet , quam d t ad h r . fed quam proportionem habet d F ad h r, ea 
jdemonftratum eft habere eundem cyhndrum ad conum z.maiorem igitur proportio 
nem habebit cylindnis ad infcriptam figuram, quam ad conum z : quod fieri non po- 
teft i nam demonftrarum eft,.^gura mfcnptam in cono z maiorem elle.non ergo fphx 
roidisportiomaiorcftcono z. Sedrifieripotefl;,ritminor:Inrcribaturq;rurrus in 
portione ngura foHda ; & altera circumfcribatur , ex cylindris aequalem altitudinem 
habentibus : ita ut circumfcripta infcriptam cxcedat minori exceflu, quam quo co- 
nus zportioncm excedit : &alia eadem prioribus fiant. Quoniam igitur infcriptafi 
gura portione minor eft : circumfcriptainrcriptam minus excedit , qu^lm z conus 
portionem : patet circumfcriptam figuram minorem eflcz cono . Rurfusprimus cy- 
lindrus eorum , qui funt in toto cyl indro , axem habens d e , ad primum. cylindrum 
in circumfcriptafigura,cuius idem eft axis , eam proportionem habet , quam extre- 
mum fpatiu eorum,quxadx naccedunt,Iatitudinem habentium jequalem b d adfe- 
metipfumi utraque enim funt aequalia. fec undus autem cylindrus eorum,qui in toto 
cyhndro,axem habens icqualem d e ad cyhndrum,qui fecundum ipfum eft in circum- 
fcripta figura,eadcm habet proportionem,quam fecundum fpatium eorum, qux ac- 
cedunt ad n x, latitudinem habentium sequalem b d, ad gnomonem ab ipfo ablatum 
&ali orum cylindroru unufquifque , qui funt in toto cylindro,axem habentium ipfi d 
e itqualem,ad cylindrum,qui fecundum ipfum eltjjn circijfcriptafigura,eam propor- 
tionem habet,quam fpatium ipfi refpodens eorum,qux ad x n accedunt , ad gnomo- 
nem ab ipfo ablatum ante extremum didum. & omnes igitur cyHndri, qui in toto cy 
lindro funt, ad cylindros omnes in circufcripta figura eandem habebunc proportio- 
nem,quam omnia fpatia accedentia ad x n, ad id, quod eft aequale extremo fpatio , & 
gnomdnibiis ab aliis ablatis, prof^ter eadem,qux fuperius dida funt.Et quonia often 
fum eft/patia omniaaccedcntiaad n o,ad omniafpatia,qux excedunt fpecie,quadra 
to,dempto maximo eorum, maiorem habere proportio nem,quam x n ad linea utrif 
que xqualem,- & dimidi5E n o ,• & tertiaeparti x o:perfpicuum eft/patia eadem adreli 
'qua,qux asqualia funt extremo fpatio pofit03& gnomonibus areliquis ablatis, mino 
rcm proportioncm habere, quam x n ad lineam utrifque arqualem; dimidiae fcilicet a 
o,& duabus tertiis x o . unde conftat cylindrum bafim habentem eandem portioni , 
& axem eundem, ad figuram circiircriptam, minorem proportionem habere , quam 
f d ad h r . Quam uero ptoportionem habet f d ad h r , eandem habet didus cylindrus 
ad conum z. minorem ergo proportionem habet idem cylindrus ad circumfcriptam 
figuram,quama4conum z:quod fieri non poteft; oftenfum eft enim circumfcriptam 
figuram cono z minorcm efle . non igitur portio fphxroidis minor eft cono z . Quo- 
niam autem neque m^ior eft, neque minor:rclinquitur eidem elTe arqualcm . 
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P R O P Q S;I Tid.O XXXII. 

I fph^rroiJcs fecctur plano nequ^ ereSo fuper axcm , neque per 
entrum dudo ; miuor eius portio ad portionem coni bafim habe 
tis ipfi eandem,*& eun3emaxem,eam proportionemhabebit, quam 
lineairquaHs utrifque; &dimidia:eius,qua:uerticesportionuml'ada 
ro rum coniunj^it, & axi maioris portionis , ad maioris portionis axem. 

S-E-c E T V R enim fphxroidis figura quspiam, ut diftuni eft: fe^flaq,- ipfa alte^ 
pa- ro plano per axem , eredo ftiper planum fecans, fit figurar quidem fedio a b c d acu" 

tianguli coni fedio : plani autem figuram fecantis reda linea c a : & ducantur li- 
nc2 pr, st, ipfi ac xquidiftantes , qux contingant coni feaionem in pundis b 
f :& ab ipfis plana attollantur xquidiftantia plano fecundum a c. contnigent hr-c 
, fphxroides 

us 
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fpha^roides in b f punais : & erunc uertices portionum coniunai duda linea b F,quae 
per centrum tranfibit . Sit aucem ccntrum fphasroidis , & acutianguli coni fedionis 
pundumh. Quoniamigiturpolitumeft,fecarifiguram plano noneredo fuper a- 
xem : fedio eft acutianguli coni fectio , cuius diameter c a . Itaque fumatur & cylin 
drusaxemhabens inrecta Hnca b 
d, in cuius fuperficie acutianguli 
conifedio fit circa diametrum a 
c : & conus uerticem habens pun- 
dum b , in cuius fuperficic lit acu- 
tianguHconifedio, circa diame- 
trum a c . erit iam portio qusedam 
cylindribafimhabens portioni ea 
dem , & axem eundem : & portio 
coni , qux eandem portioni ba- 
{im,&: axem eundem habeat. Often 
dendum eft, fphxroidis portione, 
cuiusuertexb ,adporrionem co- 
nitquaebafimhabetipfi eandem, & 
eudem axem , eam proportio nem 
habere, quam d g ad d f. fit autem f 
g xqualis h f : & fumatur aUquis co 
nusz ,quiadconiportionem ba- 
fim habentem eandem portioni , 
& axem eundem , eam proportio- 
nem habeat, quam dg ad df . Si 
igitur noneftajqualis portio fphx 
roidis z cono : fitprimum maior, 
fifieripofsit:Infcribaturq-, inpor 

tione fphsroidis figura foHda ; & altera circumfcribatur excylindri portionibus alti 
tudinem xqualem habentibus : itaut circumfcriptainfcriptam excedat minori ex- 
ceifu,quamquoportio fphaeroidis excedit z conum . fimiliter antecedenti often- 
detur , infcriptam figuram cono z maiorem effe : & portionem cylindri , qux bafim 
habeat portioni eandem , & eundem axem, adinfcriptam figuram maiorem propor 
tionemhabere, quamad z conum :quodfierinonpoteft,nonerit igitur fphaeroi- 
disportiocono z maior. Sedfitminor,fifieripoteft. Rurfusinportioneinfcripta 
fit folida figura ; & altera circumfcripta ex cyhndri portionibus sequalem altitudine 
habentibus: itautcircumfcriptaexcedat infcriptam minori excelTu, quam quo z 
conusportionem cxcedit. oftendetureadem rationecircunifcriptamfiguram mino 
reni cfle z cono : &portionemcylmdri ,qucebafimhabetportionieandem,&axeni 
eundem , ad circumfcriptam figuram minorem proportionem habere , quam ad co- 
num z: quodfierinonpoteft. nonerit igiturfphxroidisportionequecono zminor, 
quare conftat , quod oportebat demonftrarc . 

P R O P O S I T I O XXXIII, 

CV iuslibet figurjr fphirroiclis {eQ.dc plano ercfto fuper axem, no 
autem per centrum dudo , maior portio ad conum bafim ha- 
benrem candem portioni , & eundem axem, eam proportionem ha 
bet , cjuam linea utriftiue ^equalis j & dnnidi^e axis fpharroidis ; & mi 
noris porrionis axi , ad axem minoris portiouis . 
Se c E T V R aliquodfphaeroides,utdidumeft:fedoqiipfoalteroplanoperaxe, 
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ercAo fuper planumfecansjfigurarquidem fedio fit ab c acutianguli coni fedio , 
cuius diameter , & axis figurse b d : plani autem fecantis reda linea c a . erit igi tur c 
a adredosangulosipfi bd. Sitmaiorportio,cuiusuertex b : & centrum fphxroi 
dis h;apponaturq; dg arqualis dh :& bf eidem aequalis . oftendendum eftportio- 
nemfphsroidisjcuiusuertex b adconum bafim habentem eandem portioni, & 
eundem axem,eamproportionemhabere,quam e g ad e d. Itaquefeceturfphx- 
roidespercentrum plano fuperaxemeredo ;&:afad:o circulo conus fit uerticem 
habens pundum d . eft igitur totum fphasroidcs duplum portionis,quaj bafim habet 
circulum circa diametrum 
k 1 , & uerticem d . dida au 
temportio dupla eft coni 
bafim habentis ipfi eandem 
&axemeundem;hxc enim 
iam demonftrata funt.Qua 
re totum fphxroides didi 
coni quadruplum erit. At 
uero hic conus ad conum 
habentem pro bafi circu- 
lum circa diametrum ac. 
& uerticcm d, compofi- 
tara proportionem habet 
ex ea , quam h d ad -e d i &: 
ex ea, quam quadratum k 
h ad quadratum e a . pro - 
portio autem , quam habet 
quadratum k h ad quadra- 
tum ea, eadem eft illi, 

quam redangulum b h d habet adredangulum b e d: & quamproportionem habcc 
hd ad ed,eandemhabet xd ad hd. habebit igitur redangulum contentum xd> 
bh adredangulum bhd eam proportionem , quam dh ad de. compofita autem 
proportio exea, quamhabetredangulum contentum xd, hb ad redangulum b 
h d; & ex ea, quam redangulum b hd habet ad redangulum be d , eadem eft 
ei, quam habet redangulum contentum x d, h b ad redangulum b e d. Co- 
nus ergo bafim habens circulum circa diametrum k 1 , & uerticem pundum d ad co 
num bafim habentem circulumcirca diametrum a c , &uerticemd, eandempro- 
portionem habet,quam redangulu cotentu x d, h b ad redangulum b e d. At conus 
bafim habens circulum circa diametrum a c, & uerticem d adportionem fphseroidis 
habentem bafim eandemipfi , & eundem axem , eam habetproportionem,quam re- 
dangulumbed ad redangulum fed.hoceft,quam be ad ef.minusenim ,quam 
dimidium fphxroidis ad conum bafim habentem eadem portioni, & axem eundeni, 
oftenfum efteamhabere proportionem , quam hnea utrifquejcqualis, & dimidia: 
axis fphxroidis , & aximaioris portionis ad axem maiorisportionis. Ea autem eft 
quamhabet fe,ad be. Conus igitur,qui eftindimidio fpha^roideadportionefpha: 
toidis dimidio minorem , eam proportionem habet, quam redangulum contentu x 
d,b h ad redangulum f e d. E t quon:am totu fpha:roides ad conum,qui eft in dimidio 
fphseroide,eanihabetproportionem,quam redangulum f g,x dadredangulub h, 
X d . Vtrunque enim quadruplum eft , conus autem, qui in dimidio fphxroide ad por 
tionemdimidiominorcm,cam habet,quam redangulum xd,bh adredangulum 
f e d.habebit&totum fphxroides adportionem eius minorem, eandempropor- 
tionem,quamred:angulum fg,xd adipfum f e d. Quare&maiorportio fphxroi- 
disadminorem,eamhabet,quam exce{fus,quo redangulum f g, xd excedit re- 
<^a»gulum f e d ad ipfum f c d. redangulum autem f g > x d ipfum f e d excedit re- 
dangulo xd,e g, &re6:angulo fe x.Habet ergomaiorfph^roidisportioadmino 
rcmjproportionemeam^quamidjquodeftxqualcumfquej&rec^tangulo x d,e g. 
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&reaan^ulo f e x adiprum f e d reaangulum,minorautemportio fphxroidis ad 
conum bafun habentem eandem ipfi , eundem axem , proportionem habet cam , 
K quamredangulum f e d ad redangulum b e d. habetcnmieam,quam te ad bc? 
L &:conus,quieftinmmoriportioneadconum,quiinmaiorieam habet, quamre- 
aan^ulum bed adquadratum be^ namconi altitudinum proportionem habcnt, 
cum^^in eadem fint bafi . Quare maior portio fpha^roidis ad conum m ipfa defcriptu, 
eam habet proportionem , quam , quod eft a^quale utrifque ; & rcAangulo x d , c g ; 
&rcaangulo f ex ,adquadratum bc. hffcautcmeademelhlli,quamhabet eg ad 
M e d ; quoniam rc6tangulum x d , e g ad rcdangulum x d e eam habet , quam e g ad e 
N d &rcdangulum fcx adrcaangulum fch eam,quam eg ad edi habet enim xe 
ad he proportionemeandcm,quam eg ad ed; propterea quod proportionales 
funt xd,hd,dc: & hdxquahscftipfigd. Qiiodigitur efta:qualeutrilque; redan 
gulofcilicct xd,eg3: reaangulo f e x adid, quodutrifqueiEquale;reaangulo xd 
e-&reaanguIo f e h, eandcm habet proportioncm , quam eg ad ed. At quadra- 
O tum b e .^quale eft utrifque ; & reaangulo x d e , & reaangulo f e h quoniam qua- 
P dratum bh eft «quale reaangulo xde: & exccflus, quo quadratum be excedit 
quadratum b h eft sequalis reaangulo f e h ; quod b h , b f funt xquales . Ma nif eftum 
eft igitur maiorem fphseroidis portioncm ad conum , qui bafim habet portio m eaii 
dem, &eundemaxem,eamproportionemhabere,quam eg aded. 



PROPOSITIO XXXIII I. 



Sl fpharroides fccetur plano neque crefto fuper axem , neque 
per centrum duao : maior portio ipfius ad coni portionem ba- 
fnnhabentem candem ipfi, & eundem axem, eam proportionem 
habebit, quam utraquelinea; &a:quahs dimidiaseius, quJKportio- 
num fadarum ucrtices coniungit ; 6c axi minoris portionis ad axem 
liiinoris portionis . 

Se c E T V R fphcTroidespIancutdiaumeft: feaoautemipfoaltero plano per 
axem,ereao fuperplanum fecans , figurse quidemfeaio fit abcd acutiangulico 
ni feaio : plani ucro 
fccantis Hguram lit c 
a reaalinea . Ducan 
turpr,s taequidiftaa 
tesipfi ac , quajcon- 
tingantacutianguli 
coni feaionem in b 
dpunais:&attollan 
tur ab ipfis plana a?- 
quidiftantia plano fe 
cundum ac. contin 
genthaec fphaeroides 
in bd:atqueeruntb 
duerticesportionu. 
Itaqueducaturreaa 
lineauerticesportio 
num faaarum con- 
iungcns bd,qua2per 
centrum tranlibit: &: 

fit h centrum: porrio autcm maiordimidio fphxroide fit , cuiusuertexb : &:appo 
natur dg sEquaiis dh: &: bf eidemxqualis.Oftendendum cft,portionemfphxroi- 

dis 
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dis maiorem ad coniportionem bafim habentis candem ipfi , & eiindem axem , eam 
proportionemhft)er€,quam eg aded. receturenimrphscroidcspknoper^entru, 
ajquidjftantiplanb fecundum ac ; & dcfcribatur in dimidip Ipharroidis conipbrtio , 
uerticem habenspundum d : & quam proportionem habet d h ad e d , candeni ha- 
beat xd adhd. fimiliter iis , quxfuperius traditafunt, oftendetur,&porcionem 
coni defcriptam in dimidio fphxroidis ad coni portionem in minori fpharroidis por 
tionedefcriptam, eandem proportionem habere, quam redangukim xd, bh ad 
reftangulum b cd;&portionemconidefcriptaminminori fph.Troidisportionead 
portionem, inquaeft defcripta, eandem habere, quam redangulum bed adre- 
^ngulum f e d . Habebit igitur coni portio in dimidio fphseroide defcripta ad mino 
rem portioneni fphxroidis , eam proportiouem , quam redangulum x d , b h ad ip- 
fum f ed . Qj.iare totumfphseroidesadportionem coni indimidio fphxroidedcfcri 
tam , eam proportionem habebit , quam reclangulum f g > xd ad redangulum b h , 
xd;utrunquecnimutriufquequadruplumeft. didta autem coni portio ad portio- 
ncm fphxroidis minorem , candem proportionem habet , quam redtangulum , x d , 
b h ad rei^angulum f e d , ergo totum fpharroides ad minorem ipfius portionem,ean 
demhabcbit^quamredangialumfg, xd adipfum fedred:angulum. Sedmaiorpor 
^io ad minorem habet eandem , quam exceflus , quo redangulum f g , x d excedit re 
^angulum fed, adredangulum fed : &:portio minorad coniportionem in ipfade 
lcriptam, eandem habet, quamredangulum fed ad bed red-angulum,demon- 
ftratum eft enim habere eandem, quam fe ad be. portio autem coni in minori 
{Jortioiiedcfcriptaadconiportionem defcriptamin maiore, candem proportio- 
iiemhabet, quamredangulum bed adquadratum be,- portiones eiiim conorum 
didar, quoniamineadcmfuntbafi, eam, quse eft aItitudinuni,proportionem ha- 
t^ent. at uero altitudines habent eam,quam de adeb. Quare &:maior portio 
fphsroidis ad coniportionem inipfam defcriptam , eandemproportionem habet, 
quam exceflus , quo redangulum gf ,xd exceditredangulum f e d , ad quadratum 
b e . hacc autem fimiliter demonftrabitur eadem illi , quam habet e g ad e d . 
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LIBER DE ARENAE 

N V M E R 

RBITRANTVR nonnulli rex Gelon , arenarnu- 
merum infinitum elTc . dico autem non folum e- 
ius, qu^e efl: circa Syracufas, &relicjuam Sici- 
Iiam,fedetiamquarinomni regione habitabili , 
pariter atque inhabitabili continetur . Sunt prx 
terea ahi, qui non illumquidem infinitumpu- 
tent; fed nullumdari denominatum numerum 
poffecredant, quiilhus muhitudinem exuperet. Itaque eos,qui 
ita opinantur , fi eiufmodi arcnar aceruum animo comprehenderet, 
cuiufmodi effct, fiuniuerfa terra repleto in ea mari , & cauitatibus 
omnibus,ahifsimorum montium uertices exarquaret; atquehuius 
ipfius rurfus aherum muhiphcem excogitarent, minime dubium 
eft, exiftimaturos illiusniultitudinemnumeros longeomnes , mul- 
tumq; fuperare. Egouero idoftendere conabor demonftrationi- 
bus geometricis , quas tu ipfe affequeris ; eorum uidelicct numero- 
rum,quianobisexprefsi,traditiq;funtiniis, quxad Zeuxippum 
fcripfimus, nonnullos non folum arena: multitudinemfuperare, 
qua: terrx undique repletx, ut diximus , ^quahs effet: fedetiam 
quar ipfi mundo parem haberet magnitudinem , non enim ignoras 
mundumacompluribus Aftrologis appellari fphxram , cuius cen- 
trum quidem eft terra: centrum , femidiameter autem efl: a:quahs 
linearintercentrumfolis, & terra^centruminterieda:. Harc igitur 
iniis,quarab Aftrologis fcriptafunt , redarguens Ariftarchus Sa- 
mius pofitiones quafdam edidit ,ex quibus fcquitur , Mundum pro 
ximediSi mundi multiphcem effe. ponit enim fl:ellas inerrantes , 
atque folem immobiles permanere : terram ipfam circumferri cir- 
ca foIem,fecundumcircumferentiamcircuh, quieftinmediocur- 
fu conftitutus: fpharram autem inerrantium ftellarum circa idem cc 
trumcumfolefitam, tanta effe magnitudine, ut circulus, fecun- 
dum quem ponit terram circumferri, eam habeatproportionem ad 
diftantiam ftellaruminerrantium ,quamcenrrum fphccrar habet ad 
eius fuperficiem . Id uero manifefto conftat fieri non poffe . Quo- 
niam enim fpharrar centrum nuUam habet niagnitudinem : nequc 
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profeSo ullam habere proportionem ad fpha^r^fuperficiem exifti- 
mandum eft. Quare credibile eft Ariftarchum ita intellexille . 
Quoniam terram ueluti circamundi centrum pofitam opinamur: 
quam proportionem habet terra ad mundum a nobis didum , ean- 
dem habere fph(Eram , in qua circulus eft , fecundum quem terram 
ponit circumferri , ad fpharram ftellarum inerrantmm. nam demon 
ftrationes eorum , qux apparent, tanquamfihoc itaefletpofitum, 
accommodat : & maxime uidetur magnitudinemfpharra:, in qua ter 
ram mouerifacit, ponereei, qui a nobis dicitur, mundoa^qualem* 
Itaque dicimus , fi ex arena fiat fpharra tanta magnitudine, quantara 
ponit Ariftarchus efie ftellaruminerrantium : & eo pado ex iis , qu^ 
in principio oftcnduntur , numerorum denominationibus, quafdam 
inueniri,quararcna:illiusmultitudinem exuperent; his uidehcetpo 
fitis . Primum quidem terra: ambitum efie ueluti tercentum myria- 
dum ftadiorum , & non maiorem . nam cum fecundum eos , qui hoc 
demonftrareaggrefsi funt; quibus turpfeafienties, fit ueluti trigin- 
ta myriadum ftadiorum : ego exuperans pono terrse magnitudinem 
ueluti decuplam eius , quam fuperiores opinati funt : & ambitum e- 
ius efle trecentum myriadum ftadiorum, & non maiorem. Deinde 
diametrum terra: maiorem eflfe diametro lun^e : & diametrum folis 
maiorem diametro terra:, fimihtereadem fumens,qua:complurcs 
fuperiorum aftrologorum . Poftremo folis diametrum trigintupiam 
efl[ediametri iuna?, & nonmaiorem. cum enim exfuperioribus aftro 
iogis Eudoxus quidem ueluti nonuplam affirmarit ; Phidias Acupa 
tris ueluti duodecuplam ; Ariftarchus autetn canatus fitoftenderc 
diametrum folis maiorem effe, quam duodcuigintupiam diamctri 
lunic, & minorem, quam uigintuplam eiufdcm : cgo fuperans & 
hunc , u t propofitum fine controucrfia fit demonftratum, pono dib- 
mctrum folis , ut diximus , trigintuplam diametri lunar , & non maio 
rem. Prarterea diametrum foUs maiorem eflc iaterc figura: millc an- 
gulorum , in maximo mundi circuio dcfcripta? . hoc autem pono,cu 
dicat Ariftarchu^ folem ueluti fcptingentefimam, ac uigefimam par- 
tcmcircuh fignorum apparere. Itaquehocpadioconfiderans cona 
tusfum per inftrumentafamereangulum, cui foi accommodatur, 
Qcrticem habentcm in uifu . fimilcm enim perfe£le fumere haud faci 
i^eft; quod neque uifus, ncquemanus, nequc inftrumcnta, per 
<Jua! fumitur , fatis idonea funt ad id , quod pcrfeaum , abfolutumq; 
^ftoftcndcndum . fed dehis uerba facercin prarfentiaopportunum 
noneft> pr«fcrtira eum ca fstpius pcr fe fcmanifcfte pateant . Egofa 
'^nvi N z tis 
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ns habeoadproporiticlemonfl:ratioa^mangulumrumere,qui mi^ 
nor fif angulo , cui lol accommodatur , uerticem habente in uifu : & 
rurfus aherum fumerc , qui non fit minor codem angulo , ucrticem 
fimihter habeate muifu. Pofica igitur longa regula fuper planum 
creaummloco, unde fol exoriens confpiciatur, & cyhndro par»- 
uo , tornatoq; fupec regulam ereao,ftarim poft fohs ortum,de- 
indc ipfo ad horizontem accedcnte , ita ut uideri pofsit, conuerta- 
tur regulaadfoleni : &uifusinextremoregula:conllituatur : cyhn- 
drus autem intcr fplem, & uifum intermedius folem abfcondat: mox 
ieparato cy lindro a uifu , ubi primum incipiat ex utraque eius partc 
fohs minimum quippiam apparere, ftatuatur ilhc cyhndrus . fiqui- 
dem igiturfimihter contingeretj Uifumabuno.punfto infpicere, re- 
dis hneis dudis ab extremo regula: , in quo uifus fuerat conllitutus, 
qu^ cyhndxum tangerent, aagulus didis hneis contentus minor ef- 
fct angulo, cui fol accommodatur , uerticem habente in uifu : pro- 
pterea quod folis quippiam ex utraquc cyhndri parte confpiciatur. 
Quoniam autem uifus non ab uno pundo uidet , fed a magnitudinc 
quadam : fumatur magnitudo rotunda non minor uifu : atque ea in 
extremo regul^ pofita, ubi uifus conftitutus fuerat, duftisq; hneis 
reftis magnitudinem contingentibus , & cyhndrum , angulus didis 
Jineis comprehenfus minor eritangulo, cui folaccommodaturucr- 
ticem habentead uifum . Magnitudo autem non minor uifu hoc pa- 
aoinuenietur. fumanturduocyhndruh tenues,2equaliinterfcma 
gnitudine ; utius albus, alter non albus . & apponantur ad uifum, ita 
ut albus remotior fit , nonalbus quam proximus uifui, ut faciemat^ 
'tingat . Cum igitur fumpti cyhndruli uifu fubtihores fint ; fiquidem 
multo fubtiliores, qtii proximus eft uifui pra^teritur, &confpicitur 
albus totus : fm minus, partes quardam albi uidentur ex utraquc par 
tecius , qui ad uifum admotus fiierit ; itaque fumptis huiufmodi cy- 
hndris, & ita difpofitis, ut alter fua craf^itudine alterum uifui abfcoa 
clat,&non ampliori loco, tanta magnitudo, quantaeft crafsitudo 
cylindrorum hoc jfacientium , plane quodammodo non eft minor 
uifu . Angulus autem non minor eo., cui fol accommodatur , uerti- 
jccm habente ad uifum , boc modo fumitur . remoto in regula cylin 
dro a ujfu , adeo u t abfcondat totum folem , & dudis hneis reftis ab 
extremo reguk,- in quo uifus conftituitur, cyhndrum ipfum tangen 
tibus , angulus didis hoeis coutentus non minor erit angulo, cui Ibl 
accommodatur uerticem habente ad uifum. His igitur angulis ad 
hunc modum fuaiptis,dimenfoangulo redo; eorum maior quidem 

minor 



DEARENAENVMERO. 51 
minor crit , quam uaa pars aiiguli redi in ccntum quatuor & fcxa^ 
ginta partcs diuifi ; minor ucro maior , quam una pars anguli rcdi 
diuifiin partes duccntas. Quarc angulus,cui fol accommodatur 
ucrticcm habcns ad uifum minor crit, quam una pars anguli rcdi 
diuifi in ccntum quatuor ^ fcxaginta partcs ; & maior, quam una 
pars ciufdcm anguli diuili in partcs duccntas . Ex quibus fcquitur, 
diamctrum (blis maiorcm cffclatcrc figura?mille angulorum, qua: 
in maximo mundi circulo fit defcripta • Intelligatur enim planum 




du<5lum per tcrra: ccntrum, & per uifum, cum paulo fupra horizoni I 
^em fol fucrit conftitutus , quod fccet mundum quidem fccundum 
circulum a b c ; tcrram uero fecundum d c f; & folem fecundum f g 
circulum : fitq, terrar ce.ntrum h : centrum folis k: & uifus d : & du 
cantur rcdx linc^e, qua: tangant circulum f g; apunfto quidem d 
jpfa: d 1 , d X, tangcntes in n t; a punSo autem h ipfar h m, h o tan- 
gcntcs in q r : & circulum a b c feccnt hnCcT h m , h o in a b . linca c 
^gitur h K maior eft, quam d K ; quoniam fol ponitur fupra horizon 
temeffe: &idcirco angulus l d x maior cft angulo m h o . Sedan- d 
gulus Idx maioreft,quam ducentelimapars anguh redi; minor 

uero 
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ucro, quam una pars eiufdem anguli in centum quatuor & fexaginta 
partes diuifi ; quod is angulus ^qualis fit angulo , cui fol accommoi 
^ daturuerticcm habenti ad uifum . quareangulus mho minorefl; 

quam una pars anguli rcfti diuifi in centum quatuor & fexaginta par 
E tes. hneaueroabreaaminor eftea,qua!fubtendituruni portiohi 
circumferetitiarcircuh a b c , in fexcentas fex & quinquagintapartes 
diuifx : & ambitu^diaarfigurxmultorumangulorum ad fcmidiame 
tfum cifcuh abc minoreiii proportionem habet, quam quatuor & 
quadragintaad feptem : quoniam uniufcuiufque figurx muhorum 
angulorum in circulo defcriptx, ambitus ad femidiametrum propor 
tionem habet minorem , quam quatuor & quadraginta ad fcptem . 
F non enim ignoras iam demonllratum a nobis, cuiushbet circuli cir- 
cumferentiam maioremeffe, quam triplam diametri, parte qua- 
piam, c\ux quidemminor efl: fcptima , maior autem decem feptuage 
G fimis primis . IJnea ergo reda b a ad h K minorem habct propor- 
H tionem , quam undccim ad mille centum odo di quadraginta . qua- 
I re linea b a minor ert: quam centefima pars linex h K . ipfi autcm b 
a xquahs eft diamcter circuh sg: propterea quod eius dimidia ua 
ipfi K r cft arqualis . cum enim xqualcs fint hnear h K , h a ab earum 
extremis iunguntur perpendiculares ad eundem angulum . manife- 
ftum elT: igitur diametrumcirculi s g minoremefle centefima parte 
K linex h K . At diarrieter e h y minor efl: diametro circuli e g ; quod 
d e f circulus minor fit circulo s g . utra-que ergo Imcx h y , K s mi- 
L nores funt, quam centefimaparsipfms h K . quare h k ad y s mino 

rem proportionem habet, quamcentum adnouem &nonaginta. 
M Et quoniam linea h r minor efl: , quam ipfa h K : & hnea s y minor, 
N quam d t : minorem proportionem habet h r ad d t , quam centum 
ad nouem & nonaginta . prarterea quoniam triangula h K r, d K t re 
dangulafunt : & latera quidem k r, k ta:quahahabent;ipfaautcm 
br, d t insequalia! : dC ftiaiorUtVgulas t d ad angulum r h K maib- 
r^mpr*6pbhit>mm habefV quam h K ad d K ; mmorem uero quam 
o k r ad d t . fvehimduo triangula redangula altera duorum laterum, 

quaha:^iti9ior^attgulus ip6fUttv, c|ui latertbus lfta?quahbus contine- 
tur , ad minorem , maiorem quidem proportionem habet, quim m'a 
• ior lirieatinguio rcdo fubtenfa atd minorem ; minorem uero , quam 
niaior ^ar^mifv^JOiJr ad anguluitireaum corifift:unt, habeat ad mino-- 
rem. Quare a^r^gulus I d x ad angulum m h o minorerh proportio-^ 
nem' habcf/^udii} hr ad d r;quic quidem miciorem habct; quain 
cvji; centum 
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ccntum ad noucm & nonaginta . angulus igitur I d x ad m h o angu 
lum minorcm proportioncm habct , quam ccntum ad nouem & no 
naginta. & quoniam angulus Idx maior cft, quam duccntefima CL 
pars angulircdi: critangulus mho maior^ cjuam noucm & nona- 




ginta partcs anguli rcfti in uiginti millia partium diuifi. quare maior^ r 
quam una pars an^uh rcfti diuifi in duccntas & trcs partcs.Iinca crgo $ 
b a maior cft , quam qua: fubtcnditur uni parti circumfcrcntia: circu 
li abc, diuifse in partcs oftingcntas &duodccim. fcd ipfiba folis 
diamctcreft^equahs. manifcftum cftigitur diamctrum folismaio^ 
rcm cffe latcrc figurse, qua: millcangulis conftct . Itaquchis pofitis, 
oftenduntur & illa : uidehcct diamctrum mundi contincrc minus , 
quam dccics millics diamctrum tcrrse : &infupcr diamctrum mundi 
niinorcm clTc, quam ccntum myriadum myriadum ftadiorum. 
Quoniam cnim pofitum cft, diamctrum fohs non maiorcm cire, 
quam trigintuplam diamctri lunar: diamctrum ucro terra:diametro 
lunx maiorcm : conftat diamctrum fohs minorcm cflc , quam trigin- 
^uplam diametri tcvrx. Rurfus quoniam oftcnfum cft diamctrum 
fohs maiorcm cffc latcrc figura: millc angulorum , qu« in maximo 

mundi 
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mundi circulQiij; dricripta: patet ambitum didx figura: mihu$,qi3anij 
millics diametrum Iblis continere . diameter autem folisminor eft ,! 
quam trigintupla diametri terrap . Quare ambitus dida^ figurac millei 
angulorum minus , quam tricics millies diametcum; terra: conttncc .| 
Cum ergo ambitus figurx millc angulorfi contineat diametrum ter- 
rarminus , quani tricies millies : fnq; idemdiametri mundi maior, 
quamtriplus: &mundi diameter minus, quam decics millics terra: 
diametrum continebit. etenim oftenfum eft cuiuslibet circuli diame 
trum minorem effe tertia parte ambitus uniufcuiufque figurx multo 
rum angulorum in circulo defcriptx, qux pluribus , quam fex late- 
ribus contineatur : quoniam hexagono incirculo defcripto diame- 
ter circuli tertia pars eft ambitus ipfms hexagoni . At uero diame- 
trum mundi minorem effe, quam centum my riadum myriadum fta 
diorum, ex hisapparet. Quoniamenim ponimus tcrr^eambitum no 
effemaiorem, quam tercentum myriadumftadiorum : &terra:am 
bitusmaioreft,quamtriplusfuccdiamctri; propterea quod uniuf- 
cuiufque circuli circumferentia diametri maior eft, quam tripla: 
critipfiusterrajdiameter minor, quam centum myriadum ftadio- 
rum. Etquoniamdiametermundiminus, quam decies miUies ter- 
TX diametrum continet : perfpicuum eft mundi diametrum mmo- 
rem effe , quam centum my riadum my riadum ftadiorum . 

H^ecigiturponimusdemagnitudinibus, & diftantiis. De arena 
ueroillaponantur . Si magnitudoquardamexarenafuerit compofi 
ta , non maior papauere : numerum ipfius maiorem non effe , quam 
denum millium : & diametrum papaueris non effe maiorem quadra 
gefimaparte digiti . hoc autem pono, fcrutatus in hunc modum . in- 
regula plana pofita fuerunt papauera in eadem reda hnea , qua: fe fc 
inuicem tan2[erent:& occuparunt triginta quinque papaueraamplio 
rem locum l quam fit digiti iongitudo . ego uero diametrum papaue. 
ris minorem pono , ut fit quadragefima pars digiti ; & non minor,uo 
lens etiam ex hoc apertifsime , & planifsime propofitum demonftra- 
re. Qua: igitur ponimusharcfunt . fediamutileeffearbitror de nu- 
merorumdenominationibus dicere, ut nedecipianturiUi; quiinli 
brum d me ad Zeuxippum fcriptii non inciderunt ; propterea quod 
de iis ipfis nihil in hoc libro habetur . Contingit autem numeris im- 
pofitaeffenominaabipfismyriadibus, in quibus eos optime noui- 
mus , numerum myriadum ad myriadas ipfas referentes. Itaque qui 
proximedifti funtnumeriin deciesmille myriadas, primi uocen- 
tur: primorum autem numerorum dccies miile myriades, unitas> 

dicatur 
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dicatur corum , qui fccundi funt : & fccundorum numerorum unita 
tcs, &cxunitatibusdcnarii , &ccntcnarii, &millcnarii, & myria- 
dcs , crunt dcnum millium myriadum . Rurfus & dccics millc my- 
riadcs fccundorum numcrorum unitas uocctur tcrtiorum numcro- 
rum : & tcrtiorum numcrorum unitatcs,& cx unitatibus dcnarii, 
ccntcnarii , millcnarii , & myriadcs, dcnum millium myriadum, 
dcnum millium myriadum. Eodcm modo & tcrtiorum numc- 
rorum dccics millc myriadcs unitas dicatur quartorum numcro- 
rum : & cfuartorum itcm numcrorum dccics millc myriadcs uni- 
tas dicatur quintorum : &fcmpcr ita proccdcntcs numcri nomina 
fortiantur: critq; unitas quintorum numcrorum , dcnummilliura 
jiiy riadum, denum millium my riadum, dcnum millium my riadum, 
dccics millcmyriadcs . Exiisigitur qui difti funt, numcri fatis c- 
runtnoti. licctautcm &ampIiusproduccrc. Sintcnim, quimodo 
didifuntnumcri, primxpcriodiuocati : extrcmus autcmnumcrus 
pcriodi unitas uocctur fccunda:pcriodi fccundorum numcrorum. 
Rurfus & dccics millc myriadcs fccunda: pcriodi fccundorum nu- 
mcrorum , boc clT: huius fccundar pcriodi cxtrcmus numcrus unitas 
uocctur tcrtii pcriodi tcrtiorum numerorum : & fcmpcr ficprocc- 
dcntcs numcria pcriodis nomina fortiantur : eruntq; dcnum milliu 
my riadum dccics millc my riades . Rurfus & cxtrcmus numcrus tcr 
tia: pcriodi unitas. uocctur quarta: pcriodi quartorum numcrorum : 
& ita fempcr proccdcntibus , crunt dcnum millium myriadum , dc- 
num millium my riadum , dccics millcmyriadcs . His igitur hoc mo 
dodcnominatis , fi fmt numcri ab unitateproportionalcs conftituti : 
quiautcmiuxtaunitatcmdcnarius fit:oftoprimi unacumunitate, 
corum, qui primi dicuntur, numcrorumcrunt : alii ofto fcqucntcs 
corum, qui fccundi dicuntur : & rcliqui codcm modo dcnomina- 
buntur fecundum diftantiam a prima numerorum oftadc. prima: igi 
tur odadis odauus numcrus cft millc my riadcs : fccunda: oaadis 
priraus , quoniam dccuplus cft cius , qui antcccdit , dccics millc my 
riadcs : hicautcmcft unitasfccundorum numcrorum: oftauus fc- 
cundarodadisnumcrus cftmillcmyriades fccundorum numeroru . 
Rurfus & tcrtiaroftadis primus, quoniam cius, qui antccedit dccu- 
plus cft , dccics mille myriadcs crit fccundorum numcrorum : &eft 
unitas tcrtiorum numcrorum . conftat igitur plurcs cffc odadcs, ut 
diaum cft . fcd & illud nolTe oportct . Si numeris ab unitatc propor- 
tionaUbus cxiftcntibus , aliqui cx cadem proportionalitatc fc fc inui 
cenimultiphcauerint : fadusindc numcrus cx cade erit proportio- 

O nahtate. 
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nalitate, tantum dillans a maiore multiplicantium , quantum mrnor 
ab unitate diftat , lecundum proportionalitatis ordinem : ab unirate 
uero diftabit uno minus , quam iit numerus ex utrifque compolltuSi 
fecundum quos multipUcantes Te fe ab unitate diftiterint . Smt nu-. 
meri cjuotlibetproporiionalcs abunitate abc defgh i K 1 : & lita 
unitas : & d multiplicans ipfum h producat q : fumatur autem ex 
eadem proportionalitatc 1 tantum diflans ab h, quantumd abuni 
tate diftat . oftendendum efl: , cj arqualem elTe ipfi 1 . Quoniam e- 
nim proportionahbus exiftentibus numeris,d tantum diftat ab a, 
quantum 1 ab h : eandem propornonem habet d ad a , quam I ad 
h. eftautemd fecundum feipfum multiplex ipfius a, & ligitur mul 
tiplex efl: ipfms h fecundum d. quarearquahs elT: iJpfi q . patetigi 
tur fadum numerum ex eadem proportionahxate cffe : atque a ma-*- 
iore multipHcaacium tantum diftare , quantum minor ab unitate di 
ftat. patet etiam, cundem ipfum dirtare ab unitate uno minus, quam 
fit numerus ex utrifque compofitus , quibus muhiphcantes fe fe ab 
unitatedifl:ant. nam abcdefgh totfunt, quot h diftat ab unita- 
te. fed i.Kl unofuntminores, quam quibus d ab eadem diftati: 
ctenim unacum h totidemerunt . noiti-^? ibcn nv» u 
Hisigitur partimquidem pofitis, partim uero dcmonflratis,qu6d 
iam propofitum efl:, oftendemus. Quoniam enimponiturdiameter 
papaueris non minor quadragefima partc digiti : perfpicuum cft, 
lpha:ram,'quaf diametrumdigito jrqualemhabeat , nonmaiorcm cf 
fc y quam ut contineat papauerum myriadas fex& quatuor miUia. 
nam fpharra:, qu^Ediamctrumhabetquadragefimainpartem digiri j 
z .multiplex eft fecundumdidumnumerum; cumoftenfumfit fphjt- 
ras adinuicem.proportionemhaberc triplameius, quarcft fuorum 
diametrorum. Et quoniam pofitumcft, numerum arenar ad magni 
tudinempapaueris non effe maiorcm deecm milhbus : conftat, fi 
fpharra, quxdiametrum habcacdigito arqualem , arena impleatur, 
non maiorem futurum arena: numerum , quam myriades fex,& qua 
uuor miUia my riadum; qui numerus eft unitates fex fecundorum nia 
^crorum y &primorumquatermiUemy riadcs^ niinor igitur eft^ 
quam unitates decem fecundorum numerorum : Sph^cra autem dia 
xnetrum habeas digitorum cencum , fpha:ra^ ^ quaj.diametrum digi- 
jco^xqualemhabeat multiplex ert centum myriadibus; propterea 
xjuod fphajrario ter le triplam eius , quar eft diametroru, proportio- 
jaem habcnt . Si igitur ex arena fiat fpharra tanta magnitudinc, quan 
taeft,quxdiamttr.um habet ceiituiii digitorum : numerus arena? 
ttJicnifj minor 
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minorcrit, quam qui producitur, decem unitatibus (ecundorum 
numerorum in centum my riades dudis. fed decem unitates fecundQ 
mnumeroru decimus efl: proportionalis numerus ab. unitate in de-r 
cuplis terminisproportionalibus : &centum myriadesab unitate fc 
ptimus eft ex eadem proportionalitate . quare qui producitur numc 
Fus erit ab unitate fextus dccinius . oftenfum eft enim eum uno mi- 
nus diiliareab unitateyquamfit numerus compofiiusexutrifque iis^ 
quibus multiplicantes fe fe ab unitate diftant . Ipforum autem fexde 
Gim,ocl:oprimi unacum unitate^primorum numerorum funtil alii 
ado fequentes fecundorum : & eorum ultimus eft mille myciades 
fecundorumnumerorum . conftatigitur aren^numerum, qua:ma 
gnitudinem habeat a^qualcm fphxraj centum digitorum diametrum 
habenti minorem efTcmille myriadibus fecundorum numerorum..^ 
Rurfus &fpha;radeciesmilIecligitorumdiametrum habens, fphar-^ 
i^ar habentis diametrum digitoramcentum multiplex eftcentunimy 
i;iadibus. ergofi ex arena fiat fpharradjametrum habens decies mil 
lc digitorum : erit eius numerus minorj quamxjui fit millemyria- 
dibus fecundorum numeroruni in centum myriades dudis . Et quo 
niammille myriades fecundorum numerorum fextus decimus cft 
proportionalisabunitate : & centum myriades ab unitate ieptimus 
cft cx radem proportionalitate: fadus numeruserit ciufdem ordinis 
uigefimus fecundus . Horum autem duo & uigrnti numcrorum ,prii^ 
mi 0(9x)una cumunitate primorumnumerx^rum funt r odofrqucn 
tis fecundorum :- reliqui tertiorum , qtiorum jcxtrcmus eft decem 
myriades tertiorum numcrorunb» cx quomanifcftum eft, numc^ 
rutti arena: , qux arqualisfitfpharra: d:ccies millc digitorum diamc- 
trum habenti minorem elTc^ quam tcrtiorum numerorum myria- 
des dccem . Et quoniamfpha:ra,qua: diamctrumhabetftadio a:qua 
lem minor eft fpharra habentc diametrum decics mille digitorum:: 
patet arena? numerum , cuius magnitudo fitarqualis (pharrar diame- 
irumftudio xqualem habente,minoremefledccem myriadibus tcr 
tiorum numcrorum. Rurfus fpharra centum ftadrorum diametrfi 
habens fpharra^ haberitis diametrum ftadiiunius,multiplexeft my- 
riadibus ccntum . Si igitur ex arena fiat fpharra arqualis ei , qux dia- 
metrum habet centum ftadiorum : minorerit arenarnumerus, qua 
quifitdecem myriadibus tertiorumnumerorumin ccntum myria- 
des multiplicatis.quia uero tcrtiorum numcrorum decem myriades 
^igefiniusfecunduseftabunitatcproportionalis: &centum myria- 
desab unitatefeptimus eftcxeodemproporciomsordinc : qui fit nu 
?d O 2 merus 



merus fimiUtGr erit ex codem ujgefimus oQauus ab unhate . fedt 
horumodo &uipinti , primi quidem ofto cumunitate funt primo-: 
rum numerorum i.odo , qui fcquuntur fecundorum : alii ofto ter-i 
tiorum : reliqui quatuor quartorum : eft^"^^^^""^ ultimus quar-i 
torum numerorummilleunitates . inanifeftum eiligitur numerum 
arenar, quxmagnitudincm obtinet sequalcm fpha:r« centum fta- 
diorum diametrum babenti^jninorem effe millc unitatibus quar^. 
tbrum numerorum . Rurfus fpharra diamctrum habens deaum 
ttiiilium ftadiorum i.fpha:ra::habcntis diametrum ccntum ftadio-, 
ruin , muhiplex eft ocntum myriadibus . Quod fi fiat ex arena 
fphxra tantamagnitudme, quaiitaeft, quxdiamctrum habet de- 
tium millium ftadiorum : nunor erit cius arcn^e numerus , quam: 
quiproducitur jnultiplicatiimilleumtatibus quartorum numero-k 
rum in centum myriades : & cum miUe unitatcs quartorum nu4 
i^erorum, uigefmiiis octauusfit nujnerusab unitate proportiona^ 
lis: centum uero myriadcs eius proportionaUtatis feptimus : erit is,? 
qui producitur ex^eodem ordine trjgefimus quartus . Itaque ha4 
rum quatuor &:mgintaj o6to quideiin primi .cumi uflitateprimo^ 
ium numeroirumfunt: o(ao.qui fequuntur fecundorum : ahi^ofta 
^iertiorum : deinde alii odo quartorum : rchqui uero duo quintof 
«rutb : & eoroin jextremus eft decem unitates quintorum nuraero-» 
iDmii conftatigiturnumerum arenar , cuius magnitudo fit arquahs 
ifphjer» denum maUium ftadiorum diametrum habenti, minorem ef-: 
ife, quam quintorum numerorum dccem unitates . Rurfus fpharra 
-diametrum habens ccntum:myTi5idumftadiorum , fphxrx habentis 
-Jiametrum ftadioriim denum'miJlttiiln, muhiplex eft centum myria 
-dibus . & idcirco fi cx arena fiat fpharr a magnitudinem habens scqua 
;lemfpha:ra:centummyriadumftadiorumdiamctrumhabenti : nu- 
rmerus eius rainor crit,quam quifit deccm iinitatibus quintorum 
numcrorum in centum myriades multiplicatis . Et cum decem uni- 
tatesquintorumnumcrorumab uBitatc trigcfimus quartus fit pro- 
iportionaUs :&centum myriadesfit eiufdem ordinis fcptimus: fa- 
^us numcrus erit quadragefimus ab unitate . Horum uero quadra- 
ginta^ primiodocumunitatefunt pnmorumnumcrorum : quihos 
lequuntur odofccundorum: alii odo tcrtiorum : deinde odo aUi 
quartorum : poftremo reUquiodo quintorum, quorum ultimus eft 
miUc my riades quintorum numcrorum. ergo manifeilum eft arena: 
numerum,qua:magnitudinemhabeat arqualem fphxra^ centum my 
riadum ftadiorumdiametrum habenti,:minorem,effe.miUe myriadi- 
4:11 i^u: ^ O bus 
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bus quintorum numerorum • fphxra auteni diamecrum habens de- 
cies mille myriadum ftadiorum , fpharrse diametrum centum my-' 
riadum ftadiorum habentis multiplex eftcentum myriadibus. Si 
igitur ex arena fiat fphapra,cuius magnitudo fitarquahs fpha^rseha- 
hcnti diametrum ftadiorum decies millemyriadum : minor erit a- 
censcnumerus , quam quiproducitur ex multiplicatione millemy- 
riadum quintorum numerorum in centum myriades . Et quia 
quintorum numerorum mille myriades, quadragefimus numerus 
ei^ ab unitate proportionahs : centum uero myriades feptimus eft 
cx eadem proportionahtate : qui producitur numeruseritab uni- 
tate quadragefimus fextus . Horum autem fex & quadraginta pri- 
mi quidem odl:o cum unitate primorum numerorum funt : fecun-* 
di 0(9» lecundorum : tertii tertiorum: quarti quartorum : quin- 
quintorum : Teliqui fcx fextorum, quorum ultimus eft decem 
myriades fextorum numerorum. perfpicuum ergo eftnumerum 
arenx magnitudinem habentis fphxra: arqualem , cuius diameter 
eft decies mille myriadum ftadiorum, minoremeffe, quam fexto- 
rum nuraerorum myriades decem * Rurfus fphcera diametrum' 
faabens centum myriadum myriadum ftadiorum , fpharrar haben-» 
tis diametrum decies mille myriadum ftadiorum multiplex eft cen^ 
tum myriadibus. quare fi fiat ex arena fpharra «qualis (phxrx, 
ijuarhabeat dian^trum centum myriadum myriadum ftadiorum ? 
cius arena: numcrus minor erit , quam qui fit ex multiplicatione 
deccm myriadum fextorum numerorum inmyriades centum. Et 
quoniam fextorum numerorum decem myriades, numerus pro- 
portionalis eft ab unitate quadragefimus fextus : & Gentum my- 
riades feptimus eft cx codem proportionis ordine: qui produci- 
tur numerus erit ab unitate quinquagefimus fecundus . Ex his uc- 
ro quinquaginta duobus , 0&0 & quadraginta una cum unitatc funt 
corum, qui primi,fecundi , tertii, quarti,quinti, &fcxtidicuntur : 
rehquiquatuor corum, quifcptimi : &cxtremus cft millc unitatcs 
fept imorum numerorum . undc conftat numcrum arenar , qua: ma 
gnitudinem habeat sequalem fph^rarccntum myriadum myriadum 
Itadiorum diametrum habenti , minorem efiTe millc unitatibus fc- 
ptimorum numeroru/n . Itaquc quoniam oftenfa eft mundi diame- 
ter minor efife, quam centum my riadum my riadum ftadiorum : erit 
numerus arcna: magnitudinem habentis mundo ^qualcm minor 
niiUc unitatibus feptiraorum numcrorum: oftcnfum cft igitur numc 

rum 
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rum aren:e , cjua: magnitudipc fic a^qualis niundo a quamplurim»- 
allrologis appcllato,minorem ene,c|uam feptimorum numeroru mil 
le unitates . At uero arenx numerum magnitudinem habentis xqua 
lcm fphirrartanta:, quantam Ariftarchus ponit ftellarum inerranti- 
um,minoremelTe, quammiilemyriades odauorum numcrorum, 
oftendetur hoc modo . Nam cum pofitum fit , terram ad mundum a. 
nobisdiaumeam habcre proportioncm , quamhabet diclus mun- 
dusad fpharram ftcll;irum inerrantium ab Arill:archo pofitam: &dix 
metri fphxrarum eandem inter fe proportionetu habent . mundi aa^ 
temdiametcr,ut mollratum efl:, minus quamdecies millies contmct 
tcrriE diametru:0(: diameter ftellarum incrrantium minus,quam de^ 
cies millies mundi diametrum continet . Et cum fpharra: ad in uicem 
proportioncm habcanttriplam eius, quarell diametrorum : fteila-^ 
rum inerrantium fpharra, quam ponK Arillarchus,minus quamdew 
Cies miliies deciesmiiiemyriades iiiuudorum continebit. oftenfum. 
autem eft numcrum arena:, quic magnitudinem habcat xqualem 
mundo , minorem effe miile unitatibus feptimorum numerorum . ^ 
Si igitur exarenafiat/ph^ei^i t^inta. raagiiitudme, quantam Ariftar-i 
chusponiteiTe ftdlarumini?rranriu: eius numerus minarerit,quim 
qui ntmilleunitatibus feptimorum numerorumin dccies mtiiiesd^ 
pes miile mynades dudis. Et quoniam feptimorum numerorum 
mUlc unitates quipquagefimus fecundus eft proportionaiis abunira 
te : & decies milliesdecies mille^myriades ab unitate tertius deci- 
nius eft cxeodemordine : patet tddum numerum effe ab unitatc fc^ 
xagefimum quartum . bic autcmeft oftauorumoaauus;hoc eil:ofta 
uornm numerorym miiie my riades . manifeftum eft igitur arenar nu 
merum, qu^ magt?itudinem obtineat arqualem fpharrar fteilarum 
ine/rantiumab Anilarchopofita?,miaorem cfTemiile myriadibus 
o<^tauorum numerprum . Harqautemrex Geionquamplurimis qui 
dem , qui mathcmaticis inftrufti non funt , non admodum credibiiia 
fore arbitror : liiis uero,qui ea:didicerunt: &circadiftantias,3cma 
gnitudines terra? , foiis, iunar> &mundi totius elaborarunt, credibi- 
lia prorfus cfle propter demonftrationem. Quaproptcr& de h\$ ip, 
fis ipeculari aliquosnon ab&rdym effc exiftimaui. 
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COMMENT ARII 

IN opera non nvlla 

ARCHIMEDIS. 




V E N E T I I S, 

apud Paulum Manutium , Aldi F . 
M D L V I I I- 



EVTOCII ASCALONITAE 

Commentarius 
in librum de circuli dimenfionc 
a Fcderico Commandino nuper inlatinam 
linguam conucrfus • 

Eiufdcm Fcderici Commandini commentarii 
inJibrum 
de Circuli dimenfione. 
Lineis fpiralibus. 
Quadratura*paraboles . 
Conoidibus , Sc fpharroidibus . 
Aren^numero. 
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OCTAVIO FARNESlo, 

PARMENSIVM. ET 

-P L ^ C E TSiT I 7^0 B^y M 
D V c I. 

VM mefaTpcnumcro, Dvx praestantis- 
SIME. liortatusfis,utinlucemprofcrrcm com 
mcntarios quofdam mcos in Archimcdcm.quos 
mihi ipfi confcripfcram : tuaimpulfusauaorita- 
te, nullumamphus locum hortationibus tuis rc- 
linqucre decreui; pra^fertim cum tu mathcmati 
. , difciphnas optimc callcas . nam , ut pcri - 

tUsimus esregcndorum cxcrcituum dux,itan,hil omittis corum 
qu;radmihtaresartescomprehendcndas attinent. Hiero Svracu' 
lanorum rcx Archimedem maximo in honore fempcr habuit • cid- 
audor fuit, ut gcometriam a rcliqua ph.lofophia feiunpcrct & 
cum rc militari coniungeret. Marccllus in Romanis imper^toribus 
pnnceps , cum uiuentcm Archimedem pro dignitatc ornare non po 
tuilTct. caofficiamortuo prarftitit, quartanti uiri merita poftula 
bant . Ad te ucro. Hicroni regi nobilitate gencris. & Chriftiana: ukx 
.nnocentia facilc antccellentem , Marccllo autcm nulla ratione infe- 
riorem, Ipcdat, hos mcosin Archimedcm commentarios. qui hor 
tatu tuo sditi funt. in tuam etiam clientclam rccipere , Commandi 
numq; tuum. Archimcdisftudiofifsimum.ineorum, quitcunicc 
colunt, numcro reponere. 



Federicus Commandinus . 



I 

V T O C I I A SOAiL avN^I T AE 

I N A R e H IMEDISCIRCVLI 

.^,- CpMMENTARIVS. 

y M itt ^rchimedis fcriptis explicandis elaborauerim , qu£ & faciliO' 
ra effent y ^ minori confideratione indigererU : conjequens uidetur ejfe , 
^hiflituto mco confentaneum , ut qu£ ex illis maiore?n diligentiam , at- 
queoperam deftderdnt , quantum in nobis erit ,adiungamus ad ea , qucc 
priusiniibrosde fphnera, ^cylindro elucubrauimus , Siqmdeminijs, 
qucc difficiliora fmtt maiori fludio indigent , operam in primis po- 
nere debcmus . Sit ergo deinccps prop')fttus nobislibeUus , qm infcriptus 
cfli CirculiSmenfto , in quoauUoris propofitum exipfa. infcriptione in- 
tueri pojfumus : uult enim oflendere, cm fpatio reUiiiriea circulus fit 
aqiialls ; quxfltonem jciltcet d clanffimsante ipfum phiiofopins pertratiatam, nam conflat hoc ejf ^ 
qu^jttum lllud ,quod Hippocrates chius , jinthfphon , cumdiligentet inuefligajftnt , eos nobis 
pdrdlogifmos rnuenerunfrquos probmofle iUos arbitror ,qui geometricam Eudemihifloriam 
^riflotelis libros propriam huiufee gefieris doElrinam compleUentes euQluCrint^ Verumtamerk 
liber hic, ut inquit Heraclides in ^rchimedis uita « multas ajfert ad ufum uit^ conmoditates : oflen 
dit enim circuli circutnferentiam diametri triplam, &- infuper minorem , qudm fcfquifcptimam, ma 
ioremuero,qudm fuperdecies partientem feptuageftmas primas , Hoc igitur,ut dicit ,proxime efl 
demonflratum : nam per^uafdam ^irales Lineas muenta eft ab ipfo rc6la linea data circuli circum- 
ferentue aqualis . ^ ? 

' i'^ T IIO T OS f r I OVE M ■ l\ 

TBJMV M Theorema etiam ijs , qui aliquantulum in Mathematicisfunt exercitati, nihil ha-- 
here qu.^fltonis uidetur • cnm ^rchimedis uerba manifcfle exponantur , conclufionem ipfam nul- 
la reamijfa.adpropojitioytem referant , fedtamen uidetur ^rthimedesaddemonflratioriem petpe" 
ra?H ufus re quapiam , qm nondufh fit demonflrata : exponens enim triangulum re^angulum , ha- 
bedt , inquit, unum eorum'. laterum i quce circa re5ium angulum funt , cequale femidiatnetro , alte^^ 
YurnueYO ttetmfereTtti^eccquale, ^t^quimcumfertntidt.ctrculiquomodo ^equakmreBam lineam. 
fumdrnmineqiieab ipfo , neque abalto quopiam demonflratum efl . Ferum illud fcire oportet , nihil 
quod non comkniat ab ^fchimedafcribi: nam circuli circumferentiam magnitudincm ejfe omnibus 
^rf^^cuM^e^^atqtte ,0'arbHr6r^,^f^(aram numero ,qti£adunum duntaxat diuifibiles funt,efl 
diitein & reffa iirieaiUtuifmfdem jpe circum-. 
fhrcnti^ tirMt^quaiem reUam iine'dm inueniamus : effe tamen natura rcUam quandam ipfi ^qua-. 

d hhUo unquam efl dubjtatm '- Illudergo , quodab Jirchimede proponitur tak efl , triangu- 
lum rcciangulumhabcyfs latcra yHtdTUum efl , xquak effecirculo. Quare propofitum exponens 
miniine atcufitndus uidetur; quin potius admirabilis iUis ipfis exiflimari debet , qubdad magnitudi- 
nemquiHfitorum manifeflam facikm inucntionem adiunxerit.Ftautem di^timejiy primurrk 
theorema nihil habct qmflion^s.t nam triangulum por maius effe , qudm dimidium figur^ a fom: 
&fimpliciter dato circulopoffe figuram reElilineari^ circumfcrtbi : ita utportiones , qu£ inter circu- 
li circumferentias , &laterd xircumfcriptiZ figurx interijciuntur , minores fint dato^ jpatio ; manife 
fte diSium efl e nobis in ijs , qux inprimum librum de fphxra , & cylindro confcripftmus . 

j -3^ T 1^0 T 0 S I T I 0 Isl^ E M III- 

I hoc theoremato continentcr iubemur, numeri dati latus quadratum imicnire , fed hoc in nu- 
^ro non quadrato perfefte tnueniri non potefl,nam numerus in fetpfum multiplicatus producit 
qnendam numerum quadratum : numerus autem , partes fi in fefe multtplicentur ,non faciunt 

h numerum 




B 
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numerumiritegrum,fii&partes'. Verumquermdmdumoporteatlatiis proxin^ producensda- 

tumnumerur^mtienirc.di5lumcflabHcroncinmetric!s,di^um^ 

pluribus alm.qu^mamam cUudvi Ttohrn^i.eompojitioi^mexphcarunt^ (Miarenoneft.quamr- 
obremm hoclaboremus ^cumliccat^s ^quieiupnodi fludiotcnentur ,exms f^^^^^ 

E t ansulus f e c fit tertia piirs redi . ] fl enm hexdgoni arcumferenttrm bifariam fe- 
cantcs.&etusdtmtdium fumcntes lineaacentroduaa^iunxcr^mus tpfamef: crtt c e f angulus 
tertiaparsrem:namcircumfercntiaadefumpta.cumfndmid^aclrcumferenti^h^^^ 
culiparsduodectma. Vnde&angulus c efad ccntrum duodecima parsertt quatuor re^torum , 
&obid,tertiaumusreai. ' \.\\'. y\' : - .\\ V/\ ^ Au^ 

Ereo linea c f ad f c eam proportionem habe t , quam 5 ad 1 5 5 . ] nam du^ 
plaed e ftpftusfc ; quod exhoc patet . fiemmipfam fc lineamad m producentes .^qualemq; 
Ufmentes,ttinxeriLusapun5ioe:confttt,^^^^^^ 

autem&anauhisad e du^terti:ere5H:^&pariierangulus adf, xqtdaterttgtturtrtanguh dtmtr- 
diumeftipfum c e f. Quod cum baftstmnguUAqtiiUten.qu^efl^quahs tpfl ef, btfartamje- 
cetur ad c: diiplaerit efipfius c f, . . .V ; ..\rM^ ■ 

Ipfaueroecadcfproportionemhabet,quamz<J5^-ad 1^^.^ Quomamemm 

e fponiturejfe so6:fiipfatnfe;pfammuhtphcetifr: Jient s>S^S^'^fl^^^^^ ' r 
mturipfiuserit izAo^.etquoniamquxdratum e f (Cquale efl duobus quadratts e CyCf^jtabtp- 
fhe fquadratoyquodefl auferamusq-Mtdratum c fMceflis^o^: rehnquetur quadra-^ 

tumec 702 i jyCMUs latus z6^y€t adhucpars mimma, et infefffibilts, defiat entm quadratum 1 65 
ab exquifito quadrato unitatibus duabus . multipUcationis autem fuhtjciuntur . 

e f S06 f ^ 155 ^^5 , . . . . 



459 15^5 
765 1590 



70117 cuius latus 16^ proximQ 

r-y, 70115 ■ ' 

Sccetur angulus f e c bifariam duda linea e g . ut igitur f e ad e c, ita eft f g ad g cj 
per tertium Theorema fexti hbri elcmentorumEuchdtSy & componenti , ut utraque fe^e cad e c, 
ita fc adc7:et permutanti ut utraque f c , e c adf cy ita ecadcg. utraque autemfcye c 
tnaioreHyqudm^iunanque fe poniturso6y& e c z6^ y &adhucpars qu^dam. quarema- 
ioreflyqulm 571. ipfaucro fcefli^s- ^m^' ^^^^' fe.ecadfc maiorem proportionem 
habetyqudm^ni ^f/ 1 55 .e^^/V/c/rco ec ad cg matoremhahet y qudm^-ji ad 155 . ^ 

Quare e g ad c g eam poteftate proportionemhabet, quam 54945° 2540P.J 
hocautem ita colligetur . quoniam enim oflenfum eflecad cg maiorem habere proporttonem^ quam 
tniadiU'fi P^^^ ^Pfi^^ ^^^^^^ eceffe^-ji, ipfam uerocgi^^S' q^dratum e c 
U6o4i,&qtMdratum cg 15409. Quodcumutraque fint^qualtaquadratoeg:eritipfum eg 
imdrlums^M^OyOiiuslatus^^^ { proximhdeficttenimquadratum^y^i i ab exquifito qua- 
drato unitatibus 1 1 ^ . ergo egadgc poteflatc proporttonemhabet yquarn 549450 2,5409, 
kngitudineueroyquam ^9i\proximead 155. multiphcattonesautemfubijciuntur. 
€c 571 gc 155 eg 59ii 

571 15^ 591J 




571 459 :?494^^JJ 

5997 

_i855_ 
52(^041 ^5409 
134Q9 

5494^0 ctuuslatus ^^ilproxime 

549418 1? iwi^»» 

9 T >^ 
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Rurfus angulus g c c bifariam fecetur ipfa eh liiiea.cadem ratione ec ad ch 
maiorem proportionom habet , quam 1 1 (5i J ad 1 5 5. ] Fit enim propter bipartitionem 
anguliy ut ge ad ec, ita gb adhc.& componenti, ut utraque ge y e c ad ec yita gc ad ch 
permutanti y ut utraque ge ycc ad gCyitaecadch. ^ ejl ipfa quidem ec 571 , ^adhuc pars 
qu£dam i ipfa autem eg 5 p i i . &pars qu£dam. quare mxiora funt y qudm ii^i^.^efl gc 
155. utraque igitur gCyCcadgc maiorem hahet proportionem y qudm \ \ ad\^^ ^ 

C^uare h e , ad h c maiorem habet , quam 1 1 7 1 J ad 1 5 j . ] Qmniam enim ojieyifa efl Q 
c c ad ch maioremproportio}pcm oahercy qudm 1 1 J^ti 1 5 5 : fi quisponat ipfas fic hahere : erit 
quadratum ^ c 1 5 5 o 5 5 4 quadratum autem ch 409. ergo quadratum e h, cum fit ^equale 
quadratis ecychy erit 1575 943 ; cuius latus ii 7 z ^ proxime : deficit enim ah exquifito qua- 
drato ipfiusy unitatibus 66 1 . multiplicationes autem fubtjctuntur . 



e c i\6z l /7c 155 eh wjzl 

^5 4QP 66 l 

1 5 75 945 j% cuius latus iiji { proxime 1 5 75 945 ; [ 



Secetur itcm h e c angulus bifariam duda ek. habet ec ad ck proportionem h 
maiorem , quam 15 5 4 ^ ad 1 5 5 .] I{urfus enimpropter bipartitionem anguli hec yeflut he 
adec y ita h hjtd c kj & componenti ut utraque he ycc ad ec yita h c ad ck permutanti ut 
utraquc he , ec adh c yita ec ad c Quoniam ergo oflenfa efl he iijz\,^ adhuc pars qux- 
dam : utraque he, ec maior efl, qudm 2554?. ponitur autem ^ ci 5 5 . utraque igitur he,ec ad 
h c maiorcm proportionem habet , qudm z^^^\adi%^. 

Ergo ek ad ck maioremhabet ,quam ijjp-J-ad 155.] I{urfus quoniam ponitur e c i 
2- 5 ? 4 V > ^pfi autem c ^ 1 5 5 : erit quadratum e c 5 448 iz^\gy<&' quadratum ck^z^ 409 ; quibus - 
quadratis ^equale efl quadratum k^e. eritigitur k^e quadratum f^^-j 11 ^Zj^; cuius latus ijjpj 
proxime . deficit enim ah exquifito , unitatibus 4 1 i mtdtiplicationes autem fubtjciuntur . - 



54487-5 1'^ -5405> 5472.05)0 ^ 
2. 540P 4ll 



5471152/, cuius latus 25 5 5) proxime 547^ 1 5 i ^ 

Secctur demum anguhis kec bifariam ipfa le . habet igitur cc ad cl maio- ^ 
rem proportioncm, quam 4675 i ad 155.] I{urfusenim propterbipartitionemanguli , 
efl ut k^e ad e c, ita kl ad lc : et cdponenti y ut utraque kc,ec ad ec , ita kjad cl : etpermutanti, 
ut utraque k^e , ecad k^c ,itae c ad cl. atque efl ipfa quidem K,ei^^^l, drpars quxdam ; ipfa 
ucro e c 2554 },c^ item pars qu£dam . utraque igitur k^e, e c maior efl , qudm ^6i$l.&efl 
k^cif^l. quare utraque k^e, ecadk^c maioremproportionem habet, qudm .^6j^ lad i^y^. Vtaute 
utraque k^e, ec ad kf» ficec ad cl. ergo zjrecadcl maioremproportionem habet, qudm 4^7 5 1- 
ad iK^ ^ ,Itaquequoniam fec angulus ycumfit tertiaparsreili yduodecima parsefl quatuor re- 
^orum : eius autem dimidium , angulus fcilicetg e c corundem efl pars uigefima quarta : & eius di 
midium hec quadragefima o^aua : et rurfus eius dimidium kf c nonagefima fexta ; cuius item dimi 
dium lccpars centefima nonagefima fecunda . Tonatur, inquit , ipfi ^qualis angulus ccm: &pro 
ducatur fc adm. angulus ergo l e m duplus fcilicet anguli lec, nonagefima fexta pars efl quatuor 
YeUorum. quare & Im latus efl polygoni circulo circumfcripti , quodfex & nonagintalateribus 
continetur . Quoniam igitur ec ad cloflenfumeflmaiorcmhabere proportionem , qudm 4675 ' 
^ 15^: eflq; ipfius e c dupla ac,& ipfius l c dupla l m ; hahet acadlm maioremproportionem, 
udm 4(^7 ^ \ adi^^y^ & e contrario Imad ac minorcm habet , qudm i^y^ad 4(> 75 1 . & quia 
^ latus efl polygonifex & nmaginta laterum , eius ambitus efl 14688 : nam cf6 /w 1 5 5 multtpli- 

h z cata 
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flicM diElummmerumproducunt .amhitm ergopolygoni ad diametrufnd c minorcm propor^ 
tionem habety qudm 14688 ad 4675 \ . quare triplus eft diametri circuliy & adhttcexceSt 
66-] i. h£cautemminorafunt ,qudmjcptmiapars diametri yunitatis parte feptima ; etcmmip 
forum 66-] { feptupla , qu£ funt 4671 \y mimra funtyqudmdiameter,unitateipfa .Quoniam 
igitur amhitus polygoni mmor efl y qudm triplus fcfqmjeptimus circuli uero amhitus minor cfl am 
hitu polygoni : multo igitur circuli amhitus minor efl y qudm triplus fefquifeptimus tpfius dia^nctri» 
Sit circulus circa diametrum a c ] dcinceps uero reliquam partem thtorematis con- 
flruensy Sit, inqmty circulus circa diamctrum a c : et angulus hac ftt tertia pars rcBi . id antcm 
fietyftd pun^o c fumentes lineam cbaqualem lateri hexagotii : iungamus ipfam ab: angulus 
enim in circumferentia hexagoni conjiflens y ad ccntrum quidem efl du£ terti^e re^iM circumfcren 
tiam ucro tcrtia rc^i . & quoniam rcBus efl angulus ahc; & ipfa hac tertia pars re^ii : erit a 
ch rc5liduxterti.'e. fiigitur producentes cb ad pun^um h : & ^cqualcm ipfi fumentes tunxeri- 
mus cx a pun5lo;iequHatcrumtriangulumerit . ^cumah cathetus hafimhifariam fecet : du- 
pla cft ac ipfius ch. Quod fi rurfus fumamus c 1 560 ; erit c h 780 : quadratum a c 
245 5 600 : quadratum nero c b 608400 , (j^ fi auferatur c b (^uadratum d quadrato a c : reli- 
quum erit quadratum ab 18 2. 5200,- cuiuslatus 1 ^ proxime : excedit enim exquifitum eius 
quadratum folaunitate. Quamob caujfamdixitya b ad b c minoremhahere proportioncmyqudm 
1 5 5 1 7 80 . multiplicatione^autem fuhijciuntur . 



ac 1560 cb 780 ab 15 51 

1560 780 1551 

2455600 608400 1825201 

608400 1 82520 Q 

1815200 cuius latus proxime 1551 i 



M Sccetur bifariam angulus b a c duda linea a g . i taque quoniam aequalis eft angu- 
lus b a g , angulo g c b . ] In eadem emm circumferentia confiflunt . 

^ Sed & ipfi g a c. erit & g c b angulus ipfi g a c acqualis , & angulus commu nis 
agceftreclus.ergo&tertiusangulus gfc tertio agc a^qualis erit;&: triangulum 
agc triangulocgf icquianguluni. quare ut ag ad gc,ita cgadgf,&acad cf.] 
^equiangulorum enim triangulorum proportionalia funt lateray <^ qum eiufdem funt rationis 
qualibus angulis fubtenduntur. 
O Sed ut z c ad c f ,ita&utraque ca, ab ad bc. utigiturutraque ba,ac ad b 
c , i ta a g ad g c . ] Quoniam cnim hac angulus bifariam fecatur du5fa a f linea , efl ut h a 
ad acy ita bf ad fc : ^ componenti ut utraque ba y ac ad ac yitabc ad cf: cj;^ permuta7iti ut 
utraque b a y a c ad bc y ita ac ad cf. & efl ipfa quidem a b minor , qudm 1551: ipfa au - 
tem ac i^SfCo -y^ hc 780. utraqueigitur ha, ac ad bc minorem proportionem hahet , qudm 
29 1 1 ad 780 . quarc tc!r ac ad cf minorem habet , qudm 25) 1 1 ad 780 . utautem ac ad cf 
ita agad gc . ergo (^-r- ag ad gc minorem habet proportionem , qudm 29 1 1 ad 780:0^ pro- 
ptcrea quadratum ag erit 8475 p2 1 , quadratum g c 608400 . atque his ipfis (cqualc efl qua- 
dratum a c ; quod erit ^o^z^zi :& eius latus 5 015^ proxime ; cxcedit enim cxquifitum quadra 
tumunitatibus 568 . Quarcdtxity ac ad cg-mimrem propcrtionemhabercyqudm ^oi^i ad 
780. multipUcationes autem ftibtjciuntur . 



ag 1911 5^ 780 ac 5015 * 

_i5>i I 501 5 V 

8475 921 608400 908 1689 

608400 $^^re 
908 2521 cuius lattts 5015 I proxime 908 2521 



Rurfus fccetur bifariam angulus c ag duda a h .] 'Xam propter hipartitioneman^ 

guli jtmiliiudincm triar,guloru.m yJatertm proportionalitatem y compofttamq; , 1:^ pcrmutatam 
rationem , crit tit utraque ga ^ac ad cg 3 ita ah ad hc. c!rpofita eft ag minor , qudm 291 1 ; 

&a c 



w 
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& AC minor,qudm soi^ i^utraque igiturga.ac minor eflyqudm 5914 > . ipfa uero ^cefl 
780. Qmreutraqucga.acadcgmmoremhabetproportionem, qudm ^91^^ ad iSo: & 
idcirco ahadhc mmoremhabet ,qudm 5^14 i ad 'jHo.crgoah ad hc hahet^minorem pro- 
fortioncm.qudm 455 ^ ad 60: utraqueenimutriufqueefl parstertia decima ; ^horum qua- 
druplaahad hc minoremhabet ,qudm 1815 ad 240. QmmobremdixityUtranqueutriufque 
Y '^- ^qJioniam ahefliSi^: eritqmdratim tpfius s S^S - ^^fi f^^^ ^^o,cuiusqm 
aratum 57^00. eflautemduobusqmdratis ah yhc aqualeqmdratum ac, qmdratum i^itur a 
c eritssSo^i^ : zjreiuslttus 1858 /r* nam qmdratum iS sS /j fuperatexquifitumquadratum 
unitatibus [521 ] proxime. qmreacad ch mmorem proportionemhabet ^qudm iS^S {^ad 
2-40. multiplicationes autem fubijciuntur. 

ah 1825 hc 240 ac 1858/1 

___i025 z^ o 185TT 

3r-.?5^P 57^^00 5581252 



5580^29, 1858 {jproxim^ "513 . 



lartitionem an- 
permutatamji 



. ^ Secetur iteni bifariam angulus h a c duda k a . ] l{urfus propter bip. 
guhytnangulorumfimihtudinemjatcrum proportionalitatem , &comporuamy..,.u..u.uu.u, 
rationemy cfl ututraquc ha^a c ad chy ita a^ad K.c . fcd utraque ha \acminor efly qudm 
3661 rt: quoniam hapofita efl i2zs , & ac iS^S . eflautem & h c 240 . titraque httir 
hayacadcb mmorcm proportionem habct , qudm^66i ad 240. qmre ^^af^ad kcmino 
remhabet ,quam s66i {j ad 1^0 . .Atipforum S 66 1 muiecimquadragertm^ (hnt loon • ip 
forumautem 240 totidcm quadragcfma 66. ergo ak.ad kj: minorem habet proportionemyqtm 
1007 ad 66. atqueeflquadratumak^ 101^0^9- &quadratum k^c ^S56. quibus cum fit 
qualeac qmdratum; critipfum 1018405 ^cir' ipfiuslatus 1009 7 proxime: excedit enim ex- 
qnifitum qmdratum unitatibus izV^. quare a c ad c K.minorem habet proportionem , qudm 
1 005)7 ad 66 . multiplicationes uero fubvjciuntur . 



1007 h^c 66 



1005? 



1 



^QQ? 66 loop \ 



^01404^ 45 5^ 1018417-;^ 

45 10184 05 

loiS^o^ , cuius latus 1009 \ proxime 

Secetur poflremo k a c angulus 1 a. ] Tropter eadem^ qux r^pius diximusy efl ut S 
utraque k^a^acad K.cita aladlc, atqueeflipfa quidem ak^minor ^qudm 1007; ipfa uero 
a c mmor 3 quam ioo^\ : & kj 66 . utraque igitur k^a^acad k^c minorem habet proportionemy 
quam 201 ad 66 . ergo &aladlc minorem habct y qudm 10167 ad 66. &quoniamal 
pofitaefl 1016 \ : erit quadratum ipfius ^06^91 S -^^ . &efllc66y cuius quadratum 4556; 
^qualcautemipfiscflquadratum ac yerit igiturqmdratu a c ^o69iS^ h y &eiuslatus 101 i 
proxime ycxcedit cnimcxquifitumquadratumunitatibus [ 1 5 3*^] qmre ac adcl minorem pro- 1 5 
portioncmhabct yqudm loi-] \ad 66. multiplicationes autcm fubvjciuntur . 

ioi6 J lc 66 ac 2017 J 

— _?£1^J ^ 2017I 

^0^49187^ 4556 40(^925)7/^ 

_^5 5<^_. 45^^84 tV_ 

40^9284 -J^ cuimlatus 2017 i 



144 



Qjmiam igitur acadcl minorcm proportionemhabct ,qudm 2017 ' ad66:c contrario lc 
^ ^amaiGnm habet proportionmi yqudm66 ad 2017 ' . & quoniam c b circumfercntia fexta 

pars 



I C I B^C y L I D I M £ 'K.S I 0 -H.^ M 
oars eli ipfius cinul, : mt cirmmfennm g c pars duodecinm : h c mgcfirm quarta : kc qttadrage-. 
Slaua%-lc rtoruc^fima exta.quare rcBa linea lc latus e]ipoygom .quodfexct mm- 
T^aJZib^cont.r^t^r[atq:.^^ 

nm propormonem habet , qudm 6^6 adro.nk- hfc autemjunttripla, ^J^f"^ 
U/^-^Je quidem mawralmt , qudm decemfeptuage imsprim<si : nanque earum una ejt 1.1 7 J 
IrolM iZ^Zcupa Izy^^.multoStur rnaior efi arcul, crrcumferent,a , quamtr,. 

SZaMuxi(feq;admaioremprop,,^^^^^^^^ 
uSdJrrch,rr,ipropomn^^^^^ 

!2u7Smedrm,quU^^^^ 

cfi£pLsfupereareconfcr,ptisdixit,pneeeptoremfi^^^^^^ 

ZZ,adfrZoresiLrosremaLke,qud^^ 
'&"lomnesen,r,,dc,ncepsuider,turproUt^^^^^^^^^ 

busmyriadum , & d,u,lion,hus , quasnonf.uile affequetur , mfi qu,m Magm rat,on,bus fuer.t 

„erfatus.O,Mr,qu,somnino„oluer,tadmin,ma rcd,gcre, utaturtjs , qua,n mathemat,ca corn- 

lotoneha,id,oTtolemsotraditaf:^nt,perpartes,&minu,its,&pM 

avtatas atque em,diam feciffem , «;/; , quod fxpius dixi , intellexiffem , fieri nonpojfe , utper ea , 

aufi hic poft a funt , exquifite inusniatur reda li>ua circuh eircumferent,^xqual,s : quanquam e,. 

ZtdprlxLum eft,4-feriidemattentatur. ,taquefufficiur,t ea.qusab^rchmedehoclocod,- 

kafunt. 
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FEDERICI COMMANDINl 

IN EANDEM CIRCVLI DIMENSIONEM 
C 0 M M £ T^r ^ J^l V S. 

J T B^O T 0 S I T I 0 M l. 

E c E N T V k\v e circumferenti2Ebifariam,&fintportio- ^ 
nes iam minores exceflii, quo circulus ipfum triangulum ex- 
cedit.] f^el hocloco non mdla defiderantur, uelita brcuifirmmc ujus 
efi ^rchimedes , quoniam ex duodecimo elementorum libro , propofi^ 
tione fecundaj manifefie patet,quo modo pcr figuram in circulo de-:\ 
fcriptam tandem relinquantur quadam portiones , qux minorcs fint ^ 
qualtbet propofita magnitudine . 

Sumaturcentrum n &perpendicularis nx.] Sumaturcen B 
trumcirculiy quod fit n: &abipfo ducatur nx perpouiicuhnsadla- 
tus figurx infcript£, . erit n x minor circuUfemidiametro , hoc efi trianguli reElanguli latere , . ■ 
, -Qiiare figura reailineaminoreft e triangulo .] Sicnim Imea nx aqualU.ejfettri- C 
anguli lateri : huberent omnia trianguUyex quibus figura reEldinea confiat , ad triangulum^,inmiyu 
e^ndemproportionem, quam bafesomncs ad ipfiustrianguli bafim ; & idcirco figura eo rmnoref. 
fet. T^ncuerocumetiamlinea nx mnor fitUtcre trianguli : figuram ipfam triangulo t mul' 

t^minoremejfemcfffeefi.:/ 

Triangulum igitur ro p maiuseft, quam dimidium figur^e oram.] T^amtri- 
angulum rao maius efi , qudm ipfum mar. quare ynulto maius , qud?n figura contenta re^lis li prinu vi# 
neis ar,r m,&circuli circumferentia a m: qua quidem^pars eft trianguli m a r: & eadem 
ratione triangulum aop maius efi , qudm figura contcita reElis lineis ap ,pf,& circumferen- 
tia circuli af. exquibus fequitiir totUfn trianguLum rop maius.ejfe,qudm fintutr^quefigur<ea 
rm,apf:& idctrco maius , qudm dimidium figura ofam. 

Itaquefumantur portiones ipfi pfa limiles ; quaequidem minorcs finteo ,quo £ 
triangulum c excedi^ a b c d circulum. ] Circumjcripto quadrato ipfi circulo ,fuperficies , 
qu<z continentur lateribus quadrati , & circuli circnmferentia , uel erunt mtnores excejfu , quo trt- 
angulum excedit ipfum circulum , ucl maiores , uel cequales . Sintprimum minores . ergo quadra- 
tum adJjuc minus efi triangulo : quod efi abfurdum , cum fit eo maius : efi entm n m £qualis catheto 
trianguli, &ambitus quadrati maior bafieiufdem .fi uerofint aquales ;fequitur quadratum ^equa- 
le ejfe triangulo : quod item efi ahfurdum . ^t fi ponantur cjfc maiores : arcus bifariam fecentur : 
& per fc6lionum pun6la ducantur line£ contingentes , ut dthum efi . Cum igitur triangulum rop 
ftt maius,qudm dimidium figur^ ofam :fublatis quatuorhuiufmodi triangulis, erit fublatum 
plus , qudm dimidium diSlarum fuperficierum . Quare fi hoc rurf isfiat , & eius, quodfuit rcliquu, 
fublatum eritplus,qudm dimidium & fi idem continenter fiat : relinquentur ad extremumportio- 
nes , qw£ minores erunt di5lo exccjfu ; & idcm abfurdum fequetur . ofienfum rLinque efi in decimo 
libroelemcntorum,propofttione prima ,Duabusmagnitudinibusimequalibuscxpofitis ,fidmaio- 
riauferatur plus, qudm dimidium : &abeo, quod reliquum cfi , auferatur rurfus plus , qudm di- 
tnidium : hocq; femper fiat : relinqui tandem magnitudinem quandam , qux minor fit minore ma^ 
gtutudtne expofita . 

I Ti^ TB^OTOSITIO M I I. 

Quoniam igitur ace triangulum ad triangulum acdeamproportionemhabct, ^ 
quam ii ad 7 , triangulum autem acd ad triangulum a ef habeteam,quam 7 ad 
} : erit a c f triangulum ad triangulum acd^utiiad^.] Cum enim linea d e dupla jit 
*pfius c d: crittota c e ipfius cd tripla . quare & triangulum a c e ad triangidum acd triplam prima vi. 
"abet proportionem :hoc cfieam^quam 21 ad j: & cum triangulum a c dad ipfum a e f ean- 
^nihabeat ,quam 7 ad i : habebit ex aquali a c e triangulum adtpfum aef eam,quam z i d^i i: . v. 
^componendo utraque triangula ace^aef: hoceji triangulum acfadaef,quam ii adi. ig .v . 

efi autem 




I C I KC y L I Z)iiVi£X,5X0rN:EA/ 
eftautemtmngulumaefadacd. Ht lad j. q:u^^^^ 
cderityUt zz ad q , ^ . . , 

l T B^O T 0 S I T J Q ISi^ M , I I 

I V hoctcrtiothcorcmxte f,pijfimeneccj[ehabemiis ^Datoktere ,fuperficiememsqua 
inueniic.Etcontradac}ruperfictcquadrata..nueniree 

nxm cumfuperficics d quadrato numero denomtmtur , ucrum eius latus muemre licet ; 
dnumerLLquadrat^-.nonim^ 
titatibuscompofitumquodmmfit^Etfidataquam^^^^ 

fit,compcrir!ltdatLmquamatumproportwncmadmtegraspartcsredtg^^^^^ 
umcuLperattonesomnibfLp.ntinpromptu:nosdemonftrati 
l^Benuslquodfciam.unJ^^^^^ 

rttionemfcribensdemoflramt. quomododata fuperficte quadratapropmqutmeiuslatmi^^^^^ 
ttir, per partes, & fexagemrias pnmas y fecundas & qu^detnceps funt : q^^/nodus aftrologts 
fuit pcctdiari^ . polleriores uero perpartes, & earum , utaiunt , fiaaumes idem illud efficere conati 
funt:tdq, dupUcitda : tielcnimlatus .quodueroUtereminus ,uel quodmatus ejfet , jumpjertmv . 
Q ux quidem nos inftritis traBabimtis , poftqtiam alia non nulla prxmiferimus . 

Notam , feu datam quanticatem hoc loco intelligi uolumus tion folumeain, 
quam menfura uuli^ata , autquomodocunque adarbitrium fumpta fecundumda- 
<um numerummetiturifcdetiam, qua:adcam menruramproportionemhabetm 
numeris datam . • ' ^ ^ r • i 

Qiiantitates inter fe datas dicimus,quas una communis menrura metitur,uel c^wxr 
; ad communemmenfuram proportionem Kibcntinnumtns^atam. 



V B^o T 0 s i r 1 0 I. 



Cuiuslibctdatxline^^ quadratiimdatum erit. 

SI quidem datamli- 



tmnt metitur uulgata mc 
fura : quadrattim cius da- 
biturexvjSyqtiizmonftja- 
ttit loannes \egi0m07aa- 
nus libro primo de trian- 
gidis,propofitione prima, 
fi ue-ro ea ad uulgatam mc 
furam proportionem ha - 
bet in numeris datam ,* nel 
erit mindr uulgata menfu 
ra, uel maior . Sitprimtm 
minor ; &fit ab ; cuius 
quadratum abcd eftidy 
qiiod quxrimus . linea tie- ^ 
roc pomturuulgata rHcrk 
fura . Itaqtte ab & acli ^ 
ncas cotifqueproduc^msy v -^^ 
quofque fqualcs fint ipfi e; 
qu^ fini dfy ag: demdel- 
complcto qtiadrato ah,ip '' ^ 
fxm quoque b d lineam pr&' - ' 
ducemus ad g h in piiBtm '-^ 
i . ^ortiam igitttr a k d^' • 
''f '^-fa cft; quiC a d uulgatam 
• V 8 1 menfiiram proportionejn 



1 ! .mu 



■.,..r..r^^ „■ 



^y^.- ...\ 




fft' 



0 D 



O -1 -"T"" 

,:■ , -.r^^^^oi.-:- '■ 



bet 
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het in numeris datam :fint dati numeri eiusproportionis minimi l m ; quorum l adm eamprofortia 
nem habeat , quam a b adipfam e meiifuram : ducaturq; l numerusin feipfum, ^ produ^urri 
fit n: poflea ducatur in m, &producato: tpfoautem m in fefedu^o fiat p, erunttres nume- i. vm. 
ri n 0 p proportionales y minimi in ea proportione, qwe eft l ad m, Dico iam quadratum a d 
eandem babere proportionem ad quadratum a h uulgata menfur£i quam habct numerus n ad 
ipfum p , efl enim ficut acad ag : hoc efljicut a b data linea ad e menfuram , ita a d quadratum prima v i. 
ad reCiangulum a i, ficutautem ab ade ^tta l numerusadnumerum m;hoc efl n ado, quare 
quadratum ad adre^iangulum ai eandemproportionem habet.yqmm n ado, I{urfus ficut ab prima vi. 
ad e i hoc efl ad af ei aqualemt ita re5langlum a i ad quadratum a h , ergo rcEiangulum a i ad qua- 
dratum ah efly ficut l adm: hoc efl ficut o adp, fed erat a d quadratum ad reEiangulum ai 3 
ficut nado, Quare ex aquali quadratum ad ad quadratum a h eamproportionem habet 3 quam n 2z,r, 
adp, Qjiddfia b data linea maiorfit uulgata menfura 3 defcripto quadrato abcd ex linea a b ab- 
fcindatur aqualis ipfie; qu^fit af: ex linea item a c abfcindatur aqualis eidem : fitq; a g : &per- 
ficiatur quadratum ah. Similiterdemonflrabiturquadratumadad quadratuma h eandemha- 
bere proportionem tquamhabet n numerus ad numerum p, atquehocefl ^quod demonflrare opor 
tebat , Cum ergo quadratum a h uulgatx menfura datum fit :&ipfum a d quadratum dabitur ex 
data proportione m numeris n ^ p. 



0 T E T I 0. 



Numerorum data? propordonis uterque infemetipfummultipliceturi &:quam 
proportionemhabueritquadratumpriminumeriad quadracum fecundi, candcm 
habebit & quadratum datx lineae , quod quacrimus, ad quadratum uulgatsc menfurje. 



z-z 



4. 
9 



5-5 



31 
^5 
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Quod duabus inter fe datis lineis continetur re(5i:angulum , & ipfum datum erit . 

SIT re5iangulum a c duabus inter fe datis lineis contentum ab,ad, et fiquidem dat£ line£ fint, 
quas metiatur communis qu£piam menfura:iUud ipfum datu eritjcx demonflratis d Ioan?ie Hegiom, 
libroprimo de triangulis, propofitione fextadecima.fi uero ipfa ad communem menfuram proportio 
nem habeant in numeris datam :fit communis illa menfura e^ad quam linea a b ita fit yUt f nume-^ 
Yus ad numerum g : linea uero adad eandem fit , ut numerus h ad i numeru, Vel igitur utr^que da 
ta line£ ipfa e maiores erunt ; uel utrxque minores ; uel una maior , altera minor ; uelaltera ^equa 
lis y altera maior , aut minor , Sint primo utraque minores : & producantur ad £qualitatem com- 
munis menfurx e : & compleatur quadratum akjm: ipfa quoque d c producaturad lineam U in 
pun5lum n. Et cum linea ab ad ipfam e; hoc eflad ak^ita fit jUt f numerus ad numerumg: 
erit re^iangulum acad re5iangulum a n, ut numerusf ad ipfum g, I{urfus cum linea adad eandem 
e; hocefl adam ita fit yUtnumerus h adipfum i: erit & re5iangulum an ad quadratum aly 
uthad i: Ducatur f numerus innumerumh : ^producatur n: ducaturitemg in i: & produ 
aumfito:de v n i 
inde ex ipfo 

ginhduUo ' 1 I <3C «n- « l 

fiat p , Dico . 
reElagulum 
ac ad qua- 
dratum a l 
eam propor 
tionem habe 

quam ha *^ i— 
hi£t n ado. 



pnraa VI. 



12. 



Quoniam 




M 

Quoniam enim 
numtrus h duos 
numeros multi- 
flicat f &g: 
f 7. f XI. facli numeri n 
^peandemha 
hent proportio- 
nem . quarea c 
re[iagulum ad 
ipfum a n erit 
utnadp.& rur 
fus quoniam g 
duos numeros 
multiplicat h et 
iiproduEiip & 
oineadempro- 
portione erunt : 
& id circo erit 
a n reUagulum 
ad quadratum 
al, ut p ad 0. 
»x . V. ergo cx ^equali 
a c reBagulum 
ad quadratum 
al, ut nad 0» 
Siueroutraque 
dat£ line<z fint 
communi men- 
fura e maiores : 
abfcindantur ab 

hisak^^^^^- 
ne^sipfi aqua- 
les : & perficia 
tur quadratum 
aK.lm: poflea 
k^l producatur 
ad c d in n, 
Quod fi altera 
maior fit y alte 
ra minor: fit a 
bminor:&pro 
ducatur ad 
qualitatem ip- 
fius e i qu,t fit 

a k- & ^pf^ 
a d ahfcindatur 

aquaiis eidem uidelicet am: compleaturq; quadratum akjm: ipfcc dcmum kly & dc produ- 
cantur ; ita ut conueniant in puncio n . Tsl^onaliter procedemus in defcrihenda figura , fi altera fit 
aqualis communi menfurae , altera uero y aut maior , aut minor ; minorcm nanque producernus , & 
maioremrefccabimus adipfms dcqualitatem , Hisita conftitutis fimiliter demonflrabimus ac re- 
Cian^ulumadquadratum al eandemhabere proportionem ,quamhabet n numerus ad numeruTft 
0 ; quod ipfum dcmonflrare uolehamus . Cum igitur a c reliangulum ad datum quadratum a l(efl 
mim communis mcnfura ) proportionem haheat in numeris datam : & ipfim neceffario dahitur . 



tn 




f- 
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0 T E r I o. 

Numeros datariim proportiomim multiplicabimus; antecedentem in antece- 
dentem ; & confequentem in confequentem ; & quam proportionem habuerit pro- 
dudum ex antecedentibus ad produdum ex confequentibus , eandem habebit quse 
(itum redangulum ad quadratum communis menfur^ . 



5-1 S 
4-5 



lo- 



5 50 
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T 1^0 T 0 S I r I 0 III. 
Quadrato noto , latus eius jgnotum efle non poterit . 

De^o quadrato hic fermo eft,quodlatus habet longitudine rationale : nam dc eo , quod potentia 
tantum rationale habet, inferius dicetur . Sit quadratum eiufmodi notum abcd.& ftquidem men 
fnratnr d quadrato e , uulgatx menfurx : latus eius notum fiet ex i . prtmi de triangulis . Si uero 
ad qiiadratum diElum proportionem habeat , quam quadratus mmerus ad quadratum numerum ; 
ucl erit eo maius, uel mi 

nus , Sit primum mi- ^ ^ 
nus ; fint numcri da- 
t£ proportionis f &'g: 
intienianturq; eorum la 
tcra : & ipfius quidem 
f latus fit h; ipfius ue- 
ro g fit i, Dicoquadra 
ti ahcd latus , uidcli- 
cet a bj notum iam ejfe, 
hahebit cnim ad ipfam 
e proportionem eadem y 
quam habct numerus h 
ad i numcrum : nanque 
ex undecima oftaui ele- 
mentorum conflat, in- 
ter f & g cadere nume 
rum quendam propor- 
tionalem , qui fit kj & 
proportionem f adg du 
plam cjfe eitis , qu£ efl h 
ad i . Quare ficut fad 
K> & flcut kjtd g , ita 
erit h ad i.Et quoniam 

quadratum ahcd eflminus quadrato e: producantnr eius latera ah , ac ; adeo ut fiantdiqua- 
liaipfi e : & compicatnr quadratum al mn: producatur ttem latus h d ufque ad mn ino.eritut prima vi. 
ac ad am, hocefl , ut ab ad e, ita quadratum ad ad re^iangulum ao: &ut ah ad al , hoc 
cfiad e , ita reElangulum ao ad quadratum an. Quare erunt tres fuperfictes proportiona- 
lesineadem proportione , in quaefl Itnea ab ade. I{urfus quoniam pofitum efl quadratum a d 
^dqiiadratum e effc ficut f ai g. erurn: tres numcri f Kg proportionales in eadem illapropor- 
tionc , in qux funt tres di^.e fuperficies ad, ao, an: propterea linea a b ad e eandem 
proportiQnemhabebit,qtiam habet numerus h ad numerum t, Siueroquadratum ahcd fit ma 
i^is quadrato c : ahfctndantur ah ipfts ab, ac , linct^ ipfi e aquales , qucc fint al,am:& complea 
tuf quairatum almn: ipfa autem m n producatur ufque ad db tn o , Eadem ratione monflra- 
^itur iin:m ah ai e^ eamhiherii proportionem ,quamhaheth adi: qtiod monflrarc oportchat . 

c 1 OTE- 



2.5- 



i 




0 T E Il^ T 10. 

Tnueniatur latus quadratum numerorum data proportionis , & quam proportio 
rh?huStus Drimi adlatus fccundi, eandemhabebitlatusqua:fitumaduuJ- 



nem habuerit latus primi 
gatam menfuram 



9 5 



S6 6^ 
2^5 5 
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Dato latere quolibet reaanguli cogniti , alterum quoque latus ^abitur . 
pdatUktm,etre^angulummenfurenturdcommumquapiammenfr^^^^ 



i 



o . 



\ 1 












ttv 

l 



J - 



40 
1 



c ^ _ 



1 - 



52- 



»e^n,e^ reBanmlum ab eadcm quadrata : quodqu^rimus fietmamfe^u.exfeptima decimaprmt 
libridetrianmlis. Stueroiffa ad communem menfuram proportionemhabuermtinnumertsda- 
tam:fitcommunis mcnfurae ,adquam ab cam proportioncmhabeat , quamnumerusf adnume 
rumg:&re^angulum ac adquadratumipftus e, quam h numerus adnumerum i . Sintautem 
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primum utraque communimeufura minora : idrproducanturlatera ab, ad; ita ut fint ccaualia 
ipft e : compleaturq^ quadratum aklm:&item dc producatur ufque ad kj tn n . Cum ergola- 
tus ah fit ad Cy hocefl adak^ficut f numerus adnumerum g: erit & rc^angulum ac ad re- i- 
ilangulum an^ut fad g, I{urfus cum re6tangulum acfttad quadratum e , ficut h ad i : erit 
(&re6langulum ac ad quadratum al ftcut h ad i, DucatuiLh in g: &• produ^um fit o, du- 
catur itemfin i; & producatur p: exipfoatttem g in t ducvo fiat q . Dico latusa d quafitum 
ad e proportionem eam habere , quam numcrus o ad numerum p . Cum enim g duos numeros 
multiplicet h i: faElinumeri o & q eandem habebunt proportionem , quare ut h ad i, hoc 
efl ut rediangulum ac ad quadratum al , ita erit o ad q. l{urfus cum i duos yiumercs multipli 
cet f g : produ5li p q eandem proportionem habebunt . ergo ut f ad g, hoc cfl, ut re5langulum 
ac ad reliangulum an, ita p adq: &e contrarto , ut re5langulufn a n ad reBangulum a c , ita 
qad p.ex aqualt igitur rediangulum an ad re6iangulum a l erit , ficut o ad p,fcd ficut reElan- 



17 



gulum anad re[langulum al,ftc linea adadam, quare ad ad am, hoceft ad e eam propor i. 
tionem habet , quam 0 ad p, 

Stlatus ab, a c re^angulum : utraque maiora fint communt menfura : ahfcindantur d li- 
neisipfts ab, ad linca akjam^ qux ftnt aquales ipfl e: compleaturq; quadratum akjm: & 
k^l producatur uf 
que ad cd tn n, 
Si uerolatusa b 
ftt minus e men^ 
fura;& re5lan 

gulumacmaius ^ ^ 

quadrato eiuf - r 1 •/ 

dem : produce - 
mus ab ,ut fiat 
aquale ipfi e, 
quod ftt a k.: & 
ab ipfo ad ab- 
fcindemus eidem 
aqualem a m: 
& perficiemus 
quadratum akj 
m:itemq; kj& 
producemus ; 
adeo ut conue- 
niant in punSio 
n . Qubd fi latus 
ahfit maiustp- 
fae; ^ reBan- 

gulum quadrato x l1 , ^ f . 

eminus: abipfo 
a h abfcindemus 
akj & ad pro- 
ducemus ad 
qualitatem men 
furjd e:comple- 

himusq; quadra en l__ i ^ 

tum akjm: in d 
quo uero pun5lo 
linea kl fecat ip 

fam cd,fit n.Sideniquelatus ab aquale ftt ipfi e; &'reBangulum ahcd maius, aut minus 
quadra to ciiifdem , uel contra re5iangulum di^io quadrato (squale ; dr latus a b ipfa e , aut maius, 
aut minus : figuras defcribemus ftcuti fuperius fa6ium efl; qua maiora fuut communi menfura 
^cfecando^ qua uerominoraproducendoadeitisaqualitatem, ftmiltterq; inomnibus demonflrabi 

mus 



i 







l 




^ I 


b 






c 
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musddad menfuram c eandem proportionem hahere, quamnumerus o ad numerump; quod 
demonftrarc uoUbamus . ex quibus fequitur & ipfum a d latus datum effe , 

0 T E li^ T I 0. 

Numeris datarum proportionum decuflatim multiplicatis ; hoc eft multiplicato 
anteccdente prioris proportionisinconfequentempofterioris , &contra confe- 
ciuentepriorisinantecedentempofterioris ,quamproportionem habuerit produ 
ftum ex confequente prioris, &antecedente pofterioris adprodudumex antece 
dente prioris , & confequente pofterioris , eandem habebit latus quxfitum ad 
communem menfuram • 



48 iz 



- hoceft — 

4 id 48 "^4 
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Datarum inter fe quantitatum inasqualium , & differentia data erit . 

SIJ<rT quantitatesinterfedat:ey abquidemmaior ,c uerominor; quarum dijferentia fit a 
t dico hanc quoaue datam ejfeJi enim a communi menfura menfurentur data quantitates : notafiet 
^ ^ earuni 



C O M M E X.T* ^ ^ ^ 8 

earumdijferentiaexquartaprimidetriangHlis , Sinautem haad communem menjuram propor- 
tionem habeant in numeris datam :fitilla mcnfura d ; ad quam a b proportionem habeat yqnam f nu 
merus ad numerum g: &ad eandem d ipfa c proportionem habeat y quam numerus h ad i numeru, 
ducatur i in f^ g; ^qui producuntur numeri, fmt n: ducatur item g in h ^ c^pro- 

duElam fit m: poftea uero m abipfo kj dempto ,reliquum fi \p, habebit diferentia acy quam 
quierimusyadcommunemmenfuram d,eam proportionem j quam habet kp ad n , Quoniam e- 
nim i duosnumeros mul 
tiplicat f & g: eruntpro 

duSli h^l & n ineadem^ ^ <^ ^ f 

met proportione, quare & 

ab add,erit yUtkJ adn. - ^ 

J\f^rfus quoniamg duos nu 

meros multiplicat h& t: j. , 

produ 5ti m ^ n propor- ~ 

tioncmeandemhabebunt ; ^ 

atque erit c add,ut mad ^ 3 : 

n : & e contrario d ad c y y ^ ^ 

ut n ad m, ergo ex ^equa *^ ■ — ^ ^ ^ 

liabadc,utk.ladm, ' ^ 

eflautem e b ipfi c £qua- ' — '■ 

lis 3 cum a d fit excejfus , 
quo ab ipfum c exccdit; 

^eademratione ol eftaqmlis ipfi m. quareab ad e b proportionemhabet eam,qudm kf ado 
l : & diuidendo ae ad eb, quam Kp ad ol, fed eb aqualis ipfi c addefty ficut 0 1 aqualis ipfi 
madn , ex aquali igitur erit ae excefjus ad communem menfuram , ficut k^o adn: quodmon- 
flrare uolebamus , proportioautem kp ad n nota cum fit , &ipfam ac quantitatem notameffi- 
ciet i qua ad communem menfuram proportionem hahet in numeris datam . 

0 T E f I 0. 

Numcris datarum proportionum multiplicatis , antecedente fcilicet prioris 
proportionis in confequentem pofterioris, &antecedente pofterioris inconfe- 
quentem prioris,& confequente unius in confequentem aIteriuS:,produdoq; ex con 
fequente prioris,& antecedente pofterioris fubtrado ab eo, quod fadumeftex 
antecedenteprioris, & confequente pofterioris, quam proportionem habuerit 
id, quod polt fubtradionem remanferit ad id , quod produdum eft ex duobus 
eonfequentibus, eandem habebit diiferentia qusefita ad commftneni menfuram . 

4 5 4 
5-^2, f 16 
. T 1^0 T 0 S I T I 0 VI. 
Exdatis inter fe quantitatibus compofitum datum erit. 

S l dat£ quantitatcs d commum menfurentur menfura : ex eis compofttum datum erit ,per tcr- 
tiam primi de triangulis . fin minus ,fint , utin figurafuperius defcripta ab & c , qwead comrmi 
nemmcnfnram d proportioncmhabeant fecundum eos numeros daram . Dico compofitum exipfis 
datum ejfc . nxm numeris itidern multiplicatis , atque tjs , qui ab eis producuntur dijpofitis, compo 
fitumipfumad communem menfuram, eandem habebit proportionem , quam compofitum ex kj 
& m adn. Quoniam enim ab ad c efl ficut k^l ad m : erit coniungendo compofitum ex ab <& c 
ficut co?npofitum ex kj & m ad m , eflautem & cad d,ficut madn, quareex aquali 
t^ompofitumex a b & c add erit ficutcompofitumex kj & m adipfim n : & propterea datum 

> cum ad communem menfuram proportionem habeai in numeris datam . 

OTEB^Urio* 
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0 T E T l 0 . 

Numerisdatarum proportionum modo fuperiusdiaomultiplicatis.&produ- 

airexantecede^^ ^^^""^ '»"/1^'^"^ 

portionl habueritcompofitumipfumadid. qu 

ruSeSe,eamhaberedicemuscompontum ex ab& c, quod qua^rimus, ad 
d communem menfuram . 



4 J 4 
6 7 



T "P 0 s I r i 0 VII. 

Dataruminterfequantitatemproportioquoquedataerit. 

hMuntenimmterfefe proportionem eandem, qmm numeri , fecundum quos menfuranur. 
Quodftadcommunem minfuram frofortmnemhaheantinnumerisdatam: dabtturtunc quoque 
earum proportio, Sinte- 
nimquantitatesftc dataa 

b :& fttc communis men ^ \} 

fura : habcat autem aadc 

proportionem eam , quam c 
numerus dadnumerume: 
& b adeandem c habeat 

eam , quam numerus fad f 

ipfum g . Ducatur d ing ; ' , - ^ 

^produ5lumfith.duca- ^ ^ _ 

turdeindeeinf:&pro- ^ 4 

ducatur k-foflremo e ipfo ^ — 

ingduBo.fiat l.Etquo ^ ^ 



tiiam gduosnumerosmd' \ 

tiflicat d&e frodu5ii h ii. 
^leandemhabebunt fro 

VCuthTdl!^rf^^^ e duos numerosmultiflicatfetg: eruntfaEiiinde numeriket l in eade 

proportione : atque erit b adc ,utk.adl: & e contrrio c ad by ut l ad k,fed erat aadc ,uthadL 
ergoexxqualiaad berit.ut hadk^ frofortioautemhadK.dataefi,quodterminoshaheatnotos . 
data igitur erit &frofortio aadhyUt ofortebat . 

0 T E T I 0. . 

Numeris datarum proportionum decuffatim multiplicatis , quam proportio- 
num habuerit produdumex antecedente prioris,&confequentepofterioris, ad 
produdum ex confequente prioris , & antecedentc poftenoris, eandem habere m- 
uenietur quantitas a ad quantitatem b . 

3 4 P 
T 1^0 T 0 S I T I 0 y I 1 l> 
Quadrati no ti latuspotentia tantum rationale habetis propinquu latus inuenirc^ 




C 0 M M E 7^7 B^I V S. p 

"^^ T ^f^^dratum eiufmodt abcd; cuius oporteat latus propinquum inuenire , fumatur primo 
^ adrdtim proxime minus , habensLatusratmuilc longitndine y quodfit atfg:^ttcm Cumatur 
^ adratum proxime maius ah ih^: producaturcji fg; ex parte quidem fufcfue ad lirwam hiin l j 
J^^caiLs b c in m ; ex parte uero g ujque ad n ; ita ut fit g na^qualts tpfi g f : compleatur reSlan" 
Sulum n c , erit ipfum n d rediangulum ccquale reclangulo d f, hoc efl ipfi fh. quare totum n c <equa~ i .fe 
erit gnomoni b f d. Si tgitur retiangulo n c ad lineam n l appofito ,fit latus alterum l o: erit illud mi 4> ] 
nus tpfo ?nc.nam quia n c rc^iangulum ^quale efl rcEiangulo n o : habebit latus nmadnl eam pro 1 4. 
portionem,qua loadm c.fed m n minus efl ipfo n l.et 1 0 igitur ipfo m c minus erit.Deinde Jumpta a p 
aquali ipfi h 0, defcribatur quadratum apqr . quod cum fatis propinquum 
fit quadrato abcd:i^ eius latus a p lateri a b propinquam comperietur . 
Quoniam enim quxdratum abcd dattm efl:& a cfg datum : datus quo- 
que eritgnomon b fd , ex quinta propofitione pntmijfarum ; hoc efl rccian- 
gulum n c ; hoc efl tpfum n 0 . cuius latus nhum datumftt,ex fexta prxmif" 
farum ; conflat nanque ex duplo lateris ac,& ip ja e h datis:&- alierum la 
tus 1 0 dabitur,cx quarta earundem : & idcirco tota h 0 ; hoc efiap.F, urfiis 
pYoi>A^a rq; ex parte quidcmqado,qu£ fccet bcin s; ex altera auiem 
ad tut fint qr,rt aqualesinter fe , compleatur re^angulum tc: quod 
fimiliter erit xqualegn ^moni bqd: appjfttoq; ipfo t c reaangulo ad tOyCrtt 
^latusalterumouy mmus latere fc . fumatur itemipfihu ^qmlisax: 

defcribatur quadratum axy^. accedet id propinquius ad quadratum a 
bcd: latus axad iattu a b ; cuius quidem qimntitas eadcm y qua f.ipe- 
riusufi fumus ratione, nota fiet . ^rfus fimilitcr faciemus , ft propinquius 
adhuc latus inuenire uoluerimus . erit tamen iUad fcmper mintis latere pro 
pofiti quadrati . Exempligratia , contineat qmdratum abcd uiginti pe- 
des . contincbit proxime minus 
quadratumaefg pedes fexde- 
cim: & proxime maius uigin- 
tiquinquCy hoc efl ahi kj e- 
ritq; latus a cpedum quatuor: 
& ah quinque . itaque dem- 
ptis fexdecim ex uiginti , reli- 
quentur quatuor : & totidem 
pedum erit gnomon bfd,hoc 
efl re6iangulum n c . quod qui 
dem fi apponatur ad nl , qu£ 
efl pedumnouem: prodihtt lo 
quatuor partium ex noucmu- 
nius pedis . quare tota h o, hoc 
efl ap habebit pcdes quatuor, 
& quatuor nonas . Quadra- 
tum ergo ap qr contincbit pe 
des ic) ; c!r gnomon bqd, 
hoc efl reEixngulum t c l\ . 
quodfi rurfus appofitum fue- 
T^it M lineam to, qim habet 
pedes 9 erit ou & ^ 
^totayhocefl ax ^jf. 



O T E r I 0. 

Adlatusquadrati proximcminorisaddemus,quodprodiiciciir ex diuifione ex- 
cefTiis^quo propo(itumquadratum,quadratum proxime minus excedit, per du- 
plum ipfms lateris una cum eo , quo latus proxime maioris quadrati didum latus ex 
cedit ; habebimusqi fatis propinquum latus propofiti quadrati . Quod fi ad boc rur 

d fum 



fura addemus , quod fit cx diuifione eius , quo propofitum quadratum excedit qua- 
dratum illius propinqui lateris , per duplum eiufdem, und cum eo , quo proxime ma 
ioris quadratilatusidemipfumexcedit; erit latus illud multo magis propmquum; 
& ita ii placuerit , ulterius procedendum erit , cmus exemplum patet ex ante dittis. 

^LITE A.. Sumatur fimiliter quadratum proxme minus , ut m fupenon jtgura aefg : & 
prodiicatur f?iex parte quidem fadiineam bcmh ,• ex parteautem g ad i: ita utgtjtt^qm- 
Its ipfi <rf: ^compleatur reiiangulum ic. erit tc ^quale gnomom hf d Qmrc fi tllud tpfum 
appofu^rtmus adUneam if. ut fit re^angulum eritalterumlatus fk. matuslatere h r, ut 
rupermefldernonfiratum:&iddrcoek,n^^^^ bc: hocefi tpfa ab. fumatur al ,tpfi e K.^^ 
qualis: & dcfcribatur quadratum^i m n. quod quanquam fuperat quadratum a b c d.gno^ 
moneic n: efitamenet fatis propinquum: &latusalpropinquumUtcnabnotum ftet. Tiam 
< r.r^^cumdataftntutraquequadrataah€d,aefg:&eorumdtfferentiadahtturJm^^ 
arSm d. hoceflre£iangulHm ic, quoquidem appofito ad Itneam datam if^duplamfctltccttpfius ae,& 
dterum ktus fkjtatumcnt.quare&tota ekhocefl aLatqueipftusquadratumalmn.F^urJus 
producatur dc^ex parte cadq^ qu^ fecet lineam Imtno: tta utfttoq 
aqualisipfi coicxparteuero dproducatur adp; ufque adeo ut dp aqua 
lis fiat ipfi d c , eritergo p q iequalisduplo lateris qiiadrati almn:&com 
pietumre5ianguium pmaquakgnomoni lcn:coq;rurfus appofitoad li- 
neampq^alterumlatus qr minuseritlatereom.refeceturdciruledlinca 
al ipfa lscequalisline£ qr: ertt Is minor Ih; quoniam Ih , ominterfe 
funtxquales ,reliquaigitur as maiorefiipfa ah,Et cimquadratum al 
7nn datum ftt:&£xceps .quoexceditipfum a b c d dabitur Mc efi gno- 
monlc Uy hocefireUangulum p m. eflq, datum latusp q : & latusalterum 
datur qryhocefl ls.quare& as.Defcnhaturinfuperquadratumastu: 
auodfuperabit quadratua b c dgnomone fcu: ct accedet ad ipfum magts^et 
latus a s magisaccedet ad latusa h . fecet autem c q latus stinx:& fuma 
turxy ^qualisipficx:complcaturq; reBangulumpt ^quale gnomoni s c 
u . quo pofl modum appofito ad lineam p jyUt fit alterumlatus y erit ea 
dem ratione &ipfum y^notum; & minus laterc x t . fumpta denique s 
« aqualiipfiy^y atqueca fuhlatadlineaas, reUnqueturaolatus mul- 
to magis propinquumlateria 



le 



juarta- 
lexta . 
prinu. 



b. & eodem modo procedcmus 
quoadlibuerit.ex quibus ap- 
paret latus boc pa5lo inuen- 
tum femper maius ejfe latere 
propoftti quadrati . £t ut in 
eodem exemplo perfifUmus , 
Cum quadratum abcd conti 
neat pedes uigintiy&quadra 
tum a efg fexdecim : contine 
hit gnomon hf d , hoc cfl re- 
Bangulnm i c quatuor pedes . 
quod quidem fi appofuerimus 
ad lineam i /, duplam fcili- 
cet lateris a e ; eritalterum la 
tus fk^P^dis dimidium , & a 
l quatuor pedes & femis ; cu 
iusquadratum almn pedes 
uiginti & quarta unius pedis. 
gnomon igttur lcn, hoc eft re- 
Uangulump m cntpedis quar 
ta: atquc eo appofito ad U- 
neam p q, qu£ continet pe- 




desnouem^eritalterumktus qr j\j& as quare\quadratum astuio -^ 



r & gnomon 
scu» 
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C 0 M M E I^T ^ I^I y S. 

^cuMcefl re^mgulum p t ^/^^ . quod fi rurfiis appomturad p x , duplum ipfim m , }x>c cfl ad 
8 ;i : mt y ^ „f ^ 4 • . 4 ^1^,1 . 

O T E T I 0. 

^latus quadrati proximc minoris addemus id,quod prouenit ex diuifione excef 
fus ,^0 didum quadratum aqnadrato propofito exceditur ,per duplum eiufdem la 
teris : eritqi latus illudpropinquum primo inuentum . A quo fi abftulerimus , quod 
prouenit ex diuifione eius, quo nuper inuenti lateris quadratum , quadratum propo 
iitumexcedit,perduplum eiuslateris : reJinqueturlatusmagispropinquum . Quod 
fi ab eo rurfus abftulerimus , quod prouenic ex diuifione excelTus , quo quadratum 
lateris poftremo inuenti, excedi t propofi tum quadratum, per duplum lateris iplius : 
relinqueturlatusadhucmagispropinquum: & itadeinceps in caeteris, exemplum 
colUgitur ex iis , quse proxime di6ta funt . 

Ipfa uero e c ad c f proportionem habet eam, quam z55 ad 1 5 5 .] Ipfa uero e c ad r 
cf maioremproportionehabet,quam 16^ ad 15 j./r^ lcgendumefl.zircorrigendus gr£ 
cuscodexhocmodo.» tyTrp^, y ^ [^H(^ovct^oyovex"y ct J g V^Vpv^. nam cum quadranm 
etfit 70127: eritipfit ec mam , quam ^^5 . quare ad cf proportionem maiorem hahebit , 
quam 16^ ad i^^. ^dde quodjionfequeretur conclufioea , qu£inferiusponitur , Fidelicet ec 
ad cg maiorem habere proportioncm , qudm 571 ad 155. 

Ciuarc cgad g c cam poteftateproportionemhabet, quam 549450 ad 25409: £ 
longitudineueroeam,quam 591 J ad 155 .] Ethocioco ,utopinor .corrigcndusefl gr^- 
cus codex y & tta uertendum . 

Quare e g ad gc potcftate maiorem habet proportionem, quam 549450 ad 
13409; longitudineueroniaiorem,qu<im 591 J ad 155. Cum enim ecadcg maio- 
rem proportianemhabeat ,quxm 571 ad 155 ,• quodiamdemonflratumefl: fitq; ipfa cg 15 ^ ; 
erit cc maior , quam ^-ji : i& idcirco quadratum eius maius , qudm 5 26041 . quadratum au- 
tem cg efl 25409. quare cg quadratum y quod efl xqualc duobus quadratis ec.cg maius erit, pcnul.i 
fiam 5 494 5 o • ^ ipfi^^ l^^i^ ^^iiis , qudm 591^. Ex quibus feqmtur e gad gc poteflate ma 
iorem habcre proportionem ^ qudm 549450 ad 25409, longitudine ucro maiorem , qudm 
591*4^ 155. 

Quare h e ad h c maiorem habct , quam ii^^Jad I55.]£i2 enim e c maior , qudm G 
I T 61 J , monflratum efl . quare quadratum ipfius maius , qudm 1 5 5 o 5 5 4 J| . cum quadra 
tnm hc fit 25409 ; erit he quadratum, quod efl^quale duobus iUis quadratis , maius, qudm 
1 5 75 9«^ 5 • ^ eius latus h e maius > qudm 1172». habet ergo he adhc proportiouem nuiio- 
r€m,quxm ii-j z \ ad 155 . 

Secetur item hec angulus bifariam du(5i:a ek. Habet ec ad ck proportionem h 
maiorem, quam 25 5 4 1 155.] Qu(mia?n ut utraque hc,ec ad hc yita ec ad ck,: cfl autem 
he mxioryqudm iiyzl: &ec maior yqudm ii6z\ yUt oflenfumefl: hahebitec ad ckp''0- 
portioncm maiorem , qudm 25 5 4^ ac/ 155. 

Ipfauero ac ad c g minoremhabet , quam 5015!^ ad 780.] Cum ag ad gc miwj- p 
rem proportionem habeaty qudm 29 11 ad jSo , poftta gc 780: erit ag minor yqudm 29 11. 
quare quadrattm eius minus , qudm 847 5921. efl atitem quadratum g c 608400 . quadratum 
igitur acy qtiod cfl £quale duobus qtiadratis a g, gc minus erit y qudm 9082521 : (jr ipfa 
a c minor y qudm 50151-. quibus conflat a c ad c g minorem habere proportionem , qudm 
Soi^- ad 780. 

Rurfus fccctur bifariam angulus ca g duda ah . habet eadem ratione ah ad h 
c minorem proportionem ,quam 59^4? ad 780, uelquam 1825 ad 240.] 
ex feptima prxmijjdrum 59^4? 780 eandem proportionem habent yquam 25 699 ad 5 120, 
hoc efl eandem y quam 1825 ad 240 i utraquetnimutriiifquc cflparstertia decima . Quodfih 
f ponatur 240: erit ah mtnor y qudm 1825 ^quadrattmieitis minus yqudm 5525529. efl 
autem hc quadratum 57600. utraquc igitur quadrata a h yh c minora ftmt yqudm 5 ^80929; 
& propterea qttadratum a c , quodillis tpfis efl aqualt , mintis qudm 5 5 80929 . /ec/ huius latus 
nunus eft, quam 185 8n . ergo & tpfa ac^multo minor crit, qudm iS ^ Su : ad ch mimy- 

d 1 rem 
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remhabebimroportionem,qudm iSsSrradi^o. , 

Seceturicembifariamangulus hacduda ka. erffo & ipfa k a ad kc minorem 
habetproportionem, qudm ^66i /r ad 140, uelquam 1007 ad665 Quam emm 
proportionem^66i^habentad z^o ,eandemhabent ,ex feptmaiamdiaa.^ozSo adi6^o; 
hocefl 1007 ad 66:utraqueenimutrmfqueefl pars quadrageftma . pofttaigitur K.c 66 ycritip- 
fa ka minory qudm 1007: &,eius quadratum minus ,qudm 101^0^9 ^/^fl^^^tem l^c qi^ra- 
tum 4^ s6. quare quadratum ac ,quod efl ^quale duobus quadratis ak> kc mmusefl^am 

10 lUo^.Jituerolatusquadrati 1018405 minusefl,qudm 1005) J. ipfa igitur a c multo 
minorefllqudm 1005? i: &idctrco ad ckmnoremproportionemhabet^quam 1009-, ad 66. 

FEDERICI COMMANDINI 

IN LIBRVM DE LINEIS SPIRALIBVS. 

C 0 M M E Ti^T ^ B^I y S. 

R I M V M problemaerat.Sphxradatafpatiumplanum inue- 
nire, auod ruperficiei fphaerx cfTet sequale. quod quidem pri- 
mumanobisexphcatumeftinhbro,quemde fphxra edidi- 
mus , cum enim demonftratumfit , unius cuiufque fphxrx fu 
perficiem quadruplam effe maximi circuli &c.] Demonflratum 
efl hoc in lib. pnmo de Iphara, et cylindro,propofttione trigefima prima. 

Datocono,uelcyhndro fpha?raminuenireipfi cono,uel 
cylindro sequalem. ] KefoLmtur , componitnrq; huiujmodi pro- 
II blemalibro fecundode fl^hara&cylmdro ,propofitioneprima. 
Datam fphxram plano ita fecare , ut portiones cius inter fe datam habeant pro- 
oortionem.] Libroficundo,propofitionequarta. ^ . . . , ,1 ^ 

Datamfphseramplanoita fecare, ut portiones fuperficiei ems datam habeant 
oroportionem . ] Tropofttione tertta eiufdcm fecundi libri . 

Datamfphxrx portionem,portioni fpha^rac dati fimilem facere.] Tropofittone 

^^atlfius fiueeiufdem ,fiuenoneiufdemfphaeraeportionibus,inuenirepor- 
tionem fphxrxcS:c.] Tropofitione fexta . • r 

Adataiphxraportionemplano itaabfcmdere,utportioadconum , cums bafis 
fit eadem portioni , & altitudo ^qualis , datam proportionem habeat , qua. quidem 
maior fit ea , quam habent tria ad duo . ] Tropoftttone fepttma . ubt autem mgr^co codt^ 
ce hahetur u» lui^ovcL , expungendum efl tllud /xh . • . 

Sphaerx nanque maior portio ad minorcm , minorcm quidcm proportionem ha- 
bet,quamfitduplaillius&:c.] Pro/7o/?f/oweo^^/^. , 

Demonftratum enim eft , dimidiam fph^ram , maximam effe omnium fphxrspor 
tionum,qux^quah fuperficie contineantur .] Tropofittone nona , & ulttma . 

Fiauraifeaioneconireaangulidefcriptaconoides uocetur.] In Itbro de conop^ 
dibus^,&' (bh^roidtbtis figuram dcfcrtptam d coni renangulifeatone , conoides re^artgtdum appel 
lat ^rchtmedes : conoides ucro obtuftangulum eam , qu^ defcribittir d feBione conotdts obtufiangu 

11 hoc tamcn loco quta de reaangtdi com fe5lione taritumfermo efl : conotdesfimpltctter appellautt. 
* Ouodfi diaa figura fecetur plano adredos angulos fuper axem dufto: leetionem 

eiurarculum effe manifeftum eft.] Hocnosimtuerjedemonfirabimifsconttngeretnommco 
nnid, (hh£roide , cx us , quxfcrtbemus m duodcctmam librt de comtdibus , &fpharotdtbus . 

Pordonem uero abfci(fam fefquialteram effe coni bafim habentis eandem portio 
ni , & ^qualem al titudinem , hoc demonftrare oportet . ] Demonflrautt in Itbro de co^ 
noidthus y&fl>h^roidthus ,propoftttoneuigefimatcrtta. . ^ c.- r 

Etficonoidisdu^ portiones abfcindantur planis quomodocunque duto, fc- 
^ aiones quidcm c(fc conorum acutiangulorum fcdiones pcrlpicuum cft . ] Collt^tt^r 



C 0 M M E l^T ^ F^I y S. ij 
idex decima tertia l " ri de conoidihus , fphieroidibus , 

Sedportioneshabereincerfeproportionemeandemjquam habentpoteftare li- 0 
iiexabearum uerricibusufqueadabfcindentiaplanaxquidiftantes axi du6tx &c.l 
Demonfirauit autem mgefma fexta propofitionc eiufdem . 

Dico iamfpatium contentum linea fpirali , & reifta in priftinum locum reftitu- T 
ta , &:c . Huius demonflratio habetur uigefima quarta propojitionc huius . 

Si lineam fpiralem reda linea contigeritin ultimo ipfius fpiralis termino . 1 in Q 
decimao5iaua huius . ' -J <^ 

Silineacircunduda, punclumq,- in ealatumpluribus circulationibuscircumfe- R 
rantur,&c.] Inuigefimafeptima , 

Siiniinea fpirali in una circulatione defcripta duopunda fumantur , &c . ] In S 
uigefima o5lam , \^ ultima . 

Etfumoinhisquoque ea, qux inaliislibrisfumpta fuere,&c.] In libris fciltcet T 
de jphara , dr- cylmdro , in libro de quadratura paraboles . 

IX. 'P K.0 T 0 S I T I O T^E M I. 

Patct igitur eandem habere proportionem c d ad ipfam d e , quam tempus f g ad ^ 
tem pus g h . J £ diffinttioue Jexta quinti libri elcmentorum . 

I 'K V 0 T 0 S I T I O X.E M II. 

Manifeftum eft igitur candem habere proportionem c d ad d e , quam habet f e *A 

*ld g h . ] Ex undecima propofitioue quinti clementorurn . ° 

I X. V \ 0 V 0 S I T I 0 X.E M III. 

Circumfcripta enim circa unumquemque circulorum figuraniultiangula , perfpi ^ 
"^"""'^"i^"^,^"^ Ext^s, qu£tn prin 

ctpiolibridefphara^cylindrotraduntur. j «7 t r 



I T B^O T 0 S I T I 0 T^E M IIII. 

<^ . ^-wi- 



f 




Diuifaete- 
nim reda li- 
ncain totpar 
tes&c.] Sit 
re5la linea ab, 
qu£ exccdat cir- 
cumferentiam c 
d : Zir fit excef- 
fus liuea ef. co- 
^ceruetur au- 
efipfa fibi 
^pfi eoufqueyquo 
^fque fiat linea 
^xcedens ipfam 
^ b y qu£ fit g 

^ ' diuidatur iie ' ' ^ ' ' ' ' ' ' 

m totidem partes aquales yquot funt in linea gh , aqualesipfi exceffui:manifeflumefl , i ^ . 

^b ad gh, ita ejfe partem Une£ a b ad partem ipfius g h . quare pars line^c a b minor eflpartegh ; 

cunt a bfitpofita minoripfa g h . fiiblata autem una ipfius parte d linea a by relinquetur Itnea minor 

H^idemyqudm a b , matoruero , qudm circumferentia c d ; quoniam fublata Imea minorefl excejfu 
Quod ft circumferentia c d excedat lineam reflarn a b , excejfu ef: rurjus eadem omniafiantyfi- 

cuti 



4- fexti 
i6.quinti 
C 

t . quinti 



L I B. D E L I 'KE I S SVIK^LIBVS 

cntiprius : erunt partes line^ a h ,partibus g h minores . quare fi adiecerimus line^a b ^namipjm 
l,artem:Jietlmeamaiorquidem,qudm ab ;mmor uero.quam circumferentta cd; cumid.quod 
adiecium eft minus fit , qudm excejfus ef. 

I 7^ V B^O T 0 S I T I 0 J^E M V. 

4 Itaquc fumipoteft redalinea maiordatacircumferentia] Siemmcirca datamcir^ 
cumferentiam multoru angulorumfigura ciramfcrihatur: ertt eiusambitus circumferentia mawr : 
quodetiamconftatexijs^qu^mprmcipwlibridelph^ra.&cyM 
B Eandem ergo proportio^em habet h f ad h k,quam b h ad h g ] ^.am tnangula h hf. 
,<primi kh7rtmiltafuJ;cLangultadhuerttcemfintaquales:angulusautemadf^^^^^ 
1^/"- t^Ud^Lqutadg.qLefhad hbeandmhabet proportionem.quam kl^ad hg.&pcrmu- 

' ^*"" " tando fhadh Keandem , quam bhadhg. . 

Quare fhad hkminoremhabet ,qudmbhcircumferentiaaddatamcircumfcren 

tiam:i -H^m reEla Itnea b h, cumftt minor, qudm b h circumferentia, habet ad hg mtnorem propor 
ttonemy qudm circumfereniia b h ad datam ctrcumferentiam, qu^ pofita eft ettam mtnor tpfa hg . 
eratautemfhadhKMceftadfemtdiamctrum.utbhadhg.quarefcquiturperfecundampartem 

duodectmx quinti ex tradittone Campani . fhfemidiametrum minorem habere proporttonem, quam 
circumferentia b h ad datam circumferentiam . 

IX T B^O T 0 S I r I 0 'KE M VI. 

Erunt triansulachk, c kl ,fimilia.] ^nguluscnimchKuniuseft^qtialisangtilokclalte 
,t tel riusM;remsexiftenttbus:angulusuero hcK angulo c^left ^qualts.reltquustgtturangulus 

4. fcxci . }j L ^cam habet k^cadcl. fed expofittone fadg minorem proportioncm habet . quam chadh 

qmre per duodecimam quinti ex traditione Campani ,fadg minorem habct proportionem , quam 

'^^uamuero proportionem habet f ad g, habeat k c ad maiorem ipfa c 1 .JC umfadg 
minorem habeat proportioncm, qudm Kfadcl :fi fiat utfadg , ita k^cadaliam lineam, qu^ftt b n : 
2 amnti. erit bn maioripfa cl. . . „ t - 

r E t ponatur b n inter circumferentiam,& redam hneam, ut trafeat per c : ita cnim 
fecaripoterit, &cadetextra,cumipfafitmaior,quam cl.] Toteritentmltnca bnquan 
tulocimque maior fucrit ipfa c l, ita aptari, ut per c tranfiens ctrcuferenttam fecet m bpunElo. cadet 
autemextra necejfario. namfiintra caderct iauttnipfam c l :akeraetusextremitascirculumnon 

fccaret:quodcftcontrapofitionem. ^ rjn^nir 

T) Quoniamigiturbkad bneandemhabetproportionemquamfadg.]£/tewwof;/j 

milit^dinem triangulorum Kbn.eb c, ut b K.ad b n,fic beadb cquare cu pofuerimus\c, uel ei ^qua 
1 1 quinti lem Kbadbn eam habere proportionem, quam habetfadg : habebit etebadbc eadenhquamfadg. 

iJ^TB^OTOSiriOTi^EM VII. 

j£ Maior igi tur crit ca, quam habet k c ad c 1 . ] Ob fimilitudincm triangulortm chKyKd» 
utfuperius di^um eft , eandem habet proportionem Kfadcl, quam chadh k^, quarefad g mtno- 
rem habet yqudmks ad cl, ex duodecima quinti . • • r i 

B Quamuero proportionem habet f ad g, cam habebit kc ad minorcm ipfa cl. 
habeat ad i n &:c . ] £Ar o6laua quinti. 

Poteftenimita fecari^&cadetintralineam cl.] Jl;/rr«j/>ofer;r//»e^ t n quantuLocun- 
lucminoripfa cl itaconftitui yUttendatad pun5lum c:fitq; totiuslinea cn pars ci tntra ctrcu 
lum y pars uero i n extra . cadet autem intra lincam c l : alioqui circulum ipfum non fecaret , 

ut ponttur y , , . r j 1 /- / ^ 

Quoniam igitur candcmhabctproportioncm kc ad in,quam f ad g. J conciu- 
dtturhocexquarti fextiy & undecima quinti.utjupertusapparutty ftmilibushoc loco extftentf 
hustrianguLiskjnyCie . 



1 
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C 0 M M E T^T ^ B^l y S. 



i V \ o T 0 s I r I 0 v^E M y i i i. 



Maior ergo eft linea x c ipfa c 1 . Ex oBatia quinti . ^ 
Defcribatur circulicircumferentiacircapunda klx. Docetidquintaquarti, jj 
Et quoniam maior eft x c ipfa c I : & linese k c , x 1 fecant fe fe ad angulos redos c 
fieripoteft , ut ducatur linea i n, sequalis ipfi m c , qua: tendat ad k .] Hoc ideo dixit^r 
chimedes yquoniam ftlinea kjn fecaret xl in partes^qualesynonpoffetidpraftariyquoduolumus: 
cum alioqui pojjit j linca xl inpartes inxquales dtjfeSta ^ utmox oftendemus , fed prius nonnulla 
pramittere necejfarium eft . 

Si in circumferentia circuli aliquod fumatur pundum : ab eoq; in circulum ducan 
turredselinesEjqusepercentrum tranfitomnium erit maxima: aliarum uero, quae 
tranfeunti per centrum propinquiores funt , remotioribus erunt maiores : dux au- 
tem tantum xquales funt ad utrafque partes maximae . 

H£c omnia fftis patere poffent ex tjs , qu£ ajferuntur ad demonftrationem feptim£ , & o5iau£ 
tertij elementorum , fed tamcn nequid deftderetur , nos breuiter monftrare curahimus . 

SIT circulus ahcdy cuius centrum e : & in circumferentia ipfius fumpto aliquopun^lo a, ah 
eo m circulum ducantur re5la line^ ahyacyad^af: fitq; a hper centrum duEia . dtco ipfam effe 
omnium maximam : a c uero maiorem effe , qudm ad^&ad maiorem , qudm af, conne6iantur e 
Cycdycf, erunt trianguli aec duo latera acycc maiora reliquo a c : fed diSia duo latera inter fe io.'primi. 
iun^a y funt aqualia line£ a h . ergo linea ah eft maiorlinea ac,& cadem ratione maior quibusii 
bet alijs in circulum du6iis , I{urfi4s trianguli aec 
dtio latera aCyCC funt aqualia duohus laterihus a 
Cycd trianguli aed:& angulus aec maior eft an 

guLo aed, ha fts igitur a c bafi a d maior erit. TS(on J primi. 

aUa ratione monftrahimus lineam a d effe maiorem 
ipfa af: & af ipfa fuhfequente: & ita deinceps 
in ceteris , Dico prxterea cuilihet ipfarum ac^a 
d , af unam tantum dari £qualem ex altera parte 
ipfius a h , Itaque ad datam lineam ahy datumq; 
in ea punElum a , conftituatur angulush a g xqua 
lisangulo hac:&' duEia linea eg , quiC eft (squa- 
iis ipft e a : erit angulus ega a:qualis angulo eag: 
& pariter intriangulo aec angulus eca aqualis 
angulo eac, angulus autem eag fa5ius eft aqualis 
angulo eac, quare (^angulus adg angulo adc erit 
diqualis: reliqims reliquo. hafts tgitur a g hafi a c 
^qualiserit, Solamautem ag aqualcm effe ipfi a 

Cyftc patet , Si enimpojfit dari alia £qualis , uel ea erit ultra agyuel citra , ftt primumultra , & 

fit a h, ergo cum du£ line£ ag^ah fint eidem aquales : ermit quoque intcr fe ^qualcs : quod fieri 

non poteft ; fuperius nanque monftratum eft y propinquiores ipfi a b maiores effe , Quhdfi fit citra 

agyUt ak^: fequetur ag £qualem effc tpfi a k^ymaiorem minori : quoditem fierinon poteft , non 

^o datur alia £qualis ipfi a c , pr£ter unam ag , Eodcm quoque modo monftrahimus , & ipfis a 

dy afunamtantum dari £qualem. Hisita demonftratis ydtco fi linea hjn adangulosrcBos oc- 

currens line£ x l , ipfam fecet in partes ^quales yfieri non poffe y ut a puriiio k^ad circumfercntiam 

X m l alia linea diicatur , cuius pars interieBa inter circumferentiam , & lineam x l ftt ^qualis ip- 

fi cm,fi enim fieri pofjit , conftituantur omnia , ficut diEitm eft : fttq; ea linea ko fccans .\ l in 

p. eritigitur po £qualisipft cm ,& quoniamintriangulok^cp anguhis ad c eft rcSius: linca k^^^^ ^^^1, 

p maiorerit linea k^c . ergoper communemconceptionem , &■ linea kpo maior erit linea kjcm: 

quodeftahfurdum.namlinea k^cm,qu£percentrum tranfit , monftrata eft omnium effe maxi- ,.tertii. 

mx, noni^itur eo pa^o duci potent linea alia , qu£ ftt ^qualis ipfi cm, \urftis dico , ftk^m fccet 

lincamxl in partes in^quales : idemilludy^quod proponebatur yrcUe pr^flari poffe, Fiant om- 

nia yUtdiEiumeft yiammonftrahimiis d pun^o k^d circumferenti.tm didlis lineis yconftitmpoffe 

^norcmtp acm: i^itemmaiorem .quarc & ei£qualem conftituere ynihdcrit iquQdprohthcat. 

conftat 




21' primi. 



5. primi. 
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. conftatautem ipfam nunc km per centrum non 
tranfire : alioqm (um fecct x l ad angulos re5ios ; 
3. tertii. fecaret qnoque & in partes aquales , quod non po 
fumus. Itaque ah eodem pun^o k.percentrum 
alta linea ducatur Ko occurrensxl m p:& ad 
datamlineam kp^datumq; inea punEium kjiat 
angulus aqualis angulo m ko ; qui ftt 0 kq f fi(^^^ 
autemlinea lineamxlm pun5lo r: erit iam 
linea rq minor ipfa cm: & po maior eadem: 
patetenimcx proxime demonftratis y lineam 
aqualemejfeline^ km.fedcumintriangulo /^jrr, 
angulusad c fit re5lus:erit Itnea kf maioripfak. 
c. quarerelinquitur rq ejfe minoremipfa cm. 
Eadem ratione monftrabimus fi a pun^o k.ducan 
tur alia linece ad circumferentiam x q : carum par 
tes mter circu7nferentiam y atque lineam x l com- 
prehenfas multo minores ejfc ipfa cm. lungantur 
, I .tertii . deinde m o.erit angulus km 0 mfemicirculo reUus, 
ig.primi. quodcumetiamre^iusfit kfp: Hnca m 0 a^qui" 
i' icxu . diftans crit Imea cp . qt^are ut /^p adp 0 yjtc k. 

cadcm.eft autem kp maior y quam kc ; cum an 
i4.quinti. gulus ad c fit re^us , ergo & po maior erity 
qudm c m: quod monftrare oportehat.jimiliter quo 
quemonftrabimusyfi d punllo k.ad circumferen 
tiam 0 m ali^e ducantur linea , dtEias partes ejfe^ 
maiores ipfa c m . Conftat igitur fieri pojfe , ut d 
pun6io\K ducatur Itnea ad circumferentiam xm 
l cuiuspars interipfam y&lincam xl interieUa 
ftt ^qualis lmc£ cm yatqueipfamquidemcadere 
inaliquod pun£ium circumferenti£ oq. 

D Etquodcontineturlineis ki,inadcontentumipfis kicl eandemhabct,quam 

i n ad c 1 . 1 Mdenda h£c funt in grmco codice , tov ^vt^v ex" ^h^y y ° " ^ / 'r^o, > a . 
£ Quare & i n ad c 1 eft, ut x i ad k e.^^Quoniam cnim reEiangulum contentu Imeis xtyil ad 
i.f^xti. conmltum ke. i l eamhabet proportioncmyquamlinea x i adlineam ke: & contentum Itneis 
Sf.tcrtii. ki. i n ad contentum k i , c l habet eamyquamlmea i n adlineam c hcontentumautcm xtytL 
muale eft contento k,iy i n; &contentum ke. i l ^qmle contento Kt, c /, tit rnonftrabttur : 
eritltnea inyuelcmy ipfiaqualisad clyUtxiad k.e.Sunt enimtrtangula k^t ly e t c aqut- 
anzula ut patet ; nam angulus ad i communis utrifque eft , linea autem U ^qutdtftat Ime^ e c . 
,,.quinti. atmre ut U ^d i IJtc e i ad icy & reltqua ^e ad reltquam c l erityUt ki ^d i /. re^angu 
.6.kxu. lulum tgtturcontentum lineis ke. ^ l aquale ertt contentoltnets k}. d 

f Etproptereacmadcl,&xcadkc,&adkbeft,utxiadke:&relquaic 
ad b c & c.l Contentumenimlineis mCyC k,reaangulum aquale eft contento ipjts LCyC x: 
v6 fexti ^propterea c m ad c l efl y ut x c ad kc . uelad k h ^qualcmipfi kc.eratautem c m ad cly 
II quinc. ut X t ad k.e . ergo x c ad kh erit y ut x i ad k,c: &reliqua tcadbc reltquam,ut xcadh 
f9.quinti. 1 f^lad kcjed xcadc k,eandemhabetproportionemyquam g ad fy utpoJuimus.& i c ad 
h 'e eandem hahebit y quam g ad f: & conuertendo be adic candem y quam fadg. 

l V f^O T 0 S I r 1 0 l^E M IX. 

jl Ouoniam igitur x c minor eft c I : & ipHe k m , x c fecant fefe ad angulos re- 
doTTpoterit duci linea i n jEqualis lines c m , qux tendat ad k . ] Uocpatet fieri po\- 
(eex viSyqu£ fuperius demonftrata funt . , . , n , n 1 j 1 

B Etcontento 1 i, k e scquale contentum ki ,c 1. proptereaquodeft,ut ke ad i 

c,iti 
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c , 1 ta k i ad I i .] H^c ita legenda fmt y ^gr£cus codex corrigendns. l^tm cmi tri.m^^uk hj l, 
tic jtnt aquiangula: erit k^t ad i ly ut e i ad i c: permutando k^i ad i c y ut li ad i c: 
componendo k^e ad i e yUt lc ad i c; z^rurjus permutando k^e adl Cy ut i e ad ic. qmrc i^.quinti. 
reliqua k^i ad reliquam L iy utk^eadlc. re[iangulum igitur contentum lineis k^ i^ U aquale i^- lexti . 
efl ei y quod continetur lineis l i k.e . 

Erit &ut xi ad ke , ira redangiilum Jineis k i, i n contentum,ad contentum ^ 
ipfis k i , c I . &c.] Cum enim ( ut iam di£lum efl ) re^angulum contentum lincis x i , il ad con 
tentumipfis l i, ks eamhaheat proportioncm yquamlinea x i ad kf: contentum autcm kjy in 
ad conteutum k.i y c l eandem habeat yquamcontentum x iyil ad contentum l iyks- nanque 
efl primum reSlangulum aquale tertio , fecundum quarto , ut monflrauimus : fequitury ut quam i i.quinti. 
proportionemhabet linea x i ad k^e yCamhabeat contcntum kj y i n ad contentum k^i , cLconr- 
tmtumautem k^i, in ad contentum k^iy c l eam habet y quam linea n i ad c L quarcut xi ad 
K.e yita n i yueleixqualis cm ad cL fedut cm ad c/, ita xc ad k^Cy uelad kjb ipfi k^c ^equa- i6 fexti. 
Lem:quoniamredlangulum K.cm,cflxquale rcElangulo lcx.utigitur xt ad ke,ita xcad kjj: SS' certii. 
^reliqiia icadreliquam b e y jit x i ad k,e y&^ut x cad cb yuelad k^c ,ei ^r.qualem. Eratau- '5>-quinti. 
temg adfy ut x c ad h^c.quare i c adbe eandem habct proportionem y quam 7 ad f: &cm- 
uertendo be adi c candem y quam f adg. 

1'K'PKOTOSITIOl^EMX. 

Eftenimquadratum bi sequalcquadratisi,b,&duobus,qu5e b i continentur, ^ 
redangulis. ] Hoc manifeflum efl ex quarta fccundi elementoru, et alia ciufinodi, qux ftqnuntur. 

Qiiadrata igitur abcdefgh: & quadrata i k 1 m n o una cum quadrato a dupla ^ 
funt quadratorum abcdefgh.] l^m in antecedentibus bis Jiimuntur quadrata ftngula- 
rum lincarum .Jimitur cnim bis quadratum a . quadratum b bis ; qubd quadratum o fit xom- 
le ipfi b : & codem modo quadratum c ; quhd x fit aquale ipfi c : ita in reliquis . fimt enim qua~ 
drata n&d aqualia • & item m&e: l& f: k^&g : i&hy cum line^e ipjkpofit^fint ccquales. 

Qupd autem reliquum eft , oftendemus uidelicet dupla eorum , qux partibus u- C 
niufcuiufque linex sequalisipfi a continentur,unacumeo ,quod continetur h li- 
nea,&IineaajquaJiomnibus abcdcfgh xqualia effe quadratis abcdefgh. &c.] 
Oflenfum anteaeflqmdrata lincarum bi y c k^y d l y e m y fny gx yh o effe aqualia his omni- 
bus yuidelicet quadratis partiumuniufcuiujquelinea: y&duplis re6iangulorum y qua illis partibus 
continentur. Et prxterea oflenfum efl y quadrata abcdcfghi &qmdrata i k^lm n x Oy una 
cum quadrato a effe dupla qmdratorum abcd efg h. Quarefi dcinceps oflendcrimus reliquay hoc 
efl dupla re^angulorum i qua^ continejitur partibus uniufcuiufquc linex ccqualts ipfi a, und cum re- 
6langulo contento linea h y& linea £quali omnibus a b c d e f g h , effe <£qualiavifdemquadratis 
abcdefgh: quod uolumtis ycrit pleniffimedemonflratum. nanque omniaantccedentia yqu<e 
quidem funt xqualia quadratis lincarum omnium , hoc efl ipfius a , & reliquartm ei (Cqualiumy und 
cum qmdrato a^&eoy quod continetur h y & linea aqmli omnibus ab c def ghy confcqucn- 
tium y hoc cfl quadratorum abcdcfgh tripla erunt , 

Quoniam enim duo , qux Jineis b i continentur , asquaJia funt duobus contentis D 
b h. ] Hoc efl rcElangulo contentoh y&duplaipfiusb ycx prima fexti. 

Etduo,qu:EContinentur k c xquaJiafuntcontentoh ,&quadruplaipfiusc,quia E 
k eft dupla ipfius h ] Cum k^ftt dupla ipfius h :fumaturalia linca tpfius c dupky qu£ ftt p. ha 
bebit h ad k^ eandem proportionem , qttam c ad p. qttare re5fangulu7n contentum h p <equalc i6. fexti. 
crit contento k.c: &duplumrc^anguli h p aqualeduplo reEianguli k^c . fedduplumrcdianguli i. fcxti . 

p cfl cequale ei , quod continetur h , & dupla ipjius p , hoc efl qmdrupla ipftus c . duplum igitur 
yc6ianguli k^c efl ^quale contento h y & qtiadruplaipftus c. Eteademrationeduplum rcdianguli 
^ d aqiule ?nonflrabitur contento h y & fexcuplaipfius d j qudd l tripla ftt ipfitis h : et tta in reliquis. 

Omnia redangula una cum eo,quodcontineturJinea h,&JineacTqualiomnibus F 
ab c d e f g h , sequalia erunt contento lineah , & Jinea aequali his omnibus uidelicet 
ipfi a , & triplse b , &c. ] Omnia fcilicet rcBangtila confcquentia , de quibus ultimo loco difitmt 
efi y hoc efl reEiangulum cotitcntum linca h , & dupla tpftus b : contcntum h y & quadrupla c : con- 
tentum h & fexcupla d: contentim h j & o^upla e : contentum h & decupla f contentum h , & 

e duodecupU 
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duodecupla ^ : contentum h , & quatcrdecupla eiufdem : & contentum h & linea aquali o?nnibus 

, fcxu abcdefg h. mc ( mquam ) omnia funt xqualia n^angulo contento Imea h , & linea ^qualt 
hisommhus',line^faliceta,tripU b.quincupU c , feptupU d.nonupk e.undecupkf, trede- 
cupU ^y&quindecupU h ; namaltitudinemhabenteandemlmeam h , bafes uero omnes uni bajt 
muales . Quare omnia antecedentia , hoc eft dupla rcElangulorumpartibus uniufcuiufque hne££- 
qualis ipfia~contentorum,und cum rc^angulo contento h & linea ^quali omnibus abcd efghjunt 
uni rc5iangulo lam dt5lo ^qualia .fed eidtm aqualia funt quadrata abcdefgh.ut mox oftende- 
tur . antecedentia igitur omnia <£qualia funt quadratis abcdefgh. 
G Namquadratum a eft.iequale contento hlinea,&hneaxqualihisomnibus uide- 
licet ipfi a,& reliquis , quarum unaqusque eft sequalis ipfi 2..']rresnanqueline^ h^a , 

n fcxti & cornpoftta ex a & cetens ei ^qualibus.funt proportionales . quare quadratum a eft ^quale re- 
' ^anzulo contentolmea h^&linca compofita lamdm . hocautemreEiangulum ^ciuale eft ei,quod 
contineturlinea h y&lineacompofttaexhisommbus ;uideltcetlinea a,&dupla linearum bcde 
f e h ' quhd linea ^quales a , dempta ipfa a , dupk funt linearum bcdefgh. eft entm o pojtta 
/ualiiipfi b:&xipfic:&nyd:&m,e:&lj:&k.g = &i.h. Quadrattim tgttur a ^qua 
leeftreaangulocontentolineah.&linea compofitaex a, & dupla Itnearum bcdefgh. I{ur- 
fusquoniam proportionales funt tresltnea h,b ,&compofita ex b & reliquistpfi b aquahbusj 
hoceftcompofitaex b ,&duplareliquarum c d e f gh : erit qtiadratum b aqualecontentoltneah, 
& compoftta ex b, & dupla ipfarum cdefgh:& eodem modo in ceteris ratiocinati , tandem col- 
ligemus re5iangula omnia , qu£ funt cequalia quadratis abcdefgh effe quoque icqualia unt re- 
ilangulo contento linea h , & ^quali hts omnibus;ipfi a , tripU b , quincupU c yfeptupU d , nonu- 
pU eyUndecupk f,tredecupUgy& quindecupU h.Quarequadrata abcdefgheidemtUire' 
etangulo aqualia ejfe , nemo fane dubitare potertt : quod unum reftabat oftcndendum . 
X7 Ex quibus collidtur , quadrata omnia linearum a?qualium maximx &c . ] Hoc eft 
quadratalinearuma,bt,cl^dl,emyfn,gx,&homtmrafunt,quamtrtplaqHadratorum 

ahcdefgh. demptis enim ex illis , qu£ horum triplafunt ; quadrato fctlicet a , & rcBanguLo con 
tentolinea h, &linea aqualiomnibus abcdefgh, reliquaminora erunt, qudm tripla eorun- 

dem quadratorum . ^ ^ • , -i ^ j 

Reliquorum autem dempto maximas quadrato , maiora , quam tripla . J Quadra^ 
tum enim a , & rcElangulum contentum linea h & aquali ipfis ahcdcfgh, qu^e quidem ex ante 
cedentibus demuntur ; minora funt , qudm tripla\quadrati a,quod ex confequcnttbus demptum 
efl , quippe cum re5lan^ulum di^um mtnusfit quadrato ipftus a , ut fuperius eft demonftratum . 

Etpropterearifimilesfigur^dercribanturabomnibus&c.] Conftat hocex corol- 
larioutgeftm^fextiygrxcusautcmcodexitacorrigendus.^ Td,iihcta'7ro7AYhctvT£{xeyi^A ^ jc^yiAif 

tiro TAV T» ha> cI?jJ^AV CTrifi-^^OVaAV ti^iuv l<rff^ VTtU j W T^i^XhOJJlA . 

IX T B^O T 0 S l r l 0 V^E U XI. 

jl Quare&omniaquadratalinearum od,pf,rh,sk, tm,yx adomnia contenta 

Xivi^z w^^Ci^lExduodecimaquinti. ^ r u 1 r 

B Itaquecontentum linea nx,&xquahomnibus od, pf, rh, sk,tm,yx.J Con 

cludtturhocex prima fexti.namterti^ partes quadratorum oq.pi^y r^,s^,t^qnyCommu 
nes utrifque funt , ra^angulum uero contentum nx y& linea aquaU omntbus odypfyrh.sf^yt 
myyx cum altitudinem habeat lineam n x, baftm ucro aqualem his omnibus , ^equale ertt quadratt^ 
linearum qd,7f,9h,i\.k.iim,nx;& re^angulo.cuius altitudo n x, bafis uero Itnea a^qtiahs om 
nihus oq,pZyr9yS^,tiiyyn: altitudo enim utrobique eade efl, bafes uero omnes unt bafi aquales. 

r Quadrataueroab,cd,e f,gh,ik,lm xqualiafunt quadratis bu,qd, zf, ^h, 
4,fecuncii ^ k7? m , &C . ] quadratum a b cequale eft quadratis hu,au,& duplo etus y quod conti 
i.fcxti. mturbulauyhocefteiyquodcontineturbu &dupla au:& eodemmodoquadratum cd aqua- 
leeftquadratis qdycq; & contento ^q d & dupla cq:&itainreliquis.quareomniaantecedentia 
omnibusconfequentibusaqualia funtyUtproponitur. - r 

D Communiaigitur utrifque funt quadratalinearum aequahum ipfi nx: contentu 
aute Hnea n x,& sequali omnibus o q,p 2, 9 r, A s , £/ t,y n minus eft contento b u &c. J 
Monftrauit primum ^rchimedes fpatia hcec omnia , uidelicet re^angulum contentum hnea n x, & 
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Aq'4di ipfts od ypf^rh ysk^ytm yy X tertiam partem quadratorum 0 q yp:^^r^ y s-^, t if » ^ 
y n ejfe icqualia his omnibus y uidelicet quadratis qd yT^J yS>h yi^ky^ ^ ^nx ; <^ re6iangulo corr B 
tento^ nx ^ linea (Xquali oqyp7lyr()yS-XytLf,yn^ tertt£ partt quadratorum oq^p':^, r^ y 
s^hytij yyn, Beinde monfirauit quadrata abycd, efjg h,ik^ylm omnia aqualia effe his qua- C 
dratis , uidelicet b u , d q , f:i^J) ^ y ,m if ; quadratis aUyCq,e "T^^yg 9 ,i^ylif ; reftan D 
gulo contento buy& linea compoftta ex dupla a u ,cq yCT^^yg^ yif^ylif , Vocentur autem prima 
omma , ut breuitati confulamus , Jpatia ^4 y fecnuda B , tertta C y quarta D . erunt ergo fpatia ^ 
fpatijs B aqiulia : jpa:ia uero C £qualia Jpatijs D, ^ggredttur nunc monfirare fpatiaB mino 
raejfe jpatijs D yUtex hoc pofiea infcrat jpatia quoque ^ fpatiis C ejfe minora. Illud uero fic 
monfirabitur . ISlam quadrata qd y';!^^,^ h,fii,Lf m ,nx funt tequalia quadratis bu,qd,'^, 
9^ y^^K-y^^i cum totidem utrobique jint quadrata ex ufdem , ueUqualibus lineis orta : rccian- 
gulum uero contentum linea nx £quali omnibus oq ,p7^,r 9 ,^s ,tif ,yn minus efi re^layi- 
gulo contento linca bu,&' linea aquali duplo harum omnium au,cq,e '^,^ 9 ,i-h,lLfy quod du 
plum harmi linearum exccdat Uneas 0 q,p^yr 9 yS^hy t ij ^yn y excejfultne^ a u . efi cnim du- 
plum lincarum cq, e -^y g^ , if, y It^ d:quale lineis 0 q^p-^^^y rp, jA, tvf; & linea au^- 
qualis line^ey n . quare reSlangulum confequens cum ajfumat in bafi duplum ipjius line^ a u: excedit 
antecedens jpatio contento lineis au,bu. Trxterea tertia pars quadratorum oq , p-^^^r 9 y sh, 
ttjyyn efi etiam minor quadratis auycq^e^^^yg^ yt%,lif ^exeo , quod in fuperiori propojitio- 
ne ab ^rchimede monfiratum cfi, nempc quadrata lineanm dcqualium maxim^c minora effe,quam 
trtpla qmdratorum linearum fe.fe £qualtter exccdcntium . conftat igttur fi^atia B minoracffe fpa- 
ttjs D : & idctrco fi^atia ^ jpatijs C minora erunt . grMus autem codex ita refiituendus efi , 

H5W Tfit reTfxyMvct h Teii d-ro TAv tt tp ,y t 4» <y, / A, A i/ //e/forat ir/ tk 7f /tk /^5/;»^ rav TtTf etyf^- 
foy , Tav *x& Tdiv 0 ;)^, ir p «j, o- A, t tf , v v &C. paulo pofi . -ttaKiv S^» TiTfetyavct ta d^Tro tav 

y^i^^t n B> i Ky h fjl, V 'iffet \vt) To1( Tt ATTO TAV > X' ' 4> « ' ^> KP^' TOlf ATTO TAV ^ 

4 C' Kylf (A, V f . 

Quod autem reHquum efi: , oftendemus ; maiora fcilicet efle quadratis c d , e f , e 
gh,ik,Im,nx, &c. ] \urfus uult ofierdere .Archimedes jpatia .A ; hoc efl reEianguhm con- 
tentum linea nx ,&xqualiomnibus od ,pf,rh ,sk^,tm,y x ; &terttam partem quadratorum 
f^^yp'^.»^^ y^^3 1 if i y n ,maiora ejfe quadratts cd ,ef,gh ,ik,ylm,nx .adquodajjimitqua £ 
drata c d ,ef,gh ,ih^ylm ,nx effe <equalia quadratis cq,e 'S^^yg^ ,if\.,l Vf qtiadratis qd,'^^ F 
fi9^ y^Ki^i^ ii^x reEiangulo contento Itnea nx icquali dupU linearum cq^e':^,^^, 
ifi, l if . id,quodapparet manifefiiffimc ex quarta fecundi. Sed dicantur caufa brcuitatis jpatia 
illa E , h£c autem jpatia F . 

Suntq; communia quadrata q d, z f , 5) h, A k, i/ m,n x ; & contentum linea n x &c.]. f 
Cumantea ofienfum fuerit jpatia .A efic oeqiutlia jpattjs B: fpatiaautem E fimtiis F aqualia : 
ft nunc ofienderimus , jpatia B (^jfe maiora jpatijs F : erunt quoque fi>atia ^ ipjis E maiora . Qua- 
drata enim qd ^'^r^f, ^h ^'hk.-^ if m ,nx funt utrifque communia ; & rcBanguhm , quod contine- 
tur Itnea nx,& aqualt omnibns oq , p7i,r^ yS^,tLf ^yn maius efi rc^angulo contento n x , 
& aquali dupU linearum cq,e ^2^,^ 9 , / A , / :/ j nanque carum dupla efi (cqualis lincts oqyp^^^r 
9 ,sfi,tLf. quare bafis antccedentis reCianguli excedit bafim confequentis , hnea yn:& reElangu- 
lim excedit re^angulum , fiyatio ynx, Qmdrata uero oqyp^^yr^yS-hytLj ^yn maiora jimt, 
qudm tripla quadratorum c 7 , e 9 , ; A , / i/ : idctrco tertta illorum pars , his quadratis ma 
ior efi j quod paulo ante fuertt ofienfum , quadrata linearim dcqualium maxtma , quadratorum ex 
lineis fe fe aqualiter excedenttbusy dempto maxima quadratOytnaiora eficyqudm tripla. relinqtiitur 
ergo reSlangulum contentum linea nXy& tcqualt omnibus omnibus odypf,rh,sk^,tmyyx und 
cum tertia parte quadratorum oq^p^^^r^^s-hjtLf ,yn, maius ejfe quadratis c d , efyg h , i 
Intyux . Inhimc ujque locum proceffit ^rchimedes nuUum eorum, qu^e propojidt , manifefie 
toncludens , nifi fortajfe aliqua dcfiderentur . M nos illud ipfum facile afjequcmur ex ijs, qux an 
te monfirata funt . monfiratum nanque efi , quadrata linearum 0 d,pf, r h, sk.ytm, y x, qu£ funt 
quadrata lincaru7n £qudium maxim^e ad fi)atia ^ eamhabere proportioncm,quaw quadratum 
b line£ mxximx ad re5iangulum abu;(^ tertiam partem quadratia u . fimul <& iUud monfira 
tum efi , jpatia ^ ejfe minora fpatijs C . qu.tre 8. e^M ^ . quinti concluditur primum , uidelicet 
quadrata linearum xqualium maxim^ ad jpatia C , hoc efiad quadrata ab, cd, ef,g hyikJm 
lincarum fe fe aqualiter excedcntium , dempta mtnima, minorcm habere proportionem, qudm qtia- 

e z dratim 
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dratum a b linca maxima ad reEiangulum abu;& tertiam partem quadrati auMc efl ad id, 
quod efl aquale utnfque ; rc[iangulo contento linea maxima , & minima ; & tertta parti quadratt 
excegus , quo maxima mmmam excedit . B^urfus quoniam monflrata funt {patia ^ mawra jfa- 
tus E ' ex eifdem coHmtur fecundum , quadrata linearum aqualium maxima ad jpatia E , looc eji 
adquadrata littearumfefe aqualiter excedentium dempta maxima.^natorem babere proportionem, 
qudm quadratum linea maxim^ ad re^angulum maxima , minimaq; Imea contcntum ; & adter- 
tiampartemquadratieiusline^,quamaximaexceditminimam: quaomnta oflendijfe oportebat. 
Corollartum patet ex lam diEits , & corollario uigeftma fexti elementorum . 

IJ^TI^OTOSlTIOrtlEM XIII. 

jl Etidcirco ag,ac funtipfms ah duplae. Hoc mani- 
fefle apparere potefly cum id , quo linea a g excedit lineam ac.ftt 
duplumeius,quolinea a h cxcedit eandem ac .fedutresmantfe 
fliorflatyponanturtres linea ac , ah ,ag, fefe aqualitcr exce- 
den tes , & exccjfus , quo linea a h exccdit acyfitih;quo autem 
linca ag excedit ah.fit K.g: & abfcindatur ab ipfa kaylinea 
aqualisyk^,qua jit kj . perjpicuumcfllincam Ig duplam ejfe 
ipjius ih: & lineas ac.aiyal inter fe fe a^quales ; proptereaq; 
duas lineas ac,al duplas ipjius ai.Dua igitur ac.al ipfius a 
i.quinti. i ^que multiplices funt , atque Ig ipfius i h ; nempe dupU . qua 
re er linex ac^aljgy linearum aiyih;hocefl yac^agy tpfius 
a h dupU funt ; quod monflrarc oportebat . 
B Sed eius Imcx , qux in triangulo bifariam diuidit an- 
gulum c a g , ipfa: a g , a c maiores funt , quam duplx . ] Si 
enim triangult angulus bifariam diuidatur : diuidens autem linea 
producatur ufque ad bafim: duotrianguli latera maioraerunt, 
qudm dupla ipfius diuidentis ^quod nos ita monflrabimus . 

5 J T trtangulum ahc :&- fit ad linea diuidens angulum b 
a c btfariam . Dico latera ab^ac maiora ejfe , qudm dupla ip- 
fius ad. Itaque triangulum , uel duo latera habebit aqua- 
lia y uel in^qualia . habeat primo aqualia . eru7it iam duo 
4. primi. triangula abdyacd aqualia , & fimilia tnter fe : nanque 
angulus abc^qualiscflangulo acd:& bad ccquahs ipjt 
^x. primi. ca d. quare & reliquus angulus adb reliquo adc cequa- 
i }' lis : & uterque reBus . ergo linea a b maior efl ipfa a d ; 
1 8. cum maioriangulo fubtendatur . eadem quoque ratione & 
linea a c maior ipfa a d . duoi igitur line<£ ab^ac maiores 
funt y qudm dupU ipjtus ad.Si uero triangulum latera ha- 
beat imcqualia fttyUtin alia figura ylatus ac ntaiuslate- 
reab:& producatur a b ufque ad e ; ita utfiat aquale la- 
teriac:iunganturquoqueec:&perpunElumbducatur 
Itnea b f Jmdiflans tpft ec:itemq; per d alia ducatur etdem^qutdtflans y qu^ft gdh: &tun- 
^antur ef. peribtcuumefligitur ypropter fimilitudinemtriangulorum ae c ^agh y Lmeas ag^a 
h aqualesejfe.quaretrianguli^quicrurts aghduolatera agyahmaioraerunt yquam dupLatp- 
(ius a d y cx m , qud^ proxime monflrata funt . Quod fi monflrauertmus , Ltneas a b ^ac trtanguli a 
b c maiores e(fe lineis ag,ah: manifeftepatebit, quod proponebatur . In hacentm dtjpojittone muL 
ta fieri trianvda , ^qmlia inter fe , & jlmiLia, neminem latere potefl , qui clementomm Libros re- 
^e perceperit e quorum numero triangulum b d e aquale efl , & fimiLe tjtanguLo fdc:& trtan- 
ZuLum bdz trtan^ulofdh:&demquegde ipfi hdc.conflat pr^tereaLtrteamghduosanguLos, 
„.primi. qutjhttaddmdelicetbde,fdcbtfartamfecare;cumanguLusgdeftt^qm^^^^ 
..fexci. proptcrcaan7uLo bd7:& ftmiLtter anguLus h d c fit cequaLis anguLo hdgy hocefl ipfifdh. Sed 
]<;^illudconjiat.cumlrtea ad fecet anguLum bacbtfariam, bajts porttones eandem proportto- 
nem habere , qudm reliqua ipfius trianguli iatera ; hoc eflcdaddb ejje yUt acadab. quodcum 
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Unea c pofita fit maior ipfit a h : ent & cd maior ipja d 
b , eadem quocjue ratione in triangulo fdc, cuius angulus 
ad d bifariam fccatur ipfa d h y erit ch ad h f, ut cd ad 4, 
df;hoceftad bdy erit igitur ch maioripfa hf, quareli- 
Tiea compoftta ex dupla ipfius a hy& ipfis fhyh cmaior erit 
compofita ex dupla eiufdem ab,&' dupla fh , ,At uero li- 
nea primce compofit^e ^quales f mt du£ linea ah,ac; cum 
affit aqualis tpfi a b : fecund^ autem funt aquales du£ li- 
ne£ ag,ah ;qu6d bg ipfi fh fit aqualis, ergodua line^ 
ah, ac duabus lineis ag,ah funt maiores , ex quibus fe- 
quitur , Imeas ab,ac multo maiores ejfe , quam duplas ip 
fius a d : quod monfirare uolehamus , 

IT^TIipTOSITIOI^E M XVI. 

NecefTarium igitur efl: circuli huius circumfe- 
rentiam ,qu3Eadpr2Ecedentia habeturintralineam 
fpiralemcaderei qu2E uero ad fequentia, extra. ] 
Hoc eft circumferentiam cam , qH£ d d punElo uerf %s pr£- 

ccdentia hahetur , qu£ eft drt intra jpiralem lineam cadere ; qu£ uero haheturab eodem punSlo . 
uerfus confequentix , hoc eft dnt , extra , 

Angulum uero a d f non efle acutum confl:at, quia maior efl: angulo femicirculi.] B 
Oftenfumeft in decimx fcxtaterttj elcmentorum , femicircuU angulum omniangulo acuto reSiili- 
neoeffemxiorem,hocefteumyquidiametro y&^circulicircumfercntia co?itinetur, Quare fian- 
gulus adr omni acuto re5lilineo maior eft : necejfario fequitur , angulum a df reMineum , cum 
eomaior ftt , qubd linea df extra circulum cadat ,nuUo pa5to ejfe acutum . 

Quare ab a pundo ad contingentem potefl: reda linea duci^ ita ut eius pars,&c.] C 
Hoc quomodo fieri pojfit , docet ipfe in qumta huius , 

Et tota igitur i a ad a r minorem proportionem habet , quam circumferentia r D 
dnt ad dnt circumferentiam . ] Ver cornpofitam fcilicet rationem, ex uigefima o^aua 
quintt apud Campanum . 

Hoc efl: quam s g k h circumferentia ad circumferentiam g k h . ] Eft enim utangu E 
lus ra d ad ipfum dat,ita circumferentia rd ad circumferentiam dnt:i& ita circumferentia s ^exci. 
g ad circumferentiam g kjj , quare ut circumferentia rdad circumferentiam dnt , ita circumfe- i ^ .quuui. 
rentia sg adipfam gKh:& componendo , ut circum fercntia rdnt ad circumferentiam dnt, ita 
circumferentia sgkh ad circumferentiam gkjy , 

Vt o fl-enfu m eft . ] Fidelicet in decimx quarta huius . 

Qiiodfieriminimepotefl:, cumfit ra ^qualis ad.] Videne codex gracus mendofus 
fit ,cui h£c uerba defint , iMc4'Qav^l di ata^ et^, hoc eft, maiorautem laipfa a l , fequitur abfur 
dumex oUauaquinti; nanque ai cum jit maior ipfa al: maiorcm habct proportioncm adar, 
qudmal adeandem, fiueadeiaqualem ad;cutusoppofitum fequebatur ex atite di£lis , 

1 KO T O S I T I O Ji^E M XVIII, 

Etfumaturlineaquaedamreda Ia,minorquidem,quam fa, maioruero, quam ^ 
circumferentiacirculi hkg.] Id ,quo pa5io fiat ,docetur quartahuius , 

Proportioq; , quam habet h a ad a 1 minor efl: ea , quam habet dimidia g h ad li- B 
neamab a pundo ad ipfam gh perpendiculariter dudam ,• quoniam& maior efl: 
ea , quam habet h a ad a f .] Vroportio entm , quam habet ha ad al maior cft ea , quam ha- g.quinti. 
bet haad af, at dimidium lineiC hg adlineam ah a punEio adipfam hg perpendiculariter du- 
6lam , habet eam proportionem , qiiam h a ad a f, ut monftrahitur , ergo & proportio , quam ha- i j.quinti. 
hethaadal, maior eft proportionc , quam habet dimidium hgad lineam ah a punCio ad ipfam 
gh perpendiculariterduciam, lUud autem monftrahitur ad hunc modum, ducatur ah a ad ip- 
Jam h g perpendicularis ai.conftatlincam a i diuidere ipfam hg in partes aquales : & trtangu- j.tcrtii. 

lum 
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tx primi lum a ih tnangulo fah^^ej^e xquiangulum: cum angulus ad h fit communis ; angulus uero fah 
r aqmlisangulo aih ^quonmuttrque efirc^tus Jmbetigiturlinea ih ad la; hocefi dmidtum li- 
neahg ad lincam d pin^o d ad hg ferpendiculanter duftam proportionem eandem , quam 
ne^ h a ad a f, .... 
C Poteftigiturapundo a duciad produaam linea an:ita ut nr quae interucitur 

intercircuiiiferentiam &.C.] £x feptimahuius , 
D Quare n r ad r a eam habebit proportionem, quam h r reda ad ipfam a 1. j 
Cumcnim pofuerimus lineam nr ad hr habereproportionemeam.quamlinea ha adal:&per- 
mutando Imea nr adha yjiuead ra, ipft ^qualem y cam habebit y quam hradaL^ ^ 
£ Etidcirco tota na ad ar minoremhabebit,quam hr circumferentia una cum 
totacirculi circumferentia ad circumferentiam circuli hgk.] Ter compojitam utde 
LcetyationemexuigeftmaoBauaquinti , ^ ru v 

f Qi^am uero proportionem habet circumferentia hr una cum tota circuh hg k 

circumferentia &:c . ] Tatet hoc cx decima quinta huius . 
Q Etproportio ,quamhabet ah ad al minoreflea,quamdimidia gh habetadh- 
neamab a pundo &cc.'] Extjsyqucenosproximeoflendimus inamltnea ha adaf eandemha- 
bet proportioneniy quam dimidium line(£ hg adperpendicularem ab a pun5lo ad ipfam hg duEiam . 
II Poteftigiturab a pundo ducihnea ap ad contingentemScc.] Exo^iauahuius , 
l Cumfit hp redamaior circumfe- 
primi. tentia h r . ] Fiatad lineamapy <& ad pun 
ftumineadatum a^angulus aiqualis angu- 
lo ha p y qui ftt pam:& du5la p m , crunt 
du£ linca hpypm maiores circumfcrentia 
hrmy extjs , quiepofita funt ab ^rchimede 
f f .qainii. in principio hb. de fphxraj & cyltndro ,ftcut 
autem linccc hpypmad circtmferentiam h 
rmy ita dtmidium harum linearum ad dimi- 
dium circumferentia , hoc efl linea h p ad cir 
cumferentiam h r , cft enim linea h p iequa- 
4 primi. lis lines p m ; quod triangulus pah aqualis 
ult. fcxti. ftt triangulo pam: & ctrcumferentta hr 
aqualis efl circumferentta r m ; cum aquali^ 
i4.quinti. hus angulis fubijciantur, quare fequttur li- 
ncam hp maioremeffe circumferentia hr, 
K Quare & r a ad a n maiorem habet 
proportionem , quam circumferen- 
tiacircuU hgk ad hk r circumferen- 
tiam . ] Quam obrem illud fequatur , nos 
uniuerfc demonfl rahimus propoflto eiufmodi theoremate . 

Siparsadtotummaiorem proportionem habeat, quam alterius totius pars ad 
fuum torum : habebit &: totum adrehquum , maiorem proportionem , quam alte- 
rum totum ad reliquum. 

Sit tottus a h , pars a c ; PJ4£ ad ab maiorem habeat proportionem , qudm totius d e pars df 
adjpfam de.Dtco ab ad cb maiorem proporttoncrnhabere ^qudm deadfcfiat ut dfad de» 
fic alia quxpiam linea , qtt£ fitag 
I j.quinti. ad ab. habebit ergo acadabma 

loremproportionemyquamagad g c \ 

io.ciufac. eandcm . quarc a c maior erit ip- | y — . 

fa ag: & ob id gb maior ipfa c i ^ 

h , Et quontam agadab eflyUt ^ 7 * 

dfadde: ertt e contrario ab ad 
i^.quinti agy ut de ad df: & perconuer- 
fionemrationts ab ad gb y ut de 
S quinti . adfe.fedabab cb maiorem habet proportionem , quam adgh; cum maior fitgbjpfac h, ut 




C O M M E "I^IT ^ III y S . 
di^umeft.ergo&ab ad cb maioremhabetjquam de adfe.-quodmonflrare uolebamus. 
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Et proportio , quam habet taad al,maioreftea,quamdimidia tn habetadli- ^ 
heamab a pundo ad ipfara t n perpendicuIariterdu(aam.]Z)«w^«r,«fi//<^«we/iy«^e 
tiusjd punEioa ad lineam t n perpendicularis ai.eriteademratione taad af^ut ti ad ia;hoc 
eflut dmidiumline£ tn ad perpendicularem ab a adipfam tn duSiam. Quodcum linea a l po 
ftta fitminorlinea af:habebit taadal maioremproportionem ^quam ad afihoceflyqudmdi' S.quinti. 
midium tn ad perpendicularem ab a adipfam duSiam. 

Similiter autem ofteti ^ 
detur,neque minoreflej 
quamdupla.] T^mfifie 
ri pojfit y fitlinea fa minori 
qudm dupla circumferenti/e 
circuli tmn: ajfumaturq; li 
nea al, maiorquidemjqua 
linea af, minor uero^ qudm 
dupla circumferentiie circuli 
tmmc^ ducatur d pnnElo t 
linea t u aquidiflans ipfi af, 
I{urfus in circulo efl linea t 
n y minor diametro : & alta 
tangit circulum in pun^o t . 
proportioq;, quamhabet ta 
ad al minor efl ea y quam df 
midium line£ t n habet ad 
perpendicularem ab a pun- 
6to adipfam t n duElam . du 
cemus ergo ab a lineam ap 
adcontiugentem; itaut roy 
qua media interijcitur inter 
Itneamre^iamincirculo da- 
tam y zjr circuli tircumferen 
tiam y ad lineam tp eam ha- 
heat pruportiouem , qudm t 
a adal: id uero fieri pojfc 
ex oElauahuius mauifeflum 
efl;fecetenim linea ap cir- 
culum quidcm in pun^o r, 
lineamuero fpiralem in pun 
^o qyZ^ lineam tntno, 
Quoniamigitur Itnea ro ad 
tpeam habct proportione » 
quam ta, fiue ra ei aqua- 
lis adaly ut pQfuimus ; & 
pcrmutando r o adr a ha- 
bet eam , quam t p ad al. 
fedtpadal maiorcm ha - 

bet proportionem ,qudmcircumferentia tr adcirculi circumferentiam tmn bis fumptam;nam 
t p mxior efl yquamcircmnferentia tr: & alminor, qudmduplactrcumferentitsi circult tmn, 
quare ro ad ra ha^^et maiorem proportionem , qudm circumferentia t r ad circuli tmn cir- 
cumferentiam bis fumptam : & ex vjs , qux nos monflrauimtis in antecedente ,ra adao maiorem 
hahet proportioncm , qudm circumferentia circuli tmn bis f mpta ad circumferentiam tmr und 
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cumtotacirculicircumferentia . quamucro proportionem habcnt dia^ circumferentm , eandem 
hahet taadqaycx decimaqmntahuius .ergo raad aomaiorcmhabet ^qudm ta adaq:quod 
fieri non potefl , quoniam line^ raja inter fe funt ^quaks ;&ao maior , qudm aq.non ejt 
izitur fa minor y qudm dupla circumfercntia circuli tmn. .... 

Et multiplicem elTe circumferentise circuli , fecundum numerum circulatioms 
nominatieodemmet numero.] Vt fi linea jpiralts intertia circulatione fnerit defcnpta ; 
trit ea tripla tcrtij ctrculi : & Ji in quarta circulatione ; quadrupla quarti circuli : & ita 
in veltquis. 



I T K,0 T 0 S l T I 0 T^E M 



X X. 



A Similiter autem fuperioribus oftendetur , neque minor effe . ] "H^m fi fert potefl, 
' fita fmmor circumferentia kjnd:& fumatur linea a l maior quidemyqudmaf; mmor uerOyquam 

circurnferentia di^a km d : atque d pun^o d ducatur linea d s aquidiflans ipfiaf. Quoniam igitur 

Itnea d n in ctrculo mtnor efly qua diameter : & alia tangtt circulum inpun^o d : proportioq;, quam 

a d habet ad a l minor efl ca y quam habet 

dimidtum linex dnad perpendtcularem ab 
% . huius , d punEio ad ipfam d n du^am : poterimus 

ab ipfo a adcontingentem lineam ducere a 

p y ut portio royquic efl tnter lineam dny 

& circumferentiam ctrculi ad ipfam d p y 

eam proportionem habeat yquam da ad a 

l; fecet entm linea a p circulum in puti^o 

Y ; & lineam dnino ; fpiralem uero lineam 

in q . I{urfus cum r o ad d p eam habeat 

froportionem y quam d ay fiue r a ad al:^ 

habebit permutando ro ad raeandemyqua 

d p ad a l . fed d p ad a l matorem hahet 

proportionem , quam circumfcrentia dr ad 

circumferentiam f^md; quoniam d p ma- 

ior eflyqudm dr circumferentia: &alpo 

fita efl minor , qudm circumferentia hjndy 

crgo ro adra maiorem proportionem ha- 

bet yqudmcirrumferentia dr adcircumfe- 

rentiam Km d : & propterea raadaoma 

iorem habet , quam kjn d circumferentia ad 
ij. huius. circumferentiam hjn r, ut fuperius monn 

flratum efl . Sed quam proportionem ha- 

bent di^a circumferentiie , eandem habet li 

nea dayad qa. quare raadao maiorem 
8 quinti habcbityqudmdaadqa;quod fierinon 

potefl ;cum rayda ftnt aquales y&ao 

maior y qudm a q . 

H Eodem quoque modo oftendetur,&ii hneamfpiralemmfecundacirculatione 
defcriptam . ] Sit entm abch linca (ptralis tnprima cinulatione defcripta , & hg d in fecun- 
da : & contingat eam aliqua reEla e df in pun5io d : ab ipfo autem d ad principium line<z jpiralis 
ducatur da:& centro quidem a , tnteruallo autem a d defcribatur circulus dmn;qui fecet prin 
cipiumcirculationisinpun5io ^: &adipfam da erigatur perpendicularis af. coibit ipfa cumli 
nea edfy exantediBis . coeatin f. Dico af icqualcm efle tott circumfercntia circuli dmny& 
pr^tereacircumferenti£ kjnd. Sienimnoneflaqualis yuelmaiorerity uelminor. Sit primurn, 
fi fieri potefl ymator : & fumatur aliqua rc^a al minor quidemyqudm af, maioruerOy qudm 
totacirculi dmncircumferentia y&circumferentia kjnd. Bjtrfuscirculusefl kjnn:atqueinip 
fo rc^ia linea d n , minor diamctro : & proportio , quam habet daadal maior eft ea , quam ha- 
7 huius. het dimidtum line^e dn^ad perpendicularem ab a pun^o ad ipfam d n du^am . Quare fieripo 

terit 
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teriti utabipfo a add 
n pTotraEiam ducatur 
Itnsa a c , fecans circU" 
lumquidemin r;line- 
amuerojpiralemm q; 
ita ut eraddr eam 
pr^portionem hahcat , 
quamdaadal. habe 
vit igitur pcrmutando 
eraddayuel ad a r 
proportionem eamy qua 
dr ad al.^tuero dr 
ad al minorem habet 
proportionem y quam 
circumferentia d r ad 
totam circuli kjn n cir- 
cumferentiam unx cu 
circumferentia k^m d; 
quod re5ta linca dr mi 
nor fit circumferentia 
dr:& al minordi^ii 
circumfcrcntijs . mino- 
rcm ergo proportione 
habebit erada ryqudm 
circumfercntia d r ad 
totam circuli kjn n cir 
cumferetiam una cum 
circumferentia h^m d, 
quare componendo 
ae ad ar minorem ha 
behit , qudm tota cir^ 
cumferentia circuli kjn 
n und cum circumferen 
tiak^mdr, adtotacir 
cumferetiam und cum 
circumferentia kjn d . 

autem circumferen 
tia inter fe fe eddem ha- 
hent proportionem,qud 
qa ad da. feqmtur er^ 
go minorem hdberc pro ' " 
portionem a e ad a r, 
qudm qaadda: quod^ ,. 
# nM potejii cum f^'^ \^-^i 
^ minor fit , qudm d 
&ipfie ar,da fint 
aqualcs. nonigitur af 
mxior efl tota circuli 
Kmn circumfcrcntia, 
und cum circumferen' 
tia k^m d, 

Similiter autemantedi5iis mriftrabimus ^ neque minorem ejfc; fumpta linea almaiore ip- 
fa a f,et minore didiis circuferentvjs,atquc perpundtu d du5ia d s aquidiflanti ipfi a f^ punSio enim 
aad contingenteducerelic^bitlineam ap,qu£fecetcirculur(^ quideminpun^or/&lineamincircu S.huU». 

/' lo 
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h exiflente^dciicet wfam d n in o.fpiralem uero in q , eofaUo.utr o ad dp itajtt ut d a '(dal.erit 
TpermutU ro addajwead ar ,ut dp adal.fed dp ad almmorem proporttomnhakt 
audm circumfercntia d r ad totamcirculi K.mn circumferenttam una cum arcumfermtia K.m 
d-quomam reBalinea dpnmior efl circumferentia dr:&a lminordi{ttscircumjerentp.m^o- 
rem erzo proportwnem habebit roadra, qudm d r circumferentia adcircumfercntiam ctrculikni n 
undcumcircmnferentia k,md.& obeandem.quafuperiusdm efl .rat^nem.ra^.dao mato- 
rem.qudmarculi Kmn circumferentia undcumcircumferentiakmd.adcrcuh kjnn crcumte 
rentiJmundcumcmumferentU k.mr.fed cumdill^ circumferentix habeant e^ndemproportm- 
nemtnterfe.quamdaadqa :habebitraadaomaiorem.qudm daadqajquodttem e^enonpo- 
tefi. quare neque mmor eftafdiais circumferentijs . ^qualis igitur ; quodfmAt demnftrandum. 

I T B^O T 0 S I T I 0 Ji^E M XXI. 

M Diuifo igitur femper angulo reao bifariam , & feftore angulum reaum con- 
tinente;. erit tandem quod &c.] Hoc maimt ojlenditur fieri pojfe ex fnmi decmi 

elementorum , /- -i i. r a 'k o 

» Erit iam circa fumptum fpatium circumfcripta figura ex futiihbus lettonDus 
Seftores conftans.j SimilesfeEioresdicuntur.qmrumanguliadcentrumfunt^quales. ^ 
fimaes . Fignraigitur fpatio infcriptaxqualis eft figur^ circumfcripticdempto h ak \^i±o 
C re, folujenimhicexomnibus,quiinfiguracircumfcriptahabentur,reuauselt. j 
Si entm exempli gratia , angu 
lus qutfque reElus in quatuorpar 
tes diuifus fuerit: erunt anguii 
omnes fexdecim : & totidem fe- 
Uores figur£ circumfcriptdc . at 
infcriptxfigur^ jeSiores quinde- 
cim tantum erunt . Quod fi pri 
mus infcripta fe5lor , ut a maxi- 
moordiamurycequalisfit fecun- 
do fe^ori circumfcript£ : & fe- 
cundus infcnptx y tertio circum^ 
fcriptx : & ita in reliquis : ad ex- 
tremum erit quintus decimus in- 
fcript£ i hoc ejl ultimus eius y tz- 
quale fexto decimo , & ultimo 
circumfcripta . Quare cum non 
haheat infcripta figura , quod op 
ponat primo fetiori circumfcri- 
ptx j erit circumfcripta tanto ma n r ' ~ r n 

ior infcripta , quantus ejlprimus fui ipfius feUor . id uero ex fuhfequenti figura fiet inamfejlum. 
Ex his conftat, circa didum fpatium polTe circumfcribifiguram, qualisdiaaelt, 
^ & rurfus alteram eidem infcribi i ita ut . ] QjMniam enim circumfcripta figurd^ut demon- 
jlratum eji , excedit infcriptam, jpatio minore propofito jpatio : excedtt quoque jpattum tUud , ctrca 
quod eft circumfcripta , jpatio multo minore ; quippe quod maius ftt tnfcripta figura . Et 
tioneidem jpatium .cumminus ftt circumfcripta figura.infcriptam fibiipfifiguramfxcedit.jpA 
tio multo minore , qudm fit propojitum jpatium . 
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Itaque diuifiS femper angulis redis in angulos aequales.ei ^^qui continetur k ha : & 
aliis difpofitis ut fupra . ] In fecunda linea jpiralis circ^latione ahter co7itingit,qudm tnpnma: 
na tot fe^ores funt in utraquefigurayfiuotanguli : &propterea circumfcripta mfariptam non exce 



1 
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dit toto illo fcElore h ka ,par enm eft ex eo demife^orem aqualem iiltimo fe^ori infcript^ figurji:, 
fcilicet hcr; qui fit h e s . underelinquitur harum figurarumexccjjumejfe fpatinm csk^a; hoceft 
id y quo feEior h ka excedit feciorem her: quod quidem , cum minus fit fe^orc h k^a , ut potc eius 
pars j multo minus erit dato jpatio , & propoftturn multo magis concludetur . 

Conftatigiturfieripoflc , ut circumfcriptafiguraexcedatrumptumrpatium fpa- b 
tio minori , quocunque propofito &:c . ] CoroUarium hod & qu£ fcquuntur, perjpicua 
funt ex ijs yqux proxime fcripfmus in uigefimamprimam. 

I^I^TI^OTOSITIO^I^EM X X I I I I . 

Sunt igitur quardam linex ab h pundo ad lineam fpiralem dudae , qux fefe aequa li- ^ 

ter excedunt . ] £x duodectma huius . 

V t o ftenf Lim eft . ] In coroUario decim£ huius . ^ 
Rurfus Aint qusedam reda^ lineiE fefe sequaliter excedentes ab h ad lineam fpiralem ^ c 

dudiE,quarum maxima eft h a. &c.] In codicegraco mprcjfo multa defiderantury ut ita fcnhi 

oporteat , 'jnlhiv ovvlvT^Ttvif ypctfJLfxeura iffaeb^ct^^eLv VTTipi^ etTTQ S ttoti tav i\iKct '?ro7t7ri- 
TTou^cu , av W) (JiiytTcc [Atv d ^ct, \ha.-)^'^a. ^ld BtyK^ er/i' * eha.^t?-ct ^ia-ct ta v-^ipoya ,iv7i )(^u cthKeu 
ypafMfJLcu amo tk fl ttot) toLv 7« ct / kvk^qu 'Prtpt^iptctv 'JroTi'7ri7?iOv<jcu , TUfAv tAh.5"« tacu t<jjjtcu^ , tu ^\ 
/jityiQei lKct<;-ct t7ct Ta.yt.iyUct . 

H o c enim demonftratum iam fui t . ] In eodem corollario dccimx huius , Tappus in coUe- 'j) 
Uionihus mathematicis hoc idem aliter demonftrat ^paucis admodum pofitis : & quoniam non nuUa 
etiam addidit ad lineam jpiralem pertinentia , qua animaduerftone digna funt ; eius ucrha hoc lo- 
co fuhfcrihenda cenfui in latinum fermonem conuerfa , Theorema , inquit , de helica , feu linea ft)i- 
rali in plano defcribenda ypropofmt quidem Conon Samius geometra , ^rchimedes uero admirabi- 
li quadamaggreffionc demonftrautt . Itaque diCla linca eiufmodigenerationem habet . 

Sitcirculus,cuius centrum b ,&femidiameter ba; moueaturque ba ita,ut b 
pundummaneat, &ipfum a xqueuelociterferatur incirculicircumferentia:fimul 
ueroaliquod pundum a b incipiens feratur in 
refta linea b a sequeuelociter ufque ad a: &in 
a:quali tempore b pertranfeat lineam ba: & a 
ipfam circuli circumferentiam . pundum igitur 
hocinlinea b a motum fecundum circulatio- 
nem defcribet lineam: qualis, eft ipfa b e f a: 
et eiusquidemprincipium eritpuiidumb :prin 
cipium circulationis reda ba: ipfa uero linea 
helix, feu hnea fpiralis appellatur. Cuiusprin 
cipale accidens eiufmodi eft. Dufta qualibet li 
nea ad ipfam, ut f b , & produda , erit ut tota cir 
culi circumferentia ad circumferentiam adc , 
ita reda a b ad redam b f. Hoc autem intellige- 
refacile eft ex generatione ipfa. In quoenim 
tcmpore a pundum totam circuli circumferen 
tiam pertranfit , in hoc & b pertranfit redam b 
a: in quo autem a pcrtranfitcircumferentiam 
a d c, in hoc & b ipfam b f redam ; & funt motus 
ipfi fibi ipfis icquales. quare & inter fe proportio 
nales erunt . Manifeftum autem & illud, redas li 
neas omnes, qusecunque a pundo b ad ipfam fpi 
ralem dudx angulos aequales continent , xquali- 
ter fefeinuicem excedere. Quibuspofitis often 

ditur,figuram contentam lineafpirali,&re- . j • • 

aa,quxeftin principio circulationis,tertiam partem effecomprehendentis ip- 

^^I?lnlm, ^ circulus , & pradiaa linea ; & exponatur paraUelogrammum reBangulum kn 

f z Ip: 
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l p :fumaturqi a c circumferentiapars qu^edam circumferenti^ circuli . & fumatur h r reEia , ipftui 
k^peadempars.lungantur pratereacb ,ba: &linea quidemkn aquidtflans ducatur rtylinea 
ueroKry tpfa m^:& circa b centrum defcribatur circumferentta fg . Quoniam tgttur eftutab 
recla linea ad a g, hoc eft, utbcad cfftc tota circult circuferentia ad circumferentiam c a : hoc cnim 
eftlineafpiralisprincipaleaccidens. ytautem circulicircumferentiaadipfam ca,ftcpk.ad k^: 
&utp K.ad kryftcl h^ad k9 » hoc ejirtadr ^ .&ut igi 
tur bcad cf, ita tr adr ^:& per conuerftonem ratio 
nis . Quare ut quadratum bcad quadratum bf, ita qua 
dratumrt ad quadratum t^. ytautemquadratumb 
c ad quadratum bf, ita a b c feEior adfeEiorem fbg : & 
ut quadratum rtad quadratum t p , ita cylindrus fa^us 
d parallelogrammo k ^ ^^^^^ nt ad cylindrum d pa 
rallelogrdmo m t circa etindem axem . yt ergo fe6ior a b 
cadfbg feEiorem, ita cylindrus d parallelogrammo k.t 
circa axem ntad cylindrum ab tpfomt circa eundem a- 
xem: ftmiliter quoque fi a c circumferenti^ ponamus ^e- 
qualem c d : ipfiautem k ^'^^'^ line<£ aqualcmponamus 
rq:& eadem conftruamus: erit utdb cfeEior ad fe^iorem e b h,fic cylindrus d paraUelogrammo r 
ucircaaxemtuadcyUndrumdparallelogrammo ux circa eundem axem . Eadem ratione proce- 
dentes demonftrabimus , ut totus circulus ad omnes figuras exfe^oribus infcrtptas Unea jpirali ,ftc 
ejfe cylindrum d paraUelogrammo np,circa axem nl ad omnes figuras ex cyUndris ipfi cono, 
qut fit d triangulo k n l circa axem l n, infcrtptas : et rurfus, ut circulus ad omnesfiguras exfcBori 
buscircumfcriptasline£jpiralt,ficcyUndrum adomnesfigurasex cyUndris ddem cono circumfcri- 
ptas . ex quo manifeftum eft , ctrculum ad eam figuram , qu^ inter Uneam jpiralem , & re^iam a b 
interijcituryitaejfeyUtcyUndrHsadconum. triplus eft tgitur circulus pradia^ figura ;quod fue- 
rat demonftrandum . 

Eodem mododemonftrabimus, fiducatur quxpiam linea ad fpiralem, ut b f: 
& per f circa centrum bxlefcribaturcirculus: figuram contentam linea fpirali f 
eb,& reda f b , tertiam partemeffe figuras circumferentia circuli fgh, & redis 
lineis f b , b h contentae. f>einceps autem confcribemus theorema circa eandem 
lineam notatione dignum . 

Sitenim& circulusprsediiflusingeneratione, &lineafpiralis eadem afeb. Di- 
coiam,fiducaturIinea,ut bf, eflbfiguramcontentamtotalineafpirali,&red:a a 
b ad eam , qux linea fpirali f e b , & b f reda coiuinetur , ut cubus , qui fit a linea 
ab ad cubum,quiab ipfa fb. 

Defcrtbatur enim circulus per f circa centrum b , qui fit fg h. Itaque quoniam eft , ut figura , 
qu£ Unea jpiraU afeb,,& re5ia a b continetur , ad figuram contentam fpiraU febi&fbre-^ 
6ia,fic acd circulus ad figuram circumferentta fg h, & 
fb, bh, reSiis lirteis contentam : utrunque enim utriufque ^ 
tertiam partem effe oftenfumeft:ctrculus autemacd ad 
fpatiumcontentumre^is lineisfb, bh,& circumferen- 
ria fgh proportionemhahet compofitam exea,quamha- 
bet acd circulus ad circulum fgh,& exea , quam cir- 
culus fgh habetad fpatium re5iisUneis fb,bh,& fgh 
circumferentia contentum . .At uero ,ut acd circulus ad 
ckculum fgh ,ita qtiadratum ab adquadratum bf: & 
ut circulus fg h ad diBum fpatium , fic tota ipftus circum- 
ferentia ad circumferentiam fg h , hoc eft acd circuU cir- 
cumferentia adipfam cda,hoceft propter accidens ft)ira- 
UsUnea,ab refiaad re^iam bf.figuraigitur,qu£ Unea 
fpiraU , & re5ia a b continetur ad contentam fpiraU ,&b 

f proportionem habet compofitam ex ea , quam ab quadratum habet ad quadratum fby&exea, 
quam habet Unea relia abad ipfam bf. he^c autcm proportio eadem eft^ eij quam habet cubus 
ab ad cubum b f* 

Ex 




^9 
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Ex hoc conftat , fi pofita eadem linea fpirali , 8c 
circulo circa ipram,producatur a b ad d : & ad re- 
dosangulos ipfi ducatur linea c f b ek, qualiuni 
partium una eft , fpacium contentumlinea fpirali 
b 1 e , & reda b c , talium illud quidem , quod con- 
tinetur fpirali n m e, & reftis n b, b e effefe- 
ptem: & quodcontinetur fhn, dcredisfby bn 
undeuiginti:quod uero axf, &ab,bf contine- 
tur, triginta feptem perfpicua enim hxc funt ex 
prasoftenfo thcoremate, Et qualium a b reftaeft 
quatuor,taIiumipfam quidem f b efTetrium,- n 
b,duarum;& be unius:quodetiam perfpicuum 
eft , ex accidenti lineae fpiralis , & ex eo,quod cir- 
cumferenti^ ac,cd,dkika interfe funtxquales. 

I T :B^0 V 0 S I T I 0 '^SiE M XXV. 

Quar eadem eft ei , quam habent haec utraque ; reftangulum contentum femidia- U 
metro circuli fecundi , & femidiametro primi ; & tertia pars quadrati eius line^, qua 
femidiameter fecundi circuli excedit femidiamctrum primi ad quadratum femidia- 
metri fecundi circuli . ] Qmniam fcmidiameter primi circuliad femidiamctrum fecmidifub' 
duplamhabet proportionem:nam€X decima quinta huius he.adha eam habere praportionum 
compertum cjl ,quamhahet circumferentia circuli afgi ad eandem circumferentiam bis ajfum- 
ptam: ftpofuerimus femidiametrum .primicirculij uidelicet he ejfe trium partium ; erit hafe- 
midiameter fecundiearundemparttumfex:drre£langulumhts femidiametrts contentum iS:qua 
dratumautemexcejfusearum 9 ,quarecompofttumexHLoye6langulo y^tertiaparte huius qua- 
dratierit zi .fedquam proportionemhabet zi ad ^6 j hoc eft ad quadratum line£ ha.cam ha «y.quinti 
bet 7 ad iz ,compofttumigitur iamdi5iumadquadratum fcmidiametrifecundtcirculihabetcan 
dem proportionem , qudm j ad 11. 

Sit linea fpiralis a b c d e . ] Mdenda funt hac in grsco codice . ht^ /t^p aU ACyS^t B 

Habebitigiturcirculust/adcirculum afgieamproportionem,quamfeptemad C 
duodecim ,-proptereaqu6dipfiusfemidiameteradfemidiametrucirculi afgi ean- 
dem habet poteftate proportionem . ] Circuli enim ad inuicem funt , ficuti diametrorum 2. duod ?. 
quadrata . fed femidiamctrorumquadrata non aliam habent proportionem , qudm diametrorum . i j.tjuinti. 
circult ergo ad inuicem erunt ^ficuti femidiametrorum quadrata . Quod cumpofitum ftt diEiarum 
femidiametrorumquadrata eam habere proportionem j quam feptem adduodectm: etipfi circuli 
necejfario eandem habebunt . 

^Sedoresigituralineisxqualibusmaximsedefcripti&c.] Tofleauerba. x^p^^T^^Ti D 

TAf ihA-XlTttf. &ha:caddcnda funt.Ol ApATOlxUfoU^TOTOLvlcrAVTAfXeyiTA CrOTiT^V TOfXeAf T*V ATTO 
t£v tS /V» AKXcLhetV VTepe^OU^AV ^pif TK ATTO TAf iKAyjTAf . 

Hoc enim oftenfum eft . ] j« undecima hutus . E 
Sedores igitur ab ^equalibus maximse defcriptiad fecSores a line is fe fe sequaliter F 

excedentibus,dempto eo,quiamaxima, maiorem proportionem habent,quam 

<iuadratum h a &c . ] E,x undecima huius . 

Et tertia pars quadrati eius linea: , qua femidiamcter circuli maioris excedit femi G 

diametrum minoris . ] Gr^cus codex ita reflituendus . to TpiTovtJiipofT^TeTpAyeivou t^atto 

Tctf CTrepo')^^ , AVTripiX" cL h T» KiVTpOU T» iUi^OVOf KVK\0U TUV Hp^^vm»TA{ eK TH idvTpOU T» ehATTOVOt 
^OTi TO TeTpctyovOV . 

I 71 TJ^OP05iri07\(^£M X X y I. 

Sedlorigitur t/q ad haf fe<9:oremeandemproportionemhabet,quamreftangu ^ 
lum ahe,&tertiaparsquadrati e f habeatad quadratum ha. horum enim femi- 

diametri 
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«It. fextu diametriinter fefeeandemhabentpoteftateproportionemO ^'^^^^^^^/^^^ 

'comcrteL\comfonendoq-,tot^^^ erit Juut quatuor rem ad angnlum 

fmoris uq.& eadem rationc accldet in circulo maiorc , ut totus circfilu^ jit ad Je^oremh a f,Ji- 
LtUem^ltuorre^lUdangul^^^^^^^^^^^ 
xi.q«imi. ^quakslrhmnorcirculusadfcaorem^qJtcHtmai^^ 

cLsadcirculum, ficut feaoradjeaorcmjedquamproportionemhabentcircuhm^^^^^^ 
haLtfemid^amelLmquadrati.utfupern.efi^^^^^^ 

feandcm hahct proportiontm , quam quadratnm femidiametrf umus , ad quadratum Jemidia^ 
metri alterms , 

I V B^o T 0 s I r I 0 V^E M X X V 1 i. 

jl Secundus autem circulus ad primum eft , ficut duodecim ad tria : quod mamfefte 
patet . ] Con^at nanque ex dccima quinta huius femidiamctrum fecundi circuli dupLum ejjC jemi 

10 fexti diametn primi . quare erit circulus fecundus ad circulum primum , ficut quatuorad unum ( tjanc 

I c quinti. enim hahent proportionem femidiamctrorum quadrata ) . ficut autcm quatuor ad unum yjtc dtiO' 
decim ad tria . circtdus igitur fecundus ad primum eji fictit duodecim ad tria . ratio autemy qtta mc 

t< huius. loco utitur archimedes , & inferius f^pijjime ex uigefma fecunda qtiinti ueceffaria eft .namji jpa 
tium kj adfecundum circulum efl , ftcut feptem adduodecim: Jecundus autem circuLus ad pri- 

j4.huius. mumJtcutduodecimadtria:&'prtmus circidusad fpatium K.Jicuttnaadunum:eritex cequa 
li fpatium k.1 ad K, ficut feptem ad unum : & diuidendo l fpatium ad k^ftcut fex ad unum, qua- 
re kfbatium f ?xta pars cft cius fpatii , tn quo l. j r - t 

B Hxc autem eam habent inter fe proportionem , quam decem & nouem ad fepte. J 
Videnturante h^c uerba non ntdla deftderan ingrAco codice , ut tta legendtm ftt . to^ 

;^7^ 7ph0Vl.if0,7^Ji'^^7^, cLC,.7cLV7^myS< KhoV^pO, ^AA«A*,C./ ^/^^ '^^ ^ • . 

hocitaeffe facile inteUigatur . ponamus femtdiametrum primicirculi ha effetnumpart,um .tnt. 
h hfcmidiameter fecundi circuli earundem parttum fex y ex decima quinta hutus :&hc tei'tij cir- 
culi femidiameter nouem.quare redlangulum chb y&tertiaparsquadrati ch erunt ^'j:&re- 
K quinti Elanzulum bha,& tertia pars quadrati baii. mc autcm inter fe funt ftcut i^ad^^fpa- 
' tiumerio kjmad fhatitm kl eft.ut 15? adq :&diuidendo fpatium m ad kl.tit iz ad 7 . at 

ipfum kj adleft^ut-j ad 6: quod fuperius cft demonftratHm . eft igitur m ad 1, ut ii ad 6. 

quare (hatium m duplum eft ipfius l fpatij . j- n ' 

C Sed utraque illa excedunt hxc utraque eo, quo & reaangulum e h d excedit redan 

pulum d h c i hoc eft eo , quod d h , c e continetur . ] "Ham cum line^ cdjefmt Aqua- 

les; eruntearumquadrata ^qualia ;&itcm tertia ipform pars^quahs. Quareea utnnqueicqua 

li exiftente, exceffus tantumerit id^ quo re- 

^angulum ehd exccdit redtangulum dh c; 

hoc eft reEiangulum contentum lineis dh^cc; , 

quod ftc monftratur . Sit linea h e aqualis ipft 

heinjpiralilinea defcript^: &adpun5iumh 

engatur perpertdicularis h d , qu^efit etiam ip 

fihd £qualis:& complcatur re^angulum d 

heo:ab ipfa uero h e abfcindatiir aqt<alis ipji 

hc: & per c ducatur iequidtflans ipfis hd^e 

Oiqu£ fit cp. manifeftumefthisitaconftitu- 

tis, re^angulum d e,aquale effe reaangulo 

contento chyhd; & reEiangnlum dc izquale 

ei , quod continctur dhyhc. relinquitur ergo eo c 
rum exceffum effe reEiangulum c 0 ; qttod qui- 
demefl id .quodconttnetur linea p c ,hoc eftd 
h . &ipface y ut monftrareuolebamus. 
D Quare fpatium n ad k l m n eandem habet &c . ] Codex gracus ita reftituendus eft - 
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Ha^c autem aequalia funt redangulo d h c, & tertk parti quadrati c d,'] Efl E 
enim linea d h aqmlis duabus lineis hb,bd, quare reSiangulmn bajim habcns d h , altitudinem ue i . 4xti. 
ro h Cy aquale efl duobus reQangulis bafes habentibus hb, bd^c^ altitudincm eandem h c . tertia ue 
ro pars quadrati cd aqualis efl tertia parti quadrati c b ; quod quadrata fint aqualia ^ ex aqua- 
Itbus lineis orta . v 

Redangulum uero h d , c e ad rcflangulum h c , d b eam hab e t , quam h d ad h c ; f 
quoniam lineas c e, b d funt xquales .] Ex prima fixti . 

I T B^O T 0 S I T I 0 T^E M X X V I I 1 , 

Quare x fpatium ad np, eamhabet,quam redangulum hag cumduabiK ter- ^ 
tiis quadrati ga ad utraqueh3ec,&adredangulumahg,&adtertiam partemqua 
drati ga. J Ouoniam enim ut ex uigefima fexta huius apparet ; Jpatium np ad fiflorcm chg, 
eam habet proportionem , quam reElangulum ghay& tertta pars quadrati ag ad quxdratum g 
h ; conuertendo fiEtor c hg ad jpatium np habeteam ,quam quadratum gh ad rcEiangulum 
ghay&tertiam partem quadrati ag.quare diuidendo fpatium x adipfum np habetea?Hyquam 
exceffus j quo quadratum g h excedit hac utraque ; re5langulum ghay& tettiam partem qu adra- 
dratiagy hocefl( utmox oflendemus ) reBangulum hagy 
& du£ tertta quadrati g a ad rc^angulum ghay& tertiam 
partem quadrati ag . re6tangulumautem hagy & duaster 
tias quadrati ga effe id , quo quadratum g h excedit reStangu 
lum ghayZir tcrtiam partem quadrati agy hoc patio oflcn- 
detur, fiatex linea gah quadratnm e gh f: &per a du- 
catur a ^equidiflans ipfi g e y h f: fiat quoque ex ipfa g a 
quadratum Igam. manifeflumiamefl ,rc^angtdum k^h cc- 
quale ejfc ci , quod continetur g hyh a; & reBangulum k. ^ 
aquale contento ha, a g; quodlinea el (X^qualis fit ipfi ha, 
quare fid quadrato line£ gh, auferemus re5langulum kj} , 
quod continetur ghyha; & terttam partem quadrati agire 
linquenturutraqueh^c; re^langtdum kjy hoceft contentum 
ha^ag; & dt4£ terti£ quadrati ag. 

Spacium igitur npadipfump eamproportionem habet ,quamutraque,'redan- 
gulum gha, & tertiaquadrati gaad utraque,adre(5i:angulum gah,&: tertiamqua 
drati ga SiLC.'] Quoniam np fpatiumad fi6ioremneandemhabetproportionemyquamre6ian- 
gidum ghay& tertia pars quadrati ga^ad quadratum h a . per conuerfioiiem rationis jpatium n 
padp fpatium habet eandem , quam redlangulum ghay&' tertia quadrati g a ad excejfim , quo 
reBangtdum gha und cum tertia quadrati g n excedit quadratum h a . excejfus autem is cfl rcEtan 
gulum gah,& tertia qtmdrati ga^ut poflea monflrabUur . jpatium igitur n p ad p habet eam 
proportionem , quam redtangulum gha, & tertia quadrati gaad redangulum 'gahy& tertiam 
quadrati ga . I{urft4s eni?n eadem dijpofitione manente , qu£ prius, prodticaturlincalm ufque 
ad ipfam hf, lamconflat pr^terea, quae fuperiusdiSta funt, \mfy quadrattim ejfe y & ^qua- 
le quadrato linex h a . quare excejfus , quo utraque hacy re^tangtdum afy hoc efl contentumg h , h 
ay& tertia pars.qiUdmtiga, txcedimt quadratum h a, erit redtangidum m h, quod quidem ^qtiale 
efl contento ha , ag., & tertia pars quadrati ipftHS ag i.quod monflrare uolebamus . l{eliqHa 
qu£ feqmmtur ex Htgejima fecunda quinti , & prima fixti , ttm manifejiam , tum firnut?n habent 
demonflrationcm ,ut ucrbumampliusadderefuperuacaneum uideatur . 
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I s I T redanguli coni fedio a bc.] Qmm reEiangulico 
ni feElwncm appellat ^rchimedes , pofteriores ut ^poUonius Ter- 
g<eus ,&alvjparabolen dixcrunt , quamobrem autem id fa£tum ftt, 
tradit Eutocius ^fcalontta in commentanjs in primum conicorum 
^pollonij his uerbis,qua a nobis latine reddita funt . Vrifci inquit , co- 
num dcjiinientes ; relfanguli trianguli circumuolutionem , manente 
uno eorum j qu^e circa rettum angulum unt , latere : & conos omnes 
re^os 3&unam in fmgults feClionem fieri arbitrati funt : in rcEianr- 
2ulo quidcm cono uocatam parabolen ; in obtuftangulo hyperbolen^ in 
acutiangulo autem ellipfim : atqueita nominatas apud ipfos fe^liones pajjim inuentas . Q^em- 
admodumigitur prifcis tUis in unaquaque triangulorum jpecie jpeculantibus duosre^os : primum 
maquilatero; deindcin ^equtcruri ; poft in Jcaleno : £tate poftcriores uniuerfale theorema demon- 
flrarunt , eiufmodi , Omnis triangidi intenores tres anguli duobus reUis funt aqules : ita & in coni 
fe^iombus:rc6ianguliquidem conifeEiionem di6iam,inre6tangulo tantum cono j})eculattfunt;fe5lo 
fciltcet plano ad unum coni Litus perpcndiculanter erc^o : obtuftanguii autem conifefiionem^in 
cono obtufiangulo fa^am demonftrarunt ,&acutiangli coni Je^ionem tn cono acuttangulo ; ft- 
militerinomnibusconis ducentes planaad unum eorum latus perpendiculariter ere6ia ; quod& 
prifca feElionum nomina indicant . Verumpoftca ^pollonius Tergxus umuerfe injpexitin ommcor- 
no,tam reEiOyqudmfcaleno omnes feCiiones inejfe, iuxta plani ad conum differentcm tncltnatwnem . 
quamobrem illius temporis hominss admiratt mirificam conicorum theorcmatum demonftratio- 
nemy magnum geometram ipfum appeUarunt. Haic quidcm Ceminusfcripta reliquit infexto mathe 
maticarum pr^sceptionum libro, Quod autem 
dicity manifeftum faciemusin fubic6iis figtt- 
ris . ftt per axem coni triangulum ab c:&a 
quo uis pun6io c ducaturipjt a b ad angulos 
re6ios linca d ef: & per d ef immijfum pla-* 
num perpendiculariter ereEiumad ipfamab ■ 
fecct conum . rc5ius eft igitur uterque angulus 
aed y aef: redianguloq; cxiftcnte cono, & 
angulo b a c re^Oy utin prima figura appa- 
ret 3 duobus re5tis aquales eruntanguli ba^y 
ae f. quare a:quidiftans erit linea defipftat; '. 
{^fietinfuperfiicieconi fcdiio paraboley ficdi 
Parabole '^^ '7rctpctx\tf?^cv hv<u; hoc eft ab et y 

undedu^x quQd parallela ftt linea defy qu^ communis- 
tur. feUio eft plani fecantis y & trianguli per a-- 

xcm y ipfi a c latcri trianguli . Scd fi obtujiangulus fit conus , ut in fecunda figura , obtufo mdeli- 
cet exiftcnte angulo bacy& angulo a ef reBo : duobus re^is maiores cruntanguli bac,aef:& 
non coibit d ef cum ipfo a c latere ad partes , in qkibus f, fed adeas yinquibus funt ay&e;pro 
du[ia nimirum V a in d . faciet igitur Jecans planummfuperficie com Jc^iicnem hyperbolen ; diEtam 
dTo T» CTtp^ci^^.Hv : hoc eft ab eo > quodanguli bacyaef exccdant dtws ra^lcs : uel qucd d efexce 
dat uerticem coni y & coeat cum ipfo c a extra . Quod fi acutiangulus fit conus ; hoc eft acuto exi- 
ftenteangulo hac: eruntanguli bacyacf minores duobus rdtis: &line(C efy a c prodt'.Ei<£ cci- 
bunt tandem in aliquaparte ; augere nanque y & in longius duccre ccniim poftnmtis . Erit igitur in 
Ellipfis ftiperficie fe6iio y qua appellatur cUipfis «T/a to ihKH^Kc-iv ; hoc cft ob id y qiiod diai anguli d duobus 
unde. rcmsdcficiant;uelqu6deUipfisdiminutusquidam circulusftt. Mhiincquidem modum antiqm 
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ponentes fecans platmm per defad 
reEios angiilos ipft a b lateri triangu- 
li per axem coni ; & infupcr diffcren- 
tes conos; &propriam in unoquoque 
fe5iionem . ^t SipoUoniusponens co 
num y & reElum , & fcalcnum ; diffe 
renti tpfius plani occurfu , differentes 
efficitfeSiiones . Sit enim, ut in tjfdem 
figurisjfecans planum k^l: commu- 
nisautem fcEiio ipfius plani , & co- 
nibafis, linea hj: co?nmunis rurfus 
fc^iio ciujdem , trtanguli abc fit 
tpfa e f ; qtuQ & diameter uocatur fe- 
Uionis . Itaque in omnibus fe6iioni- 
bus ponit lineam kj ad re5ios angu- 
los effe bafi trianguli abc, Verum 
ftquidem ef ^equidtflans ftt ipfi a c; 
parabolen fieri k^el fcEiioneminconi 
fttperficie , Si uero coeat cum latere a 
c extra uerticem coni , ut in 
d; fieri tpfam k^e l fefiio- 
nem, hyperbolen: Quod fi 
coeat intra ; fieri feEiionem 

ellipftm;qtiam&^uptov t40 / \ Llliplh 

cant, Generaliterigitur pct 
raboles diameter aquidiflans 
efl uni lateri triauguli: hyper 
boLesautem , &ellipfis dia- 
meter cum eo coit ; hyperbo- 
les quidem ad partes uerticis 
coni ; ellipfts uero ad partes 
hafis , Scire pmterea illudo- 
portet , parabolen , & hy- 
perbolen ex eorum numero 
cffe , quiC in infinitum augen 
tur : at ellipfim non itcm;tota 
entm in feipfam uergit , uelu 
ti circulus , H^cEutocius, 

qta.Archimedisucrbii magnamlucemafferrepoffunt: cum antiquarum appellationum cuiufque 
coni feBionisrationcmexquifitifftme tradant , l^s detnceps ?ion antiqua , fed quibus ^pollonius 
ufus efl, fe^ionum nomina crebro ufurpabimtis: quippe qua latius pateant; & in omni co- 
no reperiantnr , 

Erunt ipCx a d , d c inter fe sequales . ] Demonflratum efl id ah ^ApoUonio Terg£o libro 
primo comcorum y propofitione quadragefima fexta , 

Qiiod fi a d , d c fint sequales . ] ^ddenda funt h£c in grxco codice , ut opinor , quibus 
tanquam demonflratis utitur ^rchimedes: demonflrat autem ^poUonius libro fecundo , propo- 
fttione quinta . 

I V 1^0 V 0 S I T I 0 l^E M II. 

Erunt lineae d b , b e i nter fe xquales . ] Demonflrauit ^poUonius libro primo , pro^ 
pofitione trigeftma quinta . 
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£ritut b d ad bf longitudine, ita ad ad af poteftate.] ^pollonius eodem libro 
propofitione uigefima , 

I 71 T B^O T 0 S I T I 0 V^E M I I I I. 

U Itaque fi alia quxpiam linea f h ducatur xquidiftans ipfi b d , & fecans utrafque 
a c c b 1 Hoc efi Imeam a c fecet in f;&cb in h : ipfam autcm fcElionem coni rcEianguli mg. 
B Ducatur enim per g linea xquidiftans ipfi a c , qux fit k g . ] Secetautemtpfa k.g li 

neambd in kj & cb ini. ^ « -, j n. 

C Erffo ut b c ad b i , longitudine , ita d c ad d f poteftate Ita rcflituendus eft co- 
dex • nam multa defunt , quod tum ex ipfa demonftratione : tum ex ueten translationc apparet . To 
tiusautemdemonftrationis feries manifeftior fietad huncmodum. Quoniam enim ficut bdadb 
^^primi kJongitudine yita dc ad poteftate ; hoceftad df.quceeft ccqualisipfi k^g^ utantemhd ad b 
element. j^^^^ i^ad bi:&ut dcadfd.ita cb adbh.quare ficutbc ad bi longitudme ,tta dcad d 

i. fcxti. jr. ly^^ eftbcadbh poteftate. linea igitur bc,b b iproportionalesfunt . & fi quide linea fh fecet 
lo Tx"ti\ c b intra feaionem : erit ficut bc adbh ,itabh adbi; hoc cft ficut totum ad totum , ita pars ad 
i^.quinti. partem . ergo c h ad hi.utbcad bh: hoc eft reliquum ad reliquum , ut totum ad totum . fi uero 

fecet extra , quoniam bhadbceft, ficut btadbh: erit componendo bh &bc; hoc eft ch ad b 

c y ficut bi,&bh,hoceft ficut h iadbh:& permutando ch adhi, ficut bcadbh. Itaque 
...quinti. cum fit ftcut dcad df.ita bcad U^h ,utdiaumeft:& ficut bcad bh.ita ch ad hi:eritficut 

dcad df.ita ch ad hi.fed hfad hgeftjtcut ch adhi:quoniamduo triangula chf, ihg.cH 
4-f«tL aquiangula fint .laterahabentproportionalia.Eandemigitur proportionemhabet dcad dfMc 

eft da ad dfy quamfh ad hgiquoddemonftrareoportelpat, 

I?^ TB^OTOSITIO M V. 

Jt Quoniam igitur eft reaanguli coni feaio a b c : & duda eft b d xquidiftans dia- 
metro : linese autem a d , d c funt sequales inter fe fe : erit linea , quse in b pundo tan 
git reaanguli coni fedionem, ipfi a c xquidiftans . ] Linea bdyuel iequidiftans efl diame 
tro , uel ipfadiameter . fequitur autem id ex fecunda partc prim^ huius . 
B Rurfus quoniam d e sequidiftans eft diametro : & a pundo ^ duda eft c e tangens 

feaionemconiinc,&c.] ex fecundahtms . ... - n 

C Quoniam enim xqualis eft b e ipfi b d : xqualis eft & 1 1 ipfi k i . ] I)uaa enim bc 
linea,& produ6lajficnttriangula cbe ,cil aquiangula : & ttem aqmangula cdb ,rki : &ipfa 
4.fexti. cdcckl^ quare ficut be ad il.ita ce ad cl: & ficut ce ad clyita cd ad ck, ficut autem c 

ii. quinti. d adckyita dbad k}- erg» fi^^^ ^d ily itadb ad kj: & permutando ^ ficut beaddbytta 
i4.quinti. ^ hj . fed be aqualisefltpfi db:&il igituripfi kieflaqualis. 

D Habet autem & ki ad hk eandem , quam da ad ak .] Efl enim ex antecedente k} 
xMuinti. ad hi.ut da ad dk:& P^rmutando ki ^d da,uthi ad dk^ quarc hk,adak,utki ad da:6- 
rurfus permutando , conuertendoq; k} adhky nt daadak^ ' ' 

£ Quareeandemhabetproportionem khad hl,quamak ^dkc.jHocloco .utopmor, 
multa defunt , ad demonflrationem neceftariajeu uitio tcmporis intercepta , feu ab tpfomet auEiore 
omifta.quanositafupplebimus. Quoniamemrn li ad ikfflyUt cdadda: ertt componendo 
ad kiyUtacad da:& permutandd ki ad ac.ut kiyad da .&rurfusquontam kj 
ii.quinti. utdaadak, permutando erit kiadda.uth kad ak, quare ficut kl adacficerit hkada 
I j.quinti. fichladkc.& rurfus permutando khadhlyUta k.ad kc: quod fuerat oftendendum. 

I rti^ T B^O T 0 S I T I 0 TSiE M V I- 

Jl Et fit confpeduminplano fuperhorizontem eredo . ] QnUgrmy o'p9oV UtinCyUt 
l^^h opinor y dicemus dtretium y uel ere^um ad perpendiculum , nos tamen breuttatts caujfa y ^«^^J^^ 
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illud fcpijfime occumt y prafertim in lihro de conoidihus , & fph<eroidibus : uno duntaxat uerho t 
preffimus y ereElum uhique uertentes . 

Erittrianguli bcd centrum grauitatis ipfum h pundum; nam monftratum eft 
hoc in mechanicis . ] Sit triangulum a h c,& ducaturah angulis ad hipartitiones latcrum re^^c 
linea acyhfycd. perjpicuum eft centrumgrauitatis trianguli abcejfc tpfum g ; in quo uidelicct l i 
nec^ilU coeunt ycx duodecima primilihri de 
qutponderantibus : & triangula agh,hgCy cg 
a ejfe aqualia inter fe fc . Jiint enim duo trian- 

gula aeby aec aqualia ; quod hafes aquales ha / 
beant y & ab eodem jint uertice : & duo item 
triangula gebygec aqualia . quare fi d trian- 
gulo aeh auferatur triangulum geb:&d tria 
gulo aec auferatur ipfum gec: erunt refidua 
ccqualia , uidelicet triangula aghyagc, Etea- 
dcm ratione yfi d duohus triangulis aqualihus b f 
Cybfa auferantur ^equalta gfcy gfa ; erit reli 
quum triangulum hg c reliquo bgaaquale, & 
per communem conceptionem triangulum hgc 
ccquale triangulo agc: & omnia triangula ag 
h ybgCyCga inter fefe aqualia . triangulum 
ergo bag duplum eft trianguli hge; &propte 
rea hafis ag dupla ipfius ge, non aliter mon- 

ftrahimus lineam hg duplamline^ gf:&lineam cg ipfius gd duplam. Itaquefi per gducatur 
linea aquidiflans ipfi hcyqu^fit h erit & ah dupla linea: hb,& a k,dupla kj: . Quare gene- 
raliter y li quodlihet latus trianguli fecetur ita yUt portio ad uerticem dupla jit portionis adhafim: 
& pcr punElum fcciionis ducatur linea ^equidiftans bafi ; centrum grauitatis ipjius trianguli erit in 
linea du^a y atque in eius pun^io medio : quod monjirare oportehat . 

C 0 1^0 L L ^ B^I y M, 

Ex his fequitur uni ufcuiufque trianguli centrum grauitatis efle in linea ab angu- 
lo ad dimidiam bafim duda ; & in eo linex pundo , quo ipfa fic diuiditur , ut portio 
ad uerticem dupla fit portionis ad bafim . 

Siigitur bdc trianguli fufpenfio , quac eft ad bc, roIuatur;& fufpendatur ad e: 
manebit triangulum , ut nunc habet. nnumquodque enim fufpenrorum , ex quo 
pun<5to confhtutum eft , manet ; cum in linea perpendiculari fit pundum fiifpenfio- 
nis , & centrum grauitatis fufpenfi ; quod etiam eft demonftratum . ] Secetur rurfus li- 
nea e c in l ita ,ut cl dupla fit ipjius l e : ducaturq; l m ocquidiftans hd:& fecetur hifariam in 
pun^o n . erit eadem ratione trianguli e c k^centrum 
grauitatis ipfum n : & duCia linea d pun5lo c ad di- 
midium lateris hd,mquofit Oytranfibit per utra- 
que punvta n h ; efl enim utriufque triangtdorum bc 
dy e c k^centrum grauitatis in linea co yexundecima. 
primi de ^equiponderantibus , QuodfifiatyUt hl ad 
lcyitanh ad hp: eritipfum p centrum grauitatts 
trape^j bekj, nam quoniam ce pofita efl ipfiuse 
h dupla : &cl etiam dupla ipfius l e : habehit bc ad 
c e eandem proportionem , quam c e adc L quare 
triangulum bcdad triangulum e c k^ftbi fimile ha- 
behiteam, quamlinea bcadlineam cl:&diuiden 
do ; conuertendo ue ,tr'iangulum eckad trapc^um b 
e kd y eam habcbit , quam linea c l ad lineam lb;hoc 
efl , quam linea phadhn,& quoniam d triangulo 

bcdabfcinditurtriangulum e;ci^,5«ocf/w»/Mkn(/e»/ ce»rr«w^r^W^4rw;mY centrum refiduiy 

g 1 hoc 
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hoc efl trape'^ bekj in linca n h atque in pun5io p : cum ftt phadhn, ut triangulum e c kM 

trapc^rium bekj, ex fex ta eiufdem de £quipondcrantibus . Dico igitur triangulum bcd,fi fufpen 

daturad e punStumexiftens in eadem perpendiculari ^ in quaefl centrum grauitatis h, manfu- 
. fexti. rum y ut nunc manet , du^a nanque per p linea qpr, xqmdiftanti ipfi b d , erit ob triangulorum 
9.quinti. fmiUtudinem y ut q c ad c p ,ita e c ad ch : & ita reliqua q e adreliquam p h . I{urfus ut ec ad 

c h y ita lc ad cn:& reliqua eladhn, quare qe adph crit yUt el ad hn:& permutando , q e 

ad eljUt p h ad h njjoc eft ut triangulum e c k^ad trapc^Qum bekj.fi igitur m libra qel, cuius 

centrum fufpenfionis fit e yintelligatur ad ipfum quidem q fujpenfum ejfe trapei^ium bekj; adl 

uero fuftmfum triangulum eckj ^quiponderabit alterum alteri ; quod magnitudines ex altera par 

terelpondeatitipfislongitudtnibusexdemonftratis ab ^4rchimede in quartay& quinta primi de 

aquiponderanttbus y & d lordano in oElaua libri deponderibus . manebit ergo Itbra hori-^^yiti aqtii- 

diftans:&idcircolatustrape':Qj be y&trianguli ec manebit . quare fitotumtriangulum hcdju 

jpendatur ad e ; erit bec latus eius inftar libr<£ : & manebit y ut manet ; quod demonftrare uoleha- 

mus . Toterant h^c fujjicere ad figuram propofttam . uerum quoniam ^rchimedes uniuerfe pro- 

nunciauit illud contingere y & ms uniuerfalemajferemus demonftrationem in omnibus figuris reEli 

lineis , prius tameny ut td commodius fiat y uifumeftdocere yquo pa5lo inomni figurarcEiilinea, 

centrum grauitatis inueniatur , nam ^rchimedes inlibro de aquiponderantibus elementa tan- 

tum tradidit . 

CuiuslibetfigursE reAilineascentrumgraui- 

tatisiuuenire. 
/ triangulo , qua ratione illud iaucniatur f ttis 

conftat cx duodecima primi de £quip07iderantibus , & 

ex ijSy qu£ nos fupra fcripftmus : Sedfit quadrilaterum 

abcdy cuius oporteat ccntrum grauitatis inuenire ; & 

& ducantur diametri acybd fecantes fefeine, Et fi 

quidemquadrikterumparallelogrammum fit , centru 

grauitatis etus erit in pun6io e ; quod oftendit ^rchtme 

des in o5faua eiufdem lihri . Si uero non fit parallelo- 

grammum ;& tamen punBume fecet ipfam bd dia- 

metrum in partes xquales : diuidatur linea a e in f, ita 

ut affit dupla fe: & jimiliter linea c c diuidatur in 

g y ut cg ipftus geftt dupla : diutdatur quoque gf in h, 

'ut gh £qualis jit tpfi fc . Dico iam punBum h cen- 

trum ejfe grauitatisquadrilateri abcd.eft enim f cen 

trum grauitatis triangult abd: & g item grauitatis 
j.quinti. centrum trianguli cbdyUt fupra oftendimus . habet au 

temfe ad eg eam proportionem , quam ae ad ec; 

cum fit fe tertia parsipfius ae,& egtertiaipfiuse 
. fexti . c;& triangulum aed ad triangulum edc eam habet 

proportiouem , quam linea ae ad lineam ec: & ean- 
i.quinti. demhabet triangulum a e b ad triangulum ehc.to- 

tum ergo triangulum abdad totum cbd habebit ean 

dem,quam fe ad eg;ihoceft quam gh ad hf: eftc- 

nim hf ipfi eg icqualis ; cum fit gh pofita aqualis ip 

ft fe, quarc centrum magnitudinis ex his triangulis c6- 

pofit<£ , uidelicet quadrilateri abcd erit in linea fg^ 

& in punElo h , ex quarta , & quinta primi de£qui- 

ponderantibus . Quod fipunUum e fecet diametrum 

bd in partes inxquales : fecetur ca bifariam in kj & 

ducantur linex a kj c K.: diuidanturq; in l m pun- 

6iis ; ita utfttal dupla ipftus lk;& cm item dupla 

mk; &ivmgantur Im linea , qu£ fecet bd inn; & 

fiat mo <£qualisipfi In.Dico pun6ium o effecentrum 
.fexti. grauitatis ipfius quadrUateri . Quoniam enim pofui-- 






tnus k^ladl a eam habere i 
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? proportionem , quam h^madmc: aqutdiflabit linea l m linea a c 
i&erittriangulum kji l fimile triangulo kea; &triangulum knm fimileipfi ke c , efl igitur l r 



adn k^yut ae ad ekj&' nh^ad nm^ut ek^ad e c , quare ex (Cquali Inadnm yUtaead 



i In ad 



ec.utau 




\ ecy ita triangulum abdad triangulii cbd,ut er^o 
triangulum abd adtriangulum cbd.ita mo ad ol, Itaquecum fit l centrum grauitatis trian 
guli abd:&m ccntrum trianguli cbd; eadem ratione totius quadrilaten centrumgrauitatis erit 
in linea Im^z^ino punElo , 

^LITEB^, Sit quadrilaterum abcd; ducan- 
turq; acybd:& fit trianguli abc centrum graui- 
tatis e: trianguli autem a d c centrumfit ipfiimf. 
erit centrnm magnitudinis ex his compofitx in linea du 
Baab ead f. rurfus fitgcentrum grauitatistriangu 
li adb;^ h centrum trianguli dbc; &ducatur g 
h fecanslincam efin k^. erit& eiufdem magnitudi- 
nisyhocefl quadrilateri abcd centrum grauitatis in 
linea g h , quare in pun^o Ky inquo uidelicet ipfa li- 
ne<e conueniunt, 

Sit pentagonum abcde; i&^ducantur a c,ad: 
trianguli autcm abc centrumgrauitatis fit f: & qua 
drilateri acde fit ccntrum g : & lungantur fg . rur- 
fustrianguli ade ccntrumfit h; ^ quadrilatcri ab 
cdcentrum kj&ducatur h kficans Imeam fg inl. 
Dico l ccntrum effe grauitatis ipftus pentagoni : erit 
cnim totius magnitudinis compofttx centrum in linca f 
gy&'inlinea hk^. ergoin punSto l;in quo fcilicetip 
fe conueniiint. 

Sit Hexagonum abcdef: & ducantur acae: 
fitq; trianguU ab c centrum grauitatis g: & pen- 
tagoni a cdefcentrum fumatur, quod fit b : & duca 
tur gh . rurfus centrum trianguli a effit k.; & pen- 
tagoni abcde fit ducatur kj , qu£ fccet ipfam 
g h in m . erit cadem ratione punBum m centrumgra 
uitatis totius hcxagoni. K^onaliterin heptagono, o- 
Clagono y & in alijs , qu£ deinceps funt y centrum gra 
uitatis inuenietur : quod facere oportebat . 

His pofttis yfit rcMineum abc fupra hori^T^ntem 
ere^um : ita ut latus a c furfum flatuatur : &■ fit pii 
mum hori^^^nti aquidiflans . Inueniatnr autem ex tjs , 
qH£ diximus , centrumgrauitatis eius , quod fit d : & 
pcr d ducatur b de perpendicularis ad lineam acy 
qu£ & perpendicularis eritad hori-^^ntem tpfum . Di 
co reMineum abc fufpenfum in e, ita permanfurum, 
utnunc manet .reEiilinei nanque ab e centrum gra- 
uitatis fimatur yquod ftt f: & fumatur item g ccn- 
trum reciilinci ebc:& iungantur f g:d puniiis ue- 
^o f g adlineam a c ducantur fh , gk^aiqiiidiflantcs 
Jpfi b e . tranfihit tgitur linea fg per d : & habchit f 
d ad dg proportionem eam , quam redtilineum e b c 
ad reMineum abe ,ex fexta primi de ^quiponderan 

tibus . & rurftss quam prop*rtionem habet fd ad dg , eam habebit he adek..fi enim a^quidiflent 
lineji fg,a c:erit he ^qualis ipfi fd ; & ek^ipfi dg. fiuerononaquidiflent: coibunt interfefc, 
itelad partcs a , uelad partcs e . quocunquc autem modo id fiat : fecabunttir ipfdc fccundum ean- 
dem proportionem d lineis aquidiftantibtis hf,ed, k^g^ ut fupra oflendimus : &idcircoerit he 
adek^Htfd ad dg ; hoc efl , ut reUilincum ehc ad ipfum abe.fi ergo in libra h e k.reBilineum 

quidem 
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qmacm a h c fujpendatur ad punEium h: re- 
ailineum uero e b c ad kj tequiponderabunt 
inter fefe y exiam diUis : & manebit libra y ut 
manet. Quare ft totum re^ilineum abc ex 
hisconflansfujpendatur ad e : & ipfum cm- 
que permanebit m eodem jitu y in quo pofi-^ 
tum fucrat. Quhd fi latus acnon iequidiftet 
horironti: intelligaturipfaltnea Im hori^on" 
ti aquidiflans ; & rurfus per d centrum graut 
tatis ducaturlinea ndo perpendicularis ad li' 
neam Im.qua fecet a c in p . Dico idem rc- 
miineum fujpenfum ad p in eodemfitu pcr- 
manfurum y m quo nunc manet . fumatur enim 
q centrum remiinei anp,&r centrum re^tt- 
lineipnc: iungaturq; q r linca; qux &ipfa 
tranfibit per d:& d punClis q r ducantur ad 
Im linea qs^rt, a^quidiflantes ipfi ndo, & 
fecantes lineam l m in punBis u x . erit soad 
oty ut qd ad dr; &qdaddryUt remii- 
neum pnc ad reElilineum anp, quare s o ad 
0 1 erit y ut reBilineum p n c ad ipfum anp. 
exquibus fequitur inlibra sot, re^lilineum a 
n p fufpenfmn adu ex punEio s aquipondera" 
rereUiilineo pnc ad x ex ipfo tfujpenfo; & 
propterca totum re6iilineum fujpenfumadpita 
permanfurumj utnunc manet , unumquodque 
igitur fujpenforum exquo pun6lo conflitutum 
eft y manet , fi in eadem linea perpendiculari fit 
pun5ium fujpenfionis y & centrum grauitatis 
fufpenfi : quod fuerat oftcndendum . 
D Et quoniamajquiponderant rpatium 
quidem f rurpenfum ad a; triangulum 
autem b d c ad e j conftat eaex altera 
parte refpondere ipfis longitudinibus , 
atque efle ut a b ad b e , ita b d c trian- 
gulum ad f fpatium . ] Ex quarta , & 
quinta primi dedcquiponderantibus,&o3aua 
1 ordani de ponderibus , ut faepius cft di£ium . 

/l Conftat & triangulum c d g fpatii f tri 
plumefte.] Colligttur hoc ex dectmanona 
quinti, cum enimtotumtotius fit triplum;& 
ablatum ablati item triplum j & reltquum 
reliqui triplum erit. 
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I T T 0 S I T I 0 7i_E M 

Demonftrabiturhocfitniliterantecedenti.] Sumptoenimcentro gramtatistrianguli 
cdkZdTh,&duaa h^^qutdiflanttipfi de .fifuj^cnjto fiat ad g: manckt tnangulum. 

linea ahadhg. quare ttiangulum cdknmus ent tpfo f; quod hnea a b mtor fit ImM bg . & 
cum bgfit maior ipfa b e : erit & f jpatium maius jpatio 1. ^ ^ 



z8 




I T B^O V 0 S 1 T I 0 'hl^E M X. 

Trapeziiigitur 
bdkg, centrum 
grauitatis eft pun 
dutn h . ] Elicitur 
hoc ex ultima primi 
de aquiponderanti^ 
bus, trape^^^enim b 
d k.g centrum graui- 
tatis efl in linea re- 
Bayquielateruma- 
quidiftantium bipar- 
titiones iungit ; atque 
in eo ltne£ punUo , 
quoita diuiditury ut 
parsterminum ha- 
bens mmus laterum 
aquidiflantium hd re 
liquampartemy eam* 
proportionem ha- 
beat yquam utra- 
que lirtea; aqua- 
lis dupU maioris 
una cum minori 
ad duplam mino- 
risyundcum ma- 
ioriyfeceturigitur 
latusbdbifariam 
in 0 : ducatur o 
c fecans g k^in p. 
eritutlinea boad 
ocyitagpad pCy 
propter triangulo 
rum ftmilitudi- 
nem; ^ut ocad 
od^ita pcad pk^ 
quare ex aquali 

utboad ody ipa gp adpk.. funt autem boyod aquales. & ipfa ergo gpy p k.aquales erunt . 
Eadcm ratione oflendemus lineam e n bifariam fecari ab ipfa o c , uidelicet inpunSto h . cum 
ph bo eam proporttoncm hahcat yquam ge ad ehyUtfupraoflendimus^ bocefly quam du- 
pla dh und cum ipfa k^g adduplam k^g und cum db: erit ipfurn h centrum grauitatis tra- 
pe^^bdk^. 

I T B^O T 0 S I T l 0 T^E M XI. 

Similiter iis , qvLX dida, funt , oftendetur fpatium f minus 'cfTe fpatio 1 . ] Sccetur 
cnim b c tne^ ita ut ge ad eb cam babeat proprtionemy quam dupla dr und cum k^ty ba- 
betad duplam k,t unicum dr: & per e ducatur (S^quidiflans ipp b dr yqux fit em n: & diui- 
daturemnhtfariamin punUo h .ertttrape^j dh^t r centrum grauitatis ipfum b. nam dulla 
op linea ,quxUterum <&quidiflantiumbipartitionesiungat ytranfihtt per hy ut proximc oflcndi- 
nius :i^ph ad h 0 eam proportionem hahehit y quam geadeh. trape:^um igitur dk^rfi d 
pun^is b g foluatur; ^ fujpendatur ad e: manchit in eodemfitu; & aqutponderahit ffatio 

f.quare 




j.cjuinti. 



/. quare ut b 
a ad b e 3 ita 
erit trape'!^ - 
um d k^t r ad 
f jfatium , 
Q^iod cum b a 
adb e maio - 
rem proportio 
nem habeat > 
qudm ad bg: 
^ trapc^Qum 

dki^^i fP^ 
tium f maio - 
rem habebit , 
qudmadifpa 
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tium ergo f mimis erit l j^atio, 

I T J{^0 T 0 S I T I 0 l^E M X I I I I. 

Quare triplum eri t b d e triangulum fpatii r q z 5) A . ] Ex fexta huius . 
Eandemhabctproportionem bc ad be, quam.se ad eu.] EflemmexqumtahH- 
ius be, ad ec, ut eu ad us: & conucrtendo ec ad be, ut us ad eu, quare componendo bc 

ad bcjut s e ad e u , • r 1 -1 

C Quare & b a ad b e habet eandem, quam d e trapezium ad iplum k e ; J CumigituY 
t.fexti. fttut bcyhoceflbaadbe, ita seadeu: utautemse ad eu^itatnangulum secad mangu- 
ii.quinti. lum uec:crit utbaad be .itatriangulum sec adtriangulum uec .pr^tereacum jtt ut se aa 
^ • euyitadbadb k. ob ftmtlitudinem triangulorum : 6-utdbadb k, ita triangulum d t) c aa 
triangulum kb c : erit utbaadbe, ita tnangulum dbcad triangulum kh c . Ouare jicut totum 
trian^ulum dlcad totum kb c , ita pars ad partem ; hoc efl triangulum secad trtangulumue c. 
i^.quinti. (^reliqu^migitur trapeT^ium de adreliquum ke erit ^uttriangulum db c adtriangulum kpc; 
hoc efly ut ba adbe, 

D Maiuserit ke fpatium fpatio r; hoc enimoftenlumeft.] indecimahuius. 

£ E t eft ut b a ad b e , ita f s trapezium ad trapezium f u . ] Efl enim utabadbe^ ita 
triangulum secad triangulum uec;quod nos fupra oflendimus. ut autemtriangulumsec ad 
' 4. fexti. triangulum uecy ita triangulum tfc ad ipjum ^fc i quod linea tfad /r ftt , ut seade u. tra- 
ip.quinti. pe^imiigiturreliquum sfad reliquum fuerit .uttriangulum sec adtriangulum uechocejt 
ut ab adb e. . 

E Spatium igi tur q trapezio quidem 1 f minus eft , trapezio autem t u maius i nan- 
que & hoc oftenfum eft .] Induodecima huius . • • i 

C ■ Similiter etiam A fpatium triangulo xic minus eft, & triangulo cio mams.J 
"Nam ut biadic, ita ioado Xy ex quinta hutus: conuertendo, componMo ue^utb c, hoc efl, 
itta badbi, ita x i ad io : ut autem xiadio, ita triangulum xicad triangulum oic. quare 
ut abadbi, ita triangulim xic ad triangulum oicEt quoniam trtangulum x i c aquiponde- 
rat A jpatio: &quam proportionem habetab adbi, eandemtriangulumxichabetadtriangu 
lum oic: erit ex o6laua huius jpatium A minus triangulo xicy maius autem triangulo oic 

f Ti^ T B^Q T 0 S I T I 0 ISiE M XV. 

Quare d b c triAngulum triplum erit' fpatii r q z ^ A . ] Ex feptima huius , 
SimiHter ut prius oftendetur , b u trapezium fpatio r mams . ] Ex undecima hutm. 
Ettrapczium he maiusfpatio q: trapezium autem fu mmuscodcm.^jExtertia- 
dccima . Quoducrorchqtiumefl ,utin proxima propofttione concltidemus . 



B 
C 



C 0 M M E T^T ^ B^l F S. 
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iTi^TIiOTOSITIOIi^EM X V 1. 

Poteftautem rumialiquodrpatiumminusdido cxcefTu ,quodficpars triangulib ^ 

d c . ^ "Ham ft excejfu quo h h cportio exceditjpatium fy fibi ipfi eoufque coaceruetur , quouf- 
que[fuperet triangdum b dc : diuidaturque diEium triangulum in tot partes aquales, quo~ 
tiesexcejfus fihi ipfi fueritcoaceruatus.-eritunaextllispartibusminoripfoexcejfuyUtdoceturin 
quarta propofitionelihridelineis jpiralihus. pojfumus autem&tdemiUudajfequiex prima deci- 
mi elementorum . expofitis enim duahus magnitudinihus imcqualihus y uidelicet trianguLo hdcy& 
excejfu yquohhc portio excedit jpattum /, fi d triangulo aufcratur dimidium : & eius , quod reli- 
quum efl , rurfus dimidium auferatur : idq; continentcr fiat : tandem reltnquetur quxdam magnitu 
do minor di5io excejfu . erit autem ea , & pars hdc trianguli : & ipfum metietur fecundum nume- 
rum y qui in dupla proportioneah unitatc tantum diflaty quantus efl numerus ahlationum . P^t excm 
pli gratia fiahlatio ter fa£la fuerit: erit ea fars o^aua^ fi quater jfextadecima : & deinceps 
eodem modo. 

Erit & b e pars eadem ipfius b d . 1 j 
Quamenimproportionem hahet triangulumo 

c^ adipfumbcdyeandem ae hahetad hd, ^ ^ c i.fcxti. 

Spatium ergo f minus eft trapeziis m p;: : 7 C 

l, X r , p h , & triangulo p o c . ] rNam cum 
triangulum bcey& fpatium f fint minora 
portione hhc: fi ahea auferrems jpatium 
quale triangulo b c e: effet f jpatium minus 
eo 3 quod relinqueretnr . nunc autem cum d por 
tione auferaturminus y qudm fit triangulum 
bce;auferunturenim partes trape^iorum m 
eyul.hryhoy&trianguli cosy quihusom- 
tubuseflaquale bec triangulum: multo ma- 
gis fequitury ut jpatium f minus fit refiduo 
ipjtus portiomsy quod conftat trapcs^tjs ml, 
xryphy & pco triangulo. 

Oftenfumeftenimmaius, quam tri* 
plum.] Indecim^quartahuius, ^ 

E t didorum fpatiorum minus, quam 
triplum . ] In eadem decima quarta. 

iJ^VKOTOSlTIOXfiM XVII. 

Refta linea ab h duaasequidiftans dia 
metro bifariam fecat ipfam b c , & b c 
xquidiftans eft \mcx feaionem tangen- 
ti inh ] Fit enimipfa he portionis diame- 
ter qmre ex prima huius fequitur , b c aqui- 
diflare linea coni fe^tionem in pun^o h tan- 

Triangulum b d c quadruplum eft b 
hc rrianiTuli.l Sequitur nanque ex fecun-- 

%- bfjI^quales, obftmlnudmrn tmn- 
gukrum : & proplerea ipf^ tn.nguU cbf, c 
fd ^qualia. iurfus cum fint c e , eb s^m- 
ks-.&ipf^ ch.hfsqualeserunt:&trmg^ . 
k^qJL bb c, bhf. eft igitm trmgdm 




4. fextL 
t . Ccxd . 
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I K •/fDT^^/frrA^M T U B 0 L E S 

hdc ipfius hhc quadruplum , ut proponebatur . 
C Portionumquxreaa,& curualineacontinentur&c.] HaElenus ofiendit Urchme 
desyquomodoparabolcsquadratura per mechanicas ,ut tpfe ait y rationes fuerit tnuema . 7s(tt»c 
rurfuseandemtpfamrationibusgeometricisdcmonftrareaggreditur. 

I T K.0 T 0 S l r l 0 Tsl^E M X V l I I. 

U Conftat lineam a c «quidiftantem efle ei , qu^ in b coni fedioncm contingit . ] 



Ex prima huius. 



Jt 
B 

fexti. 
C 

fexti. 



I T B^O T 0 S I r I 0 "l^E M XIX. 



jl Manifeftum cft eandem habere proportionem b d ad b h longitudine, quam ad 
id f h poteftate . ] Ex tertia huius . 

l T B^O T 0 S I r I 0 'Isl^E M XX. 

Jl Necefleeft b punaumuerticemeffe portionis. «quidiftans eftigitur&c.] Ex 

ijs qua pramifit ante decimam o6tauam , & ex prima huius . 
B Cadent igitur ipfae extra fed:io nem . ] Si enim intra fe^lionem caderent : coirent cum dia 
metro ex uigeftma fecunda primi comcorumy quod eft abfurdum; cum ponantur diametro 
quidiftantes, 

C Quare fieri po teft , ut in portione hac multiangula figura defcribatur ; ita ut reli- 
qu3E portiones quohbet propofito fpatio fintminores .] Ex primadecimiy quo pa- 
tioin fecundaundectmi defcribitur figura inctrculoy &d nobts ineUipfiypropofitionequinta de 
conoidibuSi & fphxroidibus . 

17^ T 1^0 T 0 S I r I 0 "Sl^E M XXI. 

Ergo pundum b uertex eft portionis . ] Ex decima oBaua huius . 
Pundum igitur f uertexeftportionis afb.] Exeademdccimao6laua,eflemmahad 
hbyUt ae ad ed.qua cum ftnt <equales inter fey& ipfi ahyhh aquales erunt . 

Eftenim bd ipfiusquidem ef fefquitertia;ipfius autem eh dujila.] Trimimpa 
tet ex decima nona ifecundum uero demonftrabitur hoc paEio . Quoniam triangula abdyah Cyfunt 
aquiangula : erit ficut ad ad db yita ae ad eh:& permutando ftcut adad ae yftc db adeh. 
quare cum dupla fttad ipftus ae yCx pofttione : dupla quoque erit y& db ipftus e h . 

Qiuare & a e b triangulum duplum eft trianguli f b a . ] ColUgitur hoc ex dmdecima 
quinti . Quod fi rurfus in reliquis 
portionibus affbybgygctrian 
gula eodem modo defcribantur : 
erunt utraque triangula afby b 
gc eorumtriangulorumcjuadru- 
pla , fecenturenim bifariam a e, 
ed in punSlis Kh ducaturq; hjn 
diametro aquidiftans y & fecans 
ah in pun6lo n; & af in o : & 
ducatur Ip itidem diametro tequi 
diftansyqua fetet hbinq ; &f 
binr. Itaque quoniam in trian- < 
gulo a efduBa eft kpy ipfi ef£- 
midiftans: erit ad ad ofy ut a 
k^ ad k^e ,aqualesigitur funtao, 

of: &mpun^umuertex eftporttomsamfyexdecimao5tauahuius.T{urfusquomamin trian'- 
guloadb ducuntur efylpaqnidiftantesipfi dbieritut el ad Idjita hq ad qb.quare aquales 

erunt 




C 0 M M E TSiT a B^I y S. z6 

erunt hq, qh: idcircoq; & ipfie fr,rb aquales : ^pun^um p uertex portionis fp b . triangula 
igitur amfi fph eandem bafm i& altitudinem eandemhahebunt portiotiibus ,inqHibus dcfiri 
buntur, Dicotriangulum af b quadruplum effe trtangulorum a mf y fpb. eflenim linea fh dia 
meter uidelicet portioms afb, fefquitertia linea mn^ex decima nona huius ; & dupla ipfius n o , 
quare^' no ipftus om dupla : & ob eandem cauffam qr dupla ejt ipjius rp .du5lisigiturlineis f 
nj nq, erit triangulum fno duplum trianguli fom:& triangulum aon duplum trianguli aom. i . fexti . 
quare triangulum a nf duplum erit ipftus a mf. efl autem a nfquartapars trianguli afb. Eadem i*.quinci. 
quoque ratione oflendetur , & triangulum fbq, quod item efl quartapars eiufdem trianguh afb, 
duplum effe ipftus fp b . totum ergo triangulum afb , triangulorum a m f^fp b quadrupLum erit . 

aliter oflendemus trianguhm bgc quadruplum effe triangulorum bsgygtc, in reliquispor 
tionibus bgygcdefcriptorum.exquibus fequitur yUtraque triangula a fb, bgc triangulorum ii.quirui. 
omnium a mf, fpb,bsg,gtc quadrupla effe : quod demonflrare oportebat . 

Similicerquoque oftendentur triangula amf, fpb,bsg,gtc quadrupla efle 
triangulorum eorum , qux in reliquis portionibus defcribuntur : & ita deinceps 
in aliis. 

IX.TB^OTOSITIOTl^EM X X I I. 

Similiterautemoftendeturtriangula in reliquis portionibusdefcripta,eandem 
bafim habentia ipfis , &: altitudinem eandem , fpatio h aequalia elTe .] Ofiendimus enim 
inaritecedenti triangula adb ybec, triangulorum tn reliquis portionibus defcriptorum quadrupla 
effe . Quare cum fpatium q ponatur quadruplum Jpattj h : erunt triangtda in reliquis portionibHS 
^fcripta , ipfi h jpatio aqualia . 

I 7<l^ T I{,0 T O S I T I O 7^E M X X I I I 1 , 
E T y L T I M ^ M. 

Vnderequituromniafpatiaminora e{re,quamfefquitcrtiamaximifpatii.] Sunt *A 
tnim omnia jpatia und cum tertia parte minimt jpattj fefqmtertia maximi; quod proximeefl 
demonflratum . 

Et k fpatium fefquitertium fpatii f . ] Tofitumnanqueefl f jpatium aqualetriangulo * 
abc,& jpattum eitifdem trianguli abc fefquitertium . 

Etquoniam fpatium k excedit fg,hi fpatiaminori excefiiijqudmfiti.] Exce- C 
dit enimtertia tantumparteipfius i jpatij: quodetiameft demonflratum . 
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E IV SDEM COMMENTARIVS 



IN LIBRVM DE C O N OI D 1 B V S, 

E T S T R U£ K,0 I r> l B V S, 




I RECTANGVLi coiii fedio &c . ] Dixtmus fupra reEian 
guli coni fe^ionem pofleriores parabolen appeUaffey atquc buius ip- 
jius caujjam exEutocio attulimus . 

Conoides redangulum appellari . ] l^s nonincpta y utopi 
nor y oh illud ipjim conoides paraholicum appellahimus y &• eodem 
modo conoides hyperbolicum , quod ohtuliangulum uocat ^rchtme- 
des. Qujc utraque non aliter y qudm parabole y & hyperbole y ita mtel 
ligi oportet y ut in infinitum augeantur . 

Verticem pundlum, in quo alterum planum conoides 

contingit ,• axem uero redam lineam intra portionem receptam , ex ea, qux per uer 
ticem portionis duda fit axi conoidis xquidiftans . ] Videnturhxc di[ia de portione co 
noidis re^anguli 3 feu paraboliciahfcijpt planononere6h fuperaxem: ca enimyqu£ ahfcinditur 
plano fuperaxem ereSio y uerticem habet eundem , quem conoides; ^axem axts conotdispartem, 
intra portionem receptam, Hoc autem idcirco contingit inportionc conoidis parabolici deaxe y qubd 
in portione paraboles idemcontingat de diametro : nam ft parahole ahfcindatur linea re£lay quiC 
cumdiametro eius reUos contineat angulos ; uertex idem efl in utraque : diameter uero portiontSy dia 
metri fedlionis pars efl . fin minus y uertex portionis eflpunEtum illud y in quo altera linea paraba- 
lcn tangit y linex ahfcindenti aquidiflans ; diameter uero lineay qu^c ab eo pun5io ducitur tequidiflans 
ipfi paraboles diametro : quodex quadrageftma fexta primi conicorum UpoUontj abunde coUigt- 
tur . Vtautem ea y qua hoc loco dicuntur , dilucidiora fiant , Sit conoides parabolicum abcy cuius 
axis b d : &planum cuius reEia Itnea efy il 
ludtangat in ptinEio g: & d g demitta- 
tur linea g h , aquidiflans ipfi b d : rurfus 
ducaturdiud planum conoides ahfdndens, 
aquidiflansq; alteri Kl i ^^^^^ S ^ ^'^^^^ 
ratin pun5io m. erit portio conotdispara 
holici K^l abfcijfa plano nonere[iofuper 
axem ; cuius bajts fuperfictes circa diame- 
trum il ; uertex uerog ; & axis g m, Qubd 
fi planum cf tangat conoides in h punBo : 
du6io alteroplano ei aquidiflanti kj » cuia- 
xis b d occurrat in n , erit hjb l portio ab- 
fcijfa plano fuper axem erc5io ; eius ba- 
fis fuperficies kj; uertexq; b: <& axis b 
n, £t fi idem conoides parabolicum a b c 
fcindatur plano per axem , & per ipfam 
gh duEio: fiet Je5iio abc parabole figu- 
ram defcribens , ut infra oflendetur : & erit 
paraboles portionis l^^g i, bafis linea k^l; 
uertex g ; &• diameter gm. & fimiltter 
portionis paraholes k^blybafis kj i uertex 
b; & diameter bn, 

Siineodemplano fint obtufianguli coni kdioy eiusq,- diameter, & linear, quac 
funt proximsE coni obtufianguli fedioni , &c . ] Linea fc5iioni coniobtujianguli proxima 
apud ^rchimede fu%t y ut opinory quas ^poUonius appeUatdrvixTTlaTovf rn to^>7, hoc efl non coeun 
tes cum feeiione . Sit enim coni obtuftanguli feciio yfeu hyperbole abc:& etus figura latus tranf- 
uerfum b d bifariam feceturm punCio e; quod ^poUoniushyperboles ccntrum uocat: atqueab 
eoducanturlineanoncoeuntescum fc^ione efyCgyUt idemdocuit ^poUoniusin prima fecundi 

conicorum. 





conicorum . Si igitur omnes ha li- 
ne£ fint in eodemplano : & manen 
te diametro hhy ctrcumducatur pU 
num qnoufque redeat in eum locum, 
d quo caspit moueri : manifeflum efl 
liceas efy eg conum comprehende 
re aquicrurcm yquem ^rchimedes 
conum conoides continentem appel 
lat; cuius uertex efl Cy ^ axis e h : 

infuper hyperbolen abc compre 
hendere figuram y quam ille conoi- 
dcs ohtufiangulum y nos hyperholi- 
cum dicemus ; cuius uertex h y&a- 
xis b h : linea uero e h erit y quam 
adaxemadie6lam uocat ^rchime- 
des y ^poUonius in hyperbole eam , 
qu£ cx centro appellat . 

Et fi obtufiangulum conoi- 
des planum contingat &c.] 

Sit conoides obtuftangulum yfeu 
hyperbolicum abcyUtin proxima 
figura : atque ipfum tangat planum 
h^l in punElo m: intelligatur item 
aliud planum ei ^quidtflans ; cc» 
noides fecans,no :du5iaq; e m li- 
nea , prodtdla occurrat plano n 
oin p» eritportionis conoidis mno 
abfcijf^ plano fuperaxem non ere- 
Cfo y bajts fuperficies circa diame - 
trum yno; uertex m ; & axis m p ; 
linea uero ad axem adteEla m e . 
Sed fi planum k^l tangat conoides 
in puniio b : ducaturq; aliud pla- 
num ei xquidiflans noycui axis, h h 
occurrat in q: erit portionis n h o 
abfcijf£ plano fuper axem erecfoy 
bafis fuperficies circadiametrumn 
0 ; uertex b ; (&' axis h q ; lineaq; 
ad axcm adiecfa , eadem, qu£ co~ 
noidis yhoccfl ipfa b e , Fit autem 
hoc inportione conoidis hyperbolici; 
quQd& in portione hyperboles ide 
fiat . Si enim conoideshyperbolicum 
a bc fccetur plano per axeniyperq; 
lineam ep du^o : fiet abc fe^io y 
hyperbole ,qu£ figuram dcfcribit , 
ut etiam oftendemus : &erit nmo 
hypcrboles portiojiis ,bafisno; uer 
tex m: & mp diameter ; linca ue- 

ro me ea, qu£ex centro : quodex quadrageftma fepttma ,& quinquageftma primiconicoruma- 
pertiffime conflat : &ita portionis hyperboles nhoy bafis no; uertex h; diameter bq; & bc 
ea , qu£ ex ccntro . 

Omniaconoidearedangulafuntfimilia, obtufiangulorumueroconoideon &c.] F 
TarahoLcemmomnes fimiles funty i quibus redlangula y hoc efl parabolica conoidea defcribtm- Parabol 
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Hypcrbo tur . hyperbolx uero fimiles dicuntur y quarum coniun^^e diametri tnter fe , uel quarumfigurx la- 
Ix 'fimiles fgya eandem habent proportioncm , ha rum autem linea non coeuntes cum fcElione <cqualcm conti- 
h ^"°bo" angulum : & idcirco fmilem conum defcribunt , conoides ipfmn conttnentem : rtiieq; pypcrbo 
ca fimilia.' ^'^^ conoidea fmilia dicuntur lUa , qu^ii a fimilibus fe[lionibus prtum habent . ^ 

Q Et fifphsroidum figurarum quamlibet pianaacquidiftantia contingant , quxiplas 

non fecent . ] Sit fpha:roides fiuc oblongum jjiue latum abcd, cmus centrum c : & ipfum tan 

gant duo plana aquidijiantia ;pla- 

num quidem fg in pun^io b ; pla- 

num uero h hjn d : & item duca- 

tur aliud planum illis ipfis £quidi- 

ftansy & fecans jphxroides ^ quod 

fit ac: duhaq; b d occurrentepla- 

no acinly qu.€ tra nftbit per e, ut 

ipfe ^rchtmedes oflendit in deci- 

ma o5iaua huius , erit portionis 

jpharoidis a b c bafts ftiperficies 

circa diametrum a c ; uertex b ; & 

axis h l : portionis uero adc bafis 

erit eadem ; uertex d ; c^r axis d l . 

Huius caujfa efl y quod in ellipfi ea- 

demcueniunt . Seceturentm jpha- 

roides plano per axem duTtOy ^ 

pcr lineam bd. fietf ?£iio ab c d 

ellipfis figuramdefcribens; &eius portionis abcbafis eritlinea ac; uertex b; ^ diameter h 

l: portionis autem a d c ybafts eadem a c ; uertex d; & diameter dlyUtex quadragefima fepti- 

ma prtmi conicorum apparet . 
H Itaque demonftratis di61is theorematibus , per ea ipfa inueniuntur theoremata 

multa , & problemata &c . ] De his nos in fine no?inulla confcrtbemus . 
l Si conus plano fi^cetur cum omnibus eius lateribus coeunti : fisdio , uel erit cir- 

culus , uel coni acutianguli fe<ftio . ] Si enim conus plano fecetur coeunti cum omnibus ip- 

fius lateribus y ^equidiflantiautem bafi y aut ei fubcontrarie pofito : feciio circulus erityC^ cius pars 

hoc circulo contenta ufqueaduerticem erit conus :\quod demonflrauit ^pollonius in quarta y & 

qutnta primi conicorum . erit autem is conus ftmilis cono , a quo abfcinditur . Sit nanque conus a b 

c , cHius bafis circulus circa dMmctrum acj&axis bd: feccturqi primum plano bafi aquidiftan 





ti yquod factat feCiionem ef. circulus igitur erit efy centrum habetis in axi , ubi punEium g : & 
e bf conus , cuius bafis circulus circa diametrum efy & axis bg . Dico conum ebf ftmilem effc 
cono abc. fecetur enim conus abc & altero plano pcraxem dutio : fitq; je^io abc. erit abc 
triangulumy & itcm trtangulum ebf; cx tertia primi conicorum. &cum ef aquidiftet bafi: 

triangulutn 
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if^ngulum b ef ftmile erit triangulo b a c: triangulumq; b eg fmile ipft bad, quare utbdadba^ 
ita bgadbe: ut autem ba ad ac,ita he ad ef: & ex £quali yUt hd ad ac yitahg aef, conus 
igitur e hfy cuius haftseft circulus circa diametrum efy & axis hg , fmilis efl cono ahc, cuius ha 
fis circulus circa diametrum acj^axis hdyexdiffinitionc ftmdium conorum, Scd fifecetur co- Di fF. 20. 
nus fcalenus plano fubcontrarie pofitoipft bafi: feceturautem &altero plano pcraxem dudlo: 
eritangulus bfe aqualis angulo bac:&triangulum fhe ftmiletriangulo ah c ,diuidaturipfae 
f linea hifariam ing y & iungantur bg . erit ut ba ad ad, fic hfad fg, quare ^ triangulum h ^cxti. 
fg ftmile erit triangulo bad, conus igitur fhe ftmilis efl cono ahcy ex diffinitione conorum fcale- 
norum fimilium tradita d Campano in duodecimo elementorum ypropofitionedecima ;quos ip- 
fe pyramides inclinatas appellat, funt nanque anguli adg aquales angtilis ad ipfum d: qtiod 
tnonflrare uolchamus , 

Siueroconus plano fecetur coeunti cum omnihus ipfius laterihus ynonautem aquidiflanti hafi^ 
aut ei fubcontrario pofito : feSiio erit ellipfis y ut monflrauit idem ^pollonius in decima tertia eiufi 
dem.Oportettamencommunem fediionem fecantis plmi y ^eitis yinquoefl conihafis y effeline- 
am re£iam y ad reSlos exiflentem angulos y uel hafi trianguli per axcm y ucl ei y qu£ in eadem ipfi re 
£ia linea conflituitur , Figuram autem coni fe5iione di^a contentam ad uerticem ufque coni , ^r^ 
chimcdes ei^TroTiJLAfjLeDtaviu uocat y nos coni portionemuerttmus , Conipor- 

Quod ficonusduohus planis aquidiflantihus eo pa^io fecetur : fe^iiones erunt ellipfesinterfefi- 
miles . funt autem ellipfes ftmiles y quarum diametri coniun5i£ eandem hahent proportionem , Elljp^es 

Sit conus ahc:& fccetur duohus planis xquidiflantihus , ut diEium efl , qu£ faciant ellipfes e ^*"^""* 
fygh, Dico eas fimiles efle . feceturenimconus&planoperaxetnduEio: fttq; feSiio triangulim 
abc:communesautem fe^iones planorum nequidiflantiumj&eiusqtiod per axem duiium eft. 




ftnt re5i£ lin^^ cf,g h . crunt maiores diametri ellipfium , atque inter fe ^quidiflantes. ducatur 1 6.undcc. 
d ptmEio hlinea hkj <cquidiftans ipfts efygh lineis, qti^cumlinea ca prodtidla coc-at in ^: & 
fitellipfis ef centrtm l; fecunda diameter nlo; &reSltim figura lattis pe: quodgraci opSUv, 
tiop^Uv TP^id/peLv dicunt : ellipfis autemgh centrum fit m ;/ecunda diameter qmr; & reSitm 
latus sg , eritiam pc ad ef; hoceft re5iumlatus ad tranfuerftim y ut reSiangultm a kc ad qua- 
dratum bk^^ex dccima tertia primi conicorum ^pollonij : & ita sg adgh, quare pe ad ef erit. 
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utsnad ^h.utautm peW ef.exuigefima prima eiufdem.ita quadratum nl ad re^angtt- 
lum elfihoceftadquadratum el.&eademrattone utsgadgh, tta quadratum qm ad qua- 
dratum em . quadratum igitur nl ad quadratumel eft.utquadratum qmadquadratum gm. 
Itaquccfmquadratafemidiametrorumipfarum ef^gh ellipfium eandem inter fe proportwnem 
fextt. habeant:&femtdmmetrnpfr:&itemdiametrieandemhabebunt:&eruntcUtpfesfi^^^^^^^ 
i^qumti. eratoflendcndim. txquo patet coni porttones ebf.gbh fimilesqtwqtie tnter je effe dtcuntur 
Coni & autemftmtlesconiportiones,quemadmodum&porttonescyltndrtfimtles,qm U^^^ ha- 
CyUndn bent ; & eartmaxes angulos xquales conttnent cum dtametrts bajtum conjtmtltbus ; proportto^ 
portioncs ^,^' adcashabent eandem . du^iaenim bm^ qui eflaxis coni porttonts gbh, tranjtbtt perl » 
modex ftmilttudtnetriangulorum eorum facile oflendi potefl : cumq; ef.gh reaaltnea aqutdt^ 
a9-pnmi. lenf&ipfx no ,qr aqutdtjiabu7tt i&ertintanguli ad l conflttutt ^qualestjs , qutfunta^ 
i8 primi. j^tbm ad ?/; ,tta bl ad ef, utautem gh ad qr.ita ej ad no.quareexfqualt& hl ad n 
oerit, ut bm adqr.exdtjfintttonetgiturconiportio ebffmtltseflportiomgbh.utdtcebamtis 
St deniqueconusfecetur duobus ^qtiidtjianttbus planis, quce fecent bajtm comperreElam^ad 
reUos angulos exiflentem ipfi bafi triangtdi per axem : fient & eo pa^o fe^iones fimiks. mm uU 
diamctri fetitonum 
quidijlabunt uni ex la 
teribus trianguli per 
axemyuelnomequidi- 
ftabunt . ftquidem 
quis ft abunt : erunt fe 
^iones paraboU ex un 
decima primi conico- 
Yum yqu£omnesinter 
fe fimiles funt.ftnmi 
nus: erunt hyperboU 
ex duodecimaeiufdem, 
eas autem ftmtles ejfe 

ita monftrabitur . Sit 

conus abc: &fece' 

tur duobus planis xqui 

diftantihus yUtdiElum 

eft ; qu£ faciant fe[lto 

nes hyperbolas defyl ^ 

mn:& ftthyperbo- 

les defdiameter eg; 

latus figura reElumk, 

e ; & tranfuerfum e h. 

ipftusautem Imn dia 

meter fit mo;re^um 

latus qm; tranfuer- 

fum mp:duBaq; b r 

aquidtftantidtametris 

carumegy&moy erit ex duodecima iam diUa y ut YeBangulum arcad quadrattm br ,Jtc 
k^e adeh: & fic qm admp; hoceft latus reUum adtranfuerfum . quare cum earum figura 
latera eandem habeant proportionemiex diffimtione hyperboU fimiles eYunt : quod monftra" 
Ye oportebat. 

K EtficylindrusduobusplanissEquidiftantibus fecetur, qusecum omnibus ipfius 
lateribus c o eant . ] Sedliones cylindriy circuli quidem erunt certtra hahentes in axiy cum plana 
illaipfum fecantia aquidiftentbafiyautei fubcontrarieducantur: eUipfcs autem y cum altter quo- 
modocunquc habeant yfi modo communis feElio fecantium planorum y & cius y in quo cft bafts cylin 
dri lineare£fa fity ad reEios angulos exiftensy autbafi parallelogrammi per axem ^aut eiyqu(Z 
eft in eadem re^a linea : quod monftratum eft d Sereno in cylindricis . Itaque ellipfes iUa aqualcs 
erunty& fimiles;quoniam^£qualeshabebuututYafquediametrosjUt oftendetur. Sitenim cylin- 




drus ag, cuitis bafis circulus abcd; axis e 
f: Jecetur duobusplanis ^quidiflantibuSi 
ut di5ium efl : fecetur prxterea & altero pla 
no peraxem du5io : fttq; fe5tio ag . erit a 
g parallelogrammum j quod monflrauit eo- 
dem in loco Serenus : planorum autem fcEiio 
nes fint hk^ Im eUipfesi quarum maiores 
diametri reSt^ linea hk^y Im; & centra in 
axi cylindri j hoc efl in pun[iis no,nam du- 
{io plano pq per n^ ^quidiflanti bafi , fe^ 
6iio circulus erit 3 z^linea p n, aqualis li- 
nea nq» cumq; triangulum hnpfimile fit 
tfiangulo hjiq, quodmanifefle patet: erit 
ut pn ad nh\ fic qn ad nkj&permutan 
do j ut p n ad nq y fic hn ad n /{. funt au 
tem pn, nq aquales . aquales igitur tpfa 
hn, nh^ quare ellipfis hk^ centrum efl n. 
eodem modo monflrabimus , cir cllipfis l m 
centrum cffe ipfum o . cum plana aqui- 
diflent : xquidiflabunt & ipf£ hk^lm: at- 
quccritipfum h m parallelogrammum . un 
de^equalis erit l m ipfi h k,, fecetur rurfus 
cyltndrus plano per axcm du6io , & cre6io 
fuperaliudplanum fecansitem per axem : 
fitq; fe^io b d r s , qw£ &'ipfa parallelo- 
grammHm erit ; commmes autem fe5iiones huius , ^ planorum aquidiflantium ftnt tu, xj. e- 
runteademratione tUyXy re^£line.-e ,£quidiflantes inter fefe; & idcirco parallelogrammum 
quoque erit t y : i&linea xy aqualisipfi tu.fedtu diuiditper medium lintam hk^; ^ angulos 
cum ea reEios efficit ; quoniam & plantm fuper planum efl ereEium . Quare fecunda diam eter efl 
ellipfis hkj & fimiliter xy fecunda diameter ellipfis l m . funtq; diametri eUipfis h k^ aequales dtx 
m:tris ellipfis l m . ellipfes igitur inter fefe funt aquales , & fimiles : quod oflendere uolebamus . 
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Ex his fequirur , Ellipfium omnium , quae a planis cylindrum eo pado fccantibus 
fiunr , fecundas diamerros sequales efTe diametro bafis ipfius cylindri ; fun t cnim t u, 
X y aequales ipfi b d : & ita in reliquis. 




c5.un(Iec. 
^4. primu 
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Huiusuero demonftratio manifcftaeft .] 
Sintmxgnitudines£qualitcr fefe cxcedentes abc 
d e f: fitq; exceffus minim£ illxrum tequalis, uidelicet 
ipfi f:ad'jciaturautemadipfam b mxgnitudo gy£- 
qualisipft f:&ad c ad>^ciatur magnitudo h, ^qua- 
iis e:(&ad d ma<^nitudo k^,y (Cqualis fthiipfi: &ad 
e mxgnitudo ly.^ualis c:&adf magnitudomy^a- 
qualis b. Eruntka fic fa5i£ mxgniludines interfe 
fcaqitales:&item(equales mxxim£: mxgnitudines 
uero bgychydk.elyfm dupU mxgnitudinum bc 
def.qiiarc addita utrobique mxgnitudine a , crunt 
npxgnitudines a^bgy ch, dk.. elyfm mignitudi- 
num ahcd ef m nores , quam dupk ; defidunt enim 
d duplis tanta magnitudine , quanta efl a : magnitu- 



mi 



dinum 
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dimmuero bc def ermtc^iemnuttons,qmmdufU; quodfuperant eademiUamugmtudtnea, 
conjlat igitur uerum ejje , quod profonehatur . 

l -IJ^ V K O "P 0 S I r I 0 V^E M II. 

y Habent autem omnes a b c d e f ad a eandem proportionem , quam omnes g 
hiklm ad".l Entenimconmrtendofadc,jlcHtmadl-.&componendoieade,jicut ml. 
■ ad l M e aAd cji , fuut ladk.-fe t-itur ad d ftmt ,ftcut m l ad & rurfus componendo f e d 

„e„dofedcadc,utmlkiadi.&cademfempcrrattoneutcntes,tandemcoMludcm,,s,omnes 
hcdefadaeandemhabcyeproportionem,q,<amhabcntomnesgbtK.lmadg. 

B Verumn adomnes n x opr shabetcandem,quam t adomnes tuyqz 9.] 
modo oftcnfum futt fupentts abcdefada candem l'''l'^reprop<,rt,omm , q,tam s^^^^^^^ 
ad o . &hoclozo ojlcndcmus n xoprs ad n baberc cam,quam tuyq7i9 ' • qMre&con- 
„cr1endonadnxoprseambabebtt,quamtadtuyq^9- , u r H p referan- 

C Manifeftum pr^terea eft ; & fi magnitud.num a b c d e f , ipfi ab c 

tur ad n X o p r &c. "1 ■Nam ft magnttudines s 9 auferamns ,ea,qua diximus rattone . ertt n 
a7,pfrsn , 0 pr,,a t ad tuyq ^quareex ^qualt a b c defad nxopr ttaertt^utgh 
ihj m ad tuyq\. 

I T B^O T 0 S I T I 0 H^E M III. 

U Suntenimaliquafpacia.inquibus a , fe fe squaliter excedentia;& excerfusmini 
moeftxqualis.l Qfioniamen,mj\atta .mquibus funtb c de f g,ommafuntquadrata:ftcut 
Zelbcdcfgfefe^qual,terfupe'Lt:tta&rcltq,taquadratorumk^^^^^ 
bZ Quantu^oproiort,oneihabentquadratorum latera , qusfunt bafcs jfat,oruma,eandem 
Se^ttf^pja fpIt,aUuarejpat,a,tn \u,bus a fcfe .quaUter cxcedunt : & cxcejfus cft ^qualts 

""Eddcirco fpatia omnia.in quibus i , omnibus ,in quibus a , minora erunt . ] 

■yjamcumcxprimahuitis.jpatiaomnia.inquibus h i , ^qualia maxtmo , jpat,or,m , ,r,qu,bus 
afcfe xqualiter excedentium , minoraftnt , quam dupla ; rehquorum uero dempto maxtmo , maio 
r'a crmt&(batiaomnia,,nqutbtis , ,qu.<:funtdimidiajpat,orum omntum ,tnqutbus h, , m,no 
ra^jpatijs omnibus, tnquibus a: reliquts uerodemptomaximo .maiora ^ pofitumeftemmltneam 

' 'd:!i^'S^linc:.utn omnmm .qualium maxime &c.] QmdrataUnearunt 

omntm^qualtum maxtma , hoceft jpatta.tn qmbus ki .quadratorum omntum l>«etrumfefej- 
ZlitereLdcntitm; hoccft jpat,orum,in quibus b c dc f g.mtnora funt ,quamtr,pla:relf 
f^oZuerodempto'max,r;,o:^^^^^^^ 

in nuibus k, IMfunt tert,a pars jpat,orum ommum , in quibus ki i cum Itnca Kipfiu^ kj hne^Sulf 
triulafttferuntjPati^s b c defg minora;jpat,jsautem c defgma,ora:atqueerunt,utfupe- 
riIsmon(irat,meft,jpatiaomnta ,inquibus i minoraomntb,4s,mqu,bus a ; ma,oraautemrel,- 
quisdcmptomaximo . ex quibus feqmtur jpatiaomnia . in qu,bus tkcjfemmora jpattjs ab, a 
c ad^ae.af.azifpatusueroacad^ae.af.ag^maiora. ... 

Mlnif;ftumtftigitur,fpatiaomnia,inquibushikl&c.]C«m#-.tMom«MwM«'- 
bus ik. fpatmomnibusab ,ac,ad,ae,a f,ag,jintminora; reliqms uero demptoab,nmora : 
babebunt(batiaomnia,mquibus h,k}adjpatiaomniaab.ac,ad,ae,a f .agm,norempropor 
tionem,quimadjpatu,.,nqu,b,4sik.iadjpac,aautUc.ad.ae.af,ag.tmmem 
oortionem habentfpat,a omn,a,m quibus h ik^lad jpatiajn quibus i k, eam habethnea h ad Uneam 
cuinti ik (baciaivturomnia.inqtiihushiKladomnta ab , ac ,ad,ae ,af ,agmtnorembabcntpro- 
poZncmfqtdmltneahladlincami i^-.adipfa uero fpatta ac.ad.ae.a f.ag, matorem ha- 
bent,qudmdi[l<eline£,proportionem. ^ -^r^a j.i ... 

£ Si quancunque conifeaionemreaa: linea: contingant&c . ] Oftendtthoc .ApoUomus 
Tergms in tertio conicorum .profofttione decimafeptima . 



.fexti. 

minimo 



i.quinti. 
I. fexti. 
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Et fumatur ea , iuxta quam pofTunt, qux a fedione ducuntur,- dupla illius , quse eft ^ 
ufque ad axem . ] Inparabola enim y qu£ fit ex cono re^langulo , de qua ^Archimedes loquitur y li 
nea , iuxta quam pojfunt y qu£ dfe[iione ducuntur , ordinatim fcilicet ad dtametrum ( gr^ccis opQla. ) 
dupla efl eius lineae , qu£ habetur d uertice fe6iionis ufque ad coni angulum , hoc ef^^ufque ad axem . 
Sit enim conus re5langulus abc , cuius uertex a ; bafis autem circulus circa diametrum bc:i^ fc^ 
cetur plano per axemyquod faciat feBionem triangulu a bc:fecetur autcm & altero plano fecante ba 
fim coniper re^am de^ad re^os angulos ext" 

ftentem ipfi bc bafi trianguli per axem; ^ 
qtiod faciat fedlionem in fuperficie coni dfe: 
^ diameter fevlionis fh aquidiflans fit alte 
rilateri trianguli; hoccfl ipfi ac: deinded 
pundio f ducatur fg linea ad reSios angulos 
ipfif h : ita utgfadf a eam habea tpropor^ 
tionem , quam quadratum bc ad reEiangu- 
lum bac, erit feEiio dfe parabole ; quod ex 
undecimx primi conicorum ^pollonij coUigi 
tur; ^ipfa gf lineayiuxta quam poffunt , 
qux dfeiiione ducuntur, dupla lineafa , qua 
dratum enim b c duplum efl re[ianguli bac; 
cumangulus ad a fit re^us , ex penultima 
primi elementorum . 

Quoniamigitur df diameter eft portionis: & ae bifariamfecaturin fi& dfar- 
quidillans eft diametro fedionis coni redanguli &c . ] Trimum horum patet cx dtffini- 
tione diametri : fecundum uero tum ex quadragefima fexta primi conicorum ^Apollomj , tum ex 
coroUario quinquagefim£ prima eiufdem . 

Oftenfum nanque eft hoc in conicis .] "^uUibt hoc oflenfum efl,quod fciam in conicorum 
quatuor Ubris, qui extant ab ^poUonio confcriptis , is cnim aliam uiam ingrejfus efl , ad iUud idem 
inuefligandum ; quod inprimo libro apparet ,propofitione quadragefima nona . Sed tamen nos ex co 
nicis id ipfum demonflrare conabimur , erit autem theorema eiufmodi , 

Si parabolenlinea tangens coeat cumdiametro : & per tacftum ducatur diametro 
arquidiftans : fumpto autem quoiibet pun<fto in fedione , ab eo ducantur dux linese : 
unaquidemordinatimaddiametrum; alterauero a^quidiftans tangenti; &fiat ,ut 
quadratumpartis eius,qux tangentiarquidiftans duda eft,- quxfcilicet eftinterfe- 
(^ionem , & lineam dudam pertadum , diametro xquidiftantem , ad quadratum par 
tis illius , quse ordinatim duda eft ad diametrum ; quse uidelicet interiicitur inter fe- 
dionem , & dudam pertadum ; ita alia quaepiam linea ad eam , iuxta quam polfunt , 
quge a fedioneducuntur : quse a fedione duda eft adlineam pertadum , sequidi- 
ftans tangenti, poterit id , quod continetur inue nta linea , & ea , quae ab ipfa abfcin- 
ditur ad tadum. 

Sit parabole , cuius diameter l o: tangens autem ld:&per d ducatur d k^aquidtflans ipfi lo: fu 
maturq; in feEiionc quod uispunFium a:&ab eo ducatur ordinatim ad diametrum linea a kjj ; & 
item alia ducatur a e^quidiflans ipfi d l ;fecansq; dh^in pun^of: ^fumpta ea iuxta,quampoffunt 
quii d fc^ione ducuntur ,tn qux m,fiatut quadratumafad quadratum ak,,italineaqu£piam n 
ad Itneam m , Dico , quod pt ex af , aquale effe ei , quodfit cxn, & df, producatur enim linea 
Kfd:zir per b ucrttcem fehioms ordinatim applicetur bp ; qux coeat cum Itnea k.d in pun5lo pyfe- 
cetq; d l in q : ^ per fducatur linea rfs, xquidiflans linc<£ pqb: & abipfod ttem ducatur linea 
dtu,cidemaquidiflans: fumptadeindeex diametroltneabg, icqualiipfidf,perg fimiltter duca- 
tur alia linea hxgc, aquidiflansp qh;& fecans iineam a e in punBo x, Itaquc quoniam linea a e 
aquidiflat line^ dl ;&k,pipfiol ; &a oipfipb: erunt triangula a fk^,qdp ,qlb xquiangula ; 
quorum qdp ,qlb etiamfunt aqualia :nambt ; hoc efl p d, xqualis efl ipfi lb;ex^^ prtmi conico- 
rum . ut aiitem pdadpq ^italbadb q:& permutando utpd adlb,itapq,adqb, qtiarc cum tUa 
^ i z fint 
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ftttt aquales : & ha pq , qb 
aquales erunt; & ftmiliter 
Iq, qd, praterea ut a f ad 
ak.,ttaq d ad qp:&obid, 
ut qtiadratum afad quadra- 
tum ak^, itaquadratum qd 
ad quadratum qp;hoc eft ad 
quadratum q b.fcd ut quadra 
tum qdad quadratum qb, 
ita reEiangulum a f e ad re- 
Bangulum r f s ; per prxmif 
farn;hoc eft quadratu afad re 
Elangulum r f s, fiiut enim 
afyfe (zquales ; ex quadra- 
gefima fexta primi conico- 

rum . & eadem ratione ut n ^ 

quadratum qd ad quadra - • ' ' ^ 

tum q b y ita re^iangulum a 

xead reElangulum hxc. e- ?^ . 

rit igitur quadratum a f ad 
reElangulum rfsyUt re6ian- 
gulum axe adrcdiangulum 

hxc:& permutando quadratum afad reBangulum axe,ut veBangulum r fs ad rcElangulum 
hxc:&per conuerftonem rationis quadratum afad exceffum , quo quadratum a f excedtt rejlan 
gulum axe ; hoc eft ad quadratumfx, ex quinta fccundiyUtre^angulum rfs ad exceffum, 
quo re£iangulum rfs excedit reEiangulum h x c: &permutando quadratumafad reUangulum r/ 
s y ut quadratum fx '/td exceffum/iuo rcElangulum rfs excedit reEiangulum hxc. eratautemqua 
dratum a fad reEiagulu rfs, ut quadratum dqad quadratu q b. quare quadratumfx ad cxcejjum, 
quo reEiangulu rfs excedit reBangulum hxc erity ut quadratum dq ad quadratum qb:& rurfiis 
permutando quadratumfx ad quadratum d q^ut excejfusy quo rcEiangulum rfs excedtt reliangulu 
hxcad quadratum q b .fed quadratumf x eft aquale quadrato dqmam lineafx eft aqualis linea d 
qyUtapparebit.ex 
cejpfsigituryquore 
liangulumr fs ex 
ceditipfumhxcycft 
aqualis quadrato 
q b . Lineam au- 
tem f X aqualem 
cjfe linea dq ,ftc 
oftendetur.Sitenim 
y pun5iumyinquo 
lineakp fecatline- 
am h c . quontam 
igitur h g;hoc eft 
py fa6ia eftaefua- 
Itsipfidfifiquidem 
ycaditintra fe£iio- 
nemyfublataabu- 
traque communili- 
neady;uelutrique 
additayfiextraca- 
dityUtin fecundafi 
guraycrit yflinea 
aqualis pd.&quo 
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niam linea a e aquidiflat line<e dl;& hcipfi pb: enmt triangula fyxydpq xquiangula : & ut y 

f adpdyitafxaddqy&yxadpq.^qualistfligitur fx ipfiqd; & yxipftpq.tflauttmyga:- 

qualisipfi p b . quare & reliqua g x eftaqualts reliqu£bqi & quadratum gx aqual^qmdrato 

bq, ergo excejfus ,quore^angulum rfsexcedi reEtangulum hxc, efl: aqualisquadratogx : & 

propterea reEiangulum hxcuna cum quadrato g x tfl aquale rc^angulo rfs.fed cum rcdiangu- j.fccundi 

lum hxc undcumquadrato gx aquale\fit qimdrato cg: erit re^angulum rfs aquale quadrato 

cg . Itaque ut quadratum dqad quadratum q by hoc efl ut quadratum afad quadratum a h^yita qua 

dratum a fad quadratum cg . erat autem ut quadratum a f ad quadratii a ita linea n ad lineam 

m.quadratum igitur af ad quadratum cg erityUt Linea n ad lineam m : & acccpta cdmuni altitudine 

fd , erit quadratum a f ad quadratum c gyUt re^iangulum exn&fdad rcElangulum ex m& i. fcxti . 

f d: & permutando quadratum af adreCiangulumex n & df , utquadratum cg ad re£ian- 

gulum ex m&b g, £qualiipfi f d.atueroquadratum cg^qualeefl ct , quod fitcx m&b g 

re6iangulo ; pofittm efl enim lincam m ejfe , iuxta quam poffunt qux d feEiione ducuntur : quadra 

tum igitur af efl aquale et, quod fit exn& df: quodfuerat oflendendum : & ita ftEiionis ad e^cu 

ius diameter d f, erit linea n y iuxta quampofjunt , qu£ dfeEiionc ducuntur . 

^tqueadhuncquidemmodumpropofitumconcludemus yubilinea ae fecat lineam h c. Quod 
fi non fecet , ut inpoflrema figura : affumemus ex dtametris dh^ybo duas lineas xquales ; cx diame- 
tro quidem dk^j Uneam d^^^ex diametro autem b 0 , ipfam b 7 : ita ut duciaper aquidiftans ipfi 



l 




n 



m. 



dl;hocefl 7^v fecetipx^^^^^ P^^ j y^quidiflantem ipfi'p qb,& item ordinatim applicata 
addiametrum linea i^a yquam habet proportionemquadratum rl^adquadratum T-^^yeandem 
habeatlinea nad m. nonaliter yqudm fuperius yofleruiemus yquadratum ^equaleejfceiyquod 
fitex n & ^d re[ian^ulo yhoc efl y fe5iionis T du ycuius efl dtameter d(,lineam nejfe eam yiux- 
ta quam pojfunt yquid feUione ducuntur . quod cumita fit : & quadratum a f iinei& ordinatim 
ad diametrum du5l£ , aquale erit ei , quod fitex n& fd.M propter fimilttudinem triangulorum 
^KfiT-i^i, linea af eritadlineam aK^^t T^ad^^, quare & ut quadratum afadquadratum 
a kj ita Itnea n ad lineam m : & iUud eft j quod oftendijfe opor tebat . 
: Ex 
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Exiamdiaisperrpicuumeft,riinparaboIa i feaione ducatur linea rEquidiftans 
diametro • & a quolibet eiufdem feftionispunao linea ordmatim ad diametrum 
applicetur : ducatur quoque alia linea ipfi aeqmdiftans, dimdensqi feaionem ^ ita ut 
i linea xquidiftanti diametro xquzl e abfcindat ei ; qux a diametro ab alia abfciffa cft 
aduerticemfeaionis:e{fercftangulum partibus huius contentum, quxuidelicec 
fiunt i linea diametro ^quidiftanti , ^quale quadrato Iine^ ad diametrum ordinatim 
appIicat^,hoceftrectanguIum rfs ^qualeefte quadrato c g; quoddemonftratum, 
eftfuperius.&eodemmodoinaliisdemonftrabitur. . ... 

D Etpotefth2xqualeei,quodcontinetur linea m & b g.] Ex undecma pnmt conf- 
corum\Apo\lont efl enim linea m , luxta quam pojfunt qua d fectione ordmatm ad^ diametrnm v 
ducuntnr , utettamfuperms di^um efl. 
£ Quare & quadratum a f ad quadratum h g eandem habet proportionem,quam n 
ad m-quod df^bgpofit^ftnt ccquales. l^m cum quadratum a f ^qualejtt re5tagulo ex 
n d f& quadratum hg ^quale rdtangulo ex m & hg : erit , ut quadratum a f ad quadratum 
hi/fic redtaniulum exn&d fad re^angulum exm&hg:ut autem re^angulum ex n&d 
fad rcnangulumexm&bgy ^quali tpfid f ,ftcnadm;(umreBangula habeant eandemaltitu 
dinem.quadratumigtturafadquadratumhg proportionem habet eandem , quamnadm. 
r Aequales igitur erunt h g , a k . ] Sequitur ex iam di^is , & undecima quinti , quadrata 

hZi aKeffedsqualia.quare&eorumlatera^qualia fint neceffeefl. 
G Er^o triangulum h b g triangulo d a f eft ciequale . ] Quod triangulum h hg dtmtdttim 
ftt reianguli hgh: & triangulum daf item dimidium redlangtdi y qtwd fit ex aki& d f: uelpo 
tiusdimidio eitisaquale.ex primajextt. , • , • ,1 , 

H Trianguli autem a d e fefqui tertia eft portio a d e. ] Id monflrauit jl rchtmedes m Itbel 

lo de quadrattira paraholes . 
t fomo abfcilfa utrique prxdiaarum sequalis erit .] Ex tjs , qu£ prom^ dt^ajunt . 
qua autcm uni , & eidem funt oiqualia y interfefunt aqualia . 

I Kl^ T B^O T 0 S I T I 0 Ti^E M V. 

C/t Diameter autem ipfius maior , in qua a c i minor in qua b d . ] Minor eiufmodi je- 
Bionis diameter ah ^poUonto fecunda diameter appcUatur yin primo conicorum . 

B Poteftautemin z circulo defcribifigura multonim angulorum, & numero pa- 
rium,qu3Emaiorfitfpatio ab cd.] Sit enim jpatium nyquocirculus '^^cxcedit jpatium a 
bcd duahusigiturmagnitudinibus inaqualibus expofttis , circulo fcilicet 7^& 
n (batioy potertmus d circulo tantum ahfcindere figura multorum angu- 
lorum , & numero parium , in ipfo defcripta , ut relinquatur quoddam jpattum 
ipfo n minus: quodin fccundaduodecimimonflratumefl.quareeritea figuratn ctrculo ^defcrh 
pta adhuc maior fljatio ahcdyUt ponitur . • r 4 

C Quoniam enim perpendiculares e h , k 1 in eandem proportionem fecantur ad 
punda m b . ] ex uigcftmaprima primi conicorum y & in circtdo quadratum eh ad qua- 
dratum kl habet proportionem , quam re6iangulum chaad redangulum cla:&in eUipft, 
quadratum hh adquadratum mlittdcmeandemhahet yquamrcEtangulum chaadreftangulum 
cla ,unde fequitur yqtiadratum eh ad quadratum Kl itaejfey utquadratum bh ad quadratum 
ml:& permutando quadratum eh ad quadratum bhyUt quadratum U adquadratum ml. 
. fexti. quare & linca eh adlineam b h erit , ut Itnea kl lineam m l: quod ^rchimedes pcne- 
hat ex conicis . 

D Conftat trapezium le ad ipfum hm eandem habere proportionem,_quam he 

ad b h . ] Itfdem enim jic flantibus , producantur hlyhm linea ufque quo conueniant in pun- 
eto 0 : producaturitem e kj; qu£ & ipfa und conueniet cum iUis in eodemmet pun6lo y ut monjira- 
himus . nam ntfi ita fiat : crit punEium , in quo contieniunt hlyckj uel infra ipfum 0 , itel fupra . 
Sitprimuminjfrayjieffepolfityubieflp:iunganturq; e 0 : & producatttr IkjUt fecetlineam eo 
m q. erunttriangula ohhy olm ititer fe^equiangula^&itemaquiangida int€rfe tpfaohcyol 
fexti ^ • l^teraq; habchunt proportionalia . quare ut oladohy ita lmadhb:& rurfus utoladoh, 
i.quinti. tta iq ad he . ergo Im ad hb cfl., ut Iq ad h e : & permutando l m ad Iq^ ut hh ad h e.fed 
^ * . crat 
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erat Im ad Ih^, ut hb adhe : monflratum 
enimiam efl^ eh, kj m eandem proportio- 
nem fccari fecundum bm. ex quo fequitur 
l q ^equalem ejfc ipfi l kj ^otum parti : quod 
fieri non potefl . non igitur e k^produ^a ton- 
uenit cum h l infia ipfum o , Scd conueniat 
fupra in r , fi poffit . B^irfus ad eundem ma- 
dum ratiocinantibus y idem fequetur abfur-i 
dum . ergo conueniet & eh^inpun^o o, Quo 
quidem confirmato y hahebit tnangulum o h 
e ad triangulum o h b eam proportionem ^ 
quam he habet ad hh: & eadem ratione 
triangulum olk,ad triangulum ol m eam, 
quam l k,ad l m; hoc efl quam h e adhb, 
reliquumigitur jpatium le adreliquum hm 
habebit eandem y quam he adhb: quod o- 
ftendijfe oportuit , 

Rurfus in coni acutianguli fedione 
poteftdefcribi figura multorumangu 
lorum , & numero parium , qux maior 
(itcirculo z.] Sit feclio coni acutianguli, 
f m eUipfis abc d; cuius diametcr maior fit 
ac, minor uero b d : in eaq; defcribatur figu 
ra quadrilatera ^ duclis lineis ab,b c jcd^ d 
a . lam conflat figuram hanc maiorem ejfe , 
qudm fit dimidium ipfius jpatij fe^iione a b 
cd contenti: quoniam fi per punBa abcd 
duxcrimus lineas fe^ionem tangentes ; fiet 
alia figura quadrilatera circumfcripta y qua 
ertt dupla ipjtus infcripta ; ex quadragejima 
prima primi Euclidis , nam dimidtum circum 
fcripta figura b a d duplum efl dimidij in- 
fcriptte ; uidelicet trianguli abd, cum bajim 
eandem habeant, & eandem altitudinem : 
fimiliter bcd duplum trianguli cbd. ipfa au 
tem figura quadrilatera circumfcripta minus 
efl jj>atium fe£iione coni acutianguli conten- 
tum , quare infcripta figura maior efl , quam 
ipfius dmidium , fecentur deinde bifariam re 
li£ lineiC ab ybc ycdyda in punElis cfg h: 
centro feEiionis y quod fit k^ad e du^ia, 
linca producatur ufquc ad fe^ionem in pun- 
£io l: & per l alia ducatur tangens fe^iio- 
ncm mln. manifeflum efl ex conuerfa qua- 
dragefimje feptim£ primiconicorum,ApoUo 
nijyuelexfexta fecundiylineam mlntangen 
tem femonem ceqmdiflare ipfi a b. quare du- 
eiis lineis alylb yeritalb triangulum ipfius 
parallelogrammi a n dimidium , & ob id 
maius qudm dimidium ems y qu£ circa ipfum 
ejlyportio7iisellipfis, idemciuoque fiat tna- 
Itjs portionibus . demonflrabitur unumquod- 
quealiorum triangulorum boc yCr d y dua 
maiuscjfcy qudm dimidium portionis iffum 
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amhieiitis . V^urfus fecentur bifamm reft^e linex al ylh ,ho yOc ycr ,rd ,du,ua: & d centr9 
k^perca pun^a dukis lincts ufquead femonem; du^isq; alus fe^ionum tangcntihus ,fiantaliapa 
■ ralielogramma yatquc triangula . monflrahimHs eodem modo unumquodque-triangulnm maius , 
qudmdimidium fn^i portionis :hocq; femper fiat yquoufqucreltnquantur qu^dam fetiionis por - 
ttones yqt4£omnesminores fintcoexceffuyquo jpatttmifc^ione coni acutianguli contentumexcc- 
dit circultmi id cnim fieri pojfe cxprima decimi Euclidis docuimus . figura igitur copa^io dcjcvi 
pta maior erit circulo c^; quod faccrc uolchamus , 

ITSI^TB^OTOSITIOII^EM VI. 

4 Spatium ergo q ad circulum, cuius diameter a c &c.] Spatitim enim q ad circulum, 
cuiusdiamctcrcfl acyhahetcam proporttcnem ,quam h d ad a c , ex antecedenti . Quam autcm 
hahet hdad ac eandem rcEiangulum exhdyac hahet ad quadratum ac;cx lcmmate uigcjtm^ 
fccund(£ decimt. 

B Conftatigiturfpatium q ad z circulumhabcreeam ,quam&c.] Ter aquam fcili'- 
cet rationcm ex uigejima fccunda quinti . 

I X. T 0 'P 0 S I T I 0 I^E M y I I. 

Ex hoc apparet fpatia fimiliUus acutianguli coni fedionibus contenta &c . ] ^Ap 
paret , inquit ex ijsyqt4£ dtBa funt , fi^atia ftmilihus acutianguli cont fc5iionihus contcnta eam inter 
fe proportionem habere , quam quadrata diametrorum , quiC jtnt eiufdem rationis . Sint enimftmi" 
Uum acutianguli coni fc5lionum jpatia y tn qtStis a h . hahebtt jpatitm a ad jpatium b eampro- 
portioncm , quam hahet quadratum maioris diametri fcftionis , in qtm a ; qti^e jit cg ad quadra- 
tum maioris diametri fcBionis y in qua h ; hoc efl eh:& item hahehit eam , quam qtmdratum mino 
ris diametrt gd ad quadratum hf. Quoniam cum fcEtiones ftmdes fint , erit ut cg ad gd, fic eh 
ad hf.fedut cg ad gdyftcredlangulum cgd;hoceft cd adquadratum gd y ex lemmate uige- 
finue fecund£decimt:&ut eh ad h f y fic rediangulum ehf; hoc efl ef ad qtiadratum hf. Vt 
igittir re6iangulum cd ad quadratum gd y fic re6iangulum cf adquadratum hf: & permutan- 
do y ut re6iangulum cd ad reElangulum efy fic quadratum gd ad quadratum hf. monflratum cj^ 
autem jpatium a ad jpatium h hahere eam proportionem , quam reSiangulum cd ad rcBangu- 
lum ef.ergo jpatium a ad jpatium b eamhabebtt yquamquadratum gd adquadratum hf: & 
eodemmodoofleruletuream habcre proportionem yquamquadratum cg hahet ad quadrattm e/;. 
quare patet propofitum . 

^ K 'P KO T 0 S I r I 0 %E M VIII. 

Quod quidem fieri 
potelt ; quoniam pro - 
portio maior eft ea, 
quam habet redangu- 
lum adb adquadratum 
dc.] Inqtwdcunquecnim 
punEium ceciderit f infra ip 
fum h : femper maior erit 
proportto rc^languli a cfad 
quadratum e c y qudm re- 
liangtdi adbad quadratum 
dc.itam per e du5ia perli 
nea , aquidiftanti ipfi adb, 
quam proportionem habet 
reEiangulum adb ad qua - 
dratum dcy eam habetre- 
Bangulum pcr ad quadra- 
tum ec ;qu6d ftmilia fint ecL 
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hianguU , & lateraproportiomlta haheant . Sed cum reElangulum aef maius ftt reElangulo p e 

ryUtinferius oftendemus : fequitur ex o^aua quinti maiorem ejfe proportionem redlanguli acf 

ad quadratum ecy qudm re[la7iguli per ad idem qnadratum e c i hoc efl , qudm reilanguli ad b 

ad quadratum d c , B^liquum cft , ut oftendamus , reElangulum a e f maius ejfeipfo per, id au~ 

tem fiet hoc padlo, Quoniamenimangulus erp maior eft angulo cfa:&angulo c r p aqualts i^.frimi 

efl angulus c pr: fieri potefl , ut ab angulo c p r aufcramus angulum aqualcmipfi cfa . aufera- 5-P"mi. 

tur ;&fit rpg, efl igitur ut fe ader yfic pe ad egyoh fimilitudinem triangulorum efr, epg: 

propterea reflangulum fcg aquale efl reSlangulo per.fed reBangulum fea maius efl ipfo / ,5. fexti 
eg . quare & maius eritreEtangulo per: quod oflendiffe oportuit . 

Etquadratum ec adredangulum p e r eam habec, quam quadratum dc ad rc- b 
^langdlum a d b . ] Tropter triangulorum eorum fimilitudinem , 

Eftautemutredangulum a ef adredangulum per, ita redangulum al f adip- c 
fum X I o . ] Troportio nanque reEianguli a efad reftangulum p e r y ex uigefima tertia fexti 
compomtur ex proportione y quamhabet ae ad pe y &ex ea^quam hahet efad er: & eodem 
modo proportio reEianguli a If ad re[iangulum xlo componitur ex proportione al ad Ixy & L 
f adlo, fedproportio ae ad pe efl eadem proportioni al adlxyoh fimilitudinem triangulorum 
aep » alx:& proportio item ef ader efl eadem ei y quam hahet If adlo : fimile efl enim trian- 
gulum fe r triangulo flo , cumigitur proportiones eoedem fint ycx quihus redlangulorum eorum 
proportioncs componuntur : ent re^angulum a ef ad re£iangulum per^ ficut a If rcdiangulum^ 
ad reEiangulum xlo, 

Etutquadratumdimidisemaiorisdiametri ad redangulum adb, itaquadratum b- 
h k ad redangulum a k b . ] Monflrauit hoc ^poUontus primo conicorum y propofitione tit- 
gefima prima , 

Sed redangulum x I o ad quadratum c 1 habet eam , quam redangulum a k b ad £ 
quadratum k c . ] Oh triangulorum ftmilitudinem . 

Sedlinea c m eftinfuperficie coni. conftat igitur,& h pundum in coni efrefu- F 
perficic . ] Cui boc non probatur , is legat primampropofitionemprmi conicorum ^poUonij . 
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Vel ellipfis . ] Hoc efl coniacutianguU feElio : fuit enim hac frimum ficappeUata y ut fupt ^ 
rius adnotauimus , 

Sumatur conus uerticem habens c pun6him , in cuius fuperficie ficcirculus , uel . B 
acutianguli conifedio circadiametrum cb.] Siquidcmcirculuscircadiametrum ehdc. 
fcriptus fuerit : iam inuentus erit conus ucrticem habens pun^um c y in cnius fuperficie fit data acu 
tianguliconi fe6iio . Si uero non circulumy fed eUipfim circa diametrum e b contigerit defcribi: 
quoniam ab eius centro retia linea fuper planum , in quo ipfa efl y cre5ia ad ipfum c pertingit :po- 
terimus ex tjs y qua: proxime monflrata funt , conum inuenire uerticem hahentem c punctum • in cu 
ius fuperficie acutianguli coni fetiio circa eb defcripta deprehendatur . 

Eft igitur ut quadratum n ad re(ftangulum f d g, ita quadratum I m ad redangu- c 
lum e I b . ] ^^^^ quadratum n ad re6iangulum fdgyita quadratum alterius diamctri y fi- 
ue circuli , fine eUipfis ad quadratum e b : quod antea pofuimus , ut autem quadratum alterius dia- 
metriad quadratum e by tta quadratum femtdiamctri ad quadratumdimidit£ eh: & ut qua- ,y.quinti. 
dratum femidiametri ad quadratum dimidia ehy itaquadratum Imad reEiangulum elb; quod 
monflrautt ^poUonius in primo conicorum ypropofitione uigefima prima , ut igitur quadratum n n.quinti. 
ad re^angulum f ng y ita quadratum l m ad reiiangulum elb, . 

Vt autem reftangulum f d g ad retoigulum a d b , ita re^aangulum c 1 b ad ip- o 
fum p 1 r . ] Vroportio enim reBanguli f dg ad reEtangulum adby compofita efl ex proportio- %i, fexti. 
ndy quam habet fd ad Or dy & ex ea^ qudm habet d g ad d b: & ita prrportio re[ianguli e 
Ib ad re£iangulum p l r compofita efl ex proportione e l ad ply& Ib adlr . fed ut f d 
ad a dyita el adpl^oh fimilitudinemtriangulorum af dyp e l.ut autem dgad db, ita Ib 
ddlr; propterea qudd fimile eft triangulum.g d b triangulo hlr, quare eifdem exiflentihus pro- 

k. portionihus 
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portionibus , qu^ re^angulorum proportiones componunt y erit ut rcaangulum fd g ad ipfum a rft 

b jita elb ad plr» , i i j o. i V 

Sedutquadratum n ad redangulum a d b, itaquadratum hk ad rcaangulum x 

k b . 1 Confiat ui ex cadem ui7eftma prima prtmi conicorum Upollomj . 

Habet autem & redangulum p 1 r ad quadratum c 1 eandem proportionem,quam 

redangulum akb adquadratum kc.] Ejienimex qnarta jcxtiob j.rralitudmemtriangU'. 

lorumyUt pl ad cl.ita ak.ad kf: &ut Ir ad cL.ita kb ad kc. 



I T B^O T 0 S I T I 0 T^E M X. 



Eandem erj^o t 



r-o proportionem habet quadratum lines perpendicularis h k ad reda 
eulum akb,&quadratum fc adredangulum adb: quoniam :^.qualisert t g alteri 
diametro . 1 Scquitiir hoc ex utgefma priyna primi conicortm ^poHoni^ : eji cnim f c aiqualis 
femidiametro dat^ fcclioms . nam produBts hnets fg^ab quoufqtie conueniant : fiet trtangultm, 
cuius bafis fa ^ & linex bafi a>qtitdifiantcs cd,gb :erttq; ut ab ad f g,ita ad ad fc .& cumfg 
fit xquaits alteri diametro , ut pofttum cft : erit & fc ^qualts femidtametro , 
B Habetautem&reclangulum flg ad rec^angulum a k b proportionem eam,quam 
fc quadratum ad quadratum ad ellipfis.] Troporttonesenimlatertm, ex qutbus re6lan 
gulorum tpforum proportiones componuntur eadem funt: nanque efl utfc ad a-d, tta f l ad 

C ^C^re^rearangulum f I g xquale eft quadrato h k . ] ?^W2 oflenfum efl , ut quadratum 
fc ad re^angulum adb; boc efl ad quadratum a d , ita quadratum h K.ad reetangtdtim akp ; & 
ita reaangultm fl g ad re^angulum akb. quare ex nona qutnti fequitur re[iangulum f l g 

qualeeffequadrato hkr . . , r j . »,..a... 

D Eftigiturlineacn^qualisipficf.] Tofitumiamefl ^qtiadratum c f cxcedere quad^a^ 
pcn.primi tumdimidtjaltertusdiametri yqtmdrato cx Jedctmangtdusad x re6lus ftt : ertt quadratum cn 
aqualequadrato xn ,quodefldimidiumalteriusdiametn ,&quadrato cx: & propterea Unea C; 
n aqualiseritltnex cf. 

M Ergo ut quadratum m o ad quadratum m 1 , ita eft quadratum x n ad quadratum 

nc .] Suntcnimtriangida- mlojncx xquiangula,utmonflrabitur:idcircoqilateraf)abentpro^ 

portionalia . nam duclis lineis 
- gXyfx,gnyfn,quoniam 

trianguli fx c duo latera f c, 

c X ^qualia ftmt duobus la- 

teribus gCyCX trianguli gc 

X ; drangulusad c rcEltis in 
4. primi. utroque : erit linea f x £qua^ 

lis linea gx:& rurfus trian-* 

guli fnx duo latera fxy xn 

icqualia funt duobus lateribus 

gxyxn ipftus gxn triangU" 

li • & anguliad x rcBu linea 

igitur g n ,/ n cadem ratione 

funt eequales . qtiare & trian 

gulum fnc ^quale efl, & ft^ 

mile triangulo gnc:& angu 

lus fcn xqualis angtdo gcn. 

linea ergo c n perpendicuU- 

ris efl ad ipfam fg.fed&l ^ 
%t. primi. m du5fa efl perpendicularis ad eandem . (Hquidiflantes igitur funt lm,en.^t U€ro& aquidiflan^ 
xo.undec, tes ftmtipfa kp fdx .quareangulus olm xqualiseflangtdo xcn:&angtdus ad o reSlus <£qua- 

lisangulorcEio ad x,reltquusigiturangulus,rcliquoangulo£qualisy &triangulum mlo trian^ 

gulo ncx aquiangtdumyquodmenflrareuolebamus^ 




• 
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Vt autem quadratum m I ad redangulum a k b , ita c n quadratum ad ipfum a d.] f 
Eritigiturut quadratum ml adre^angulum flg,itaquadratum cnad quadratum cf\ utau- 
temre^langulum flg adreilangulum akj?jitaquadratum cf adquadratumad.namrurfuspro 
dudiis lineis fg.ab ufquc adeo , ut conueniant y fiet triangulum ; cuius bafts erit fa^^- bajj ^quidi 
flantes linea cdyl k^g b:&obidyUt fl ad ak^ ita Ig ad kb y& fc ad a d. Quare ex aquah 
ficut quadratum ml adre6langulum a kjj , fic quadratum cn adquadratum ad, 

Perfpicuum eft igi tur perpen diculares m o , h k .xquales efTe . ] Concluditur ex nona G 
quintijquadratum mo ejfe aquale quadrato h J^. quare & latus lateri aquale erit . 

IT^^TIiOTOSlTlO^iEM XI, 

Omnis coni ad conum proportionem compofitam effe ex proportione bafium , v/f 
&proportionealtitudinum&c. ] Quifinty qui boc monfirarint, nonadhuc compcri , mfi 
fortajfe innuat Euclidcni ; ex ijs enim , qua ipfe tradit in duodccimo elementorum libro , illud facilc 
elicitur . Et quanquam uerijfimum fit tn omnibus non folum conis , fed ^ cylitidris ipfis : potiffi- 
mumtamendeijsdicitur 3 qui fuper imequales bafes, ^ imqualialtitudine confiituuntur , nam 
quibafes quidem habent inxquales , altitudinem uero eandem jproportionem habent , quam eorum 
hafes ,ut monfirauit Euclides libro duodecimo propofitione undecima , atquibafesaquales, altitu 
dinem uero inaqualem na^t funt , proportionem habent eandem, quam eorum altitudines: id,quod 
ipfe idem monflrauit propofitione decima quarta eiufdem librt . Itaque nos non hxc folum , fcd & 
alta qudm plurima demonflrabimus y abhisnonabhorrentia . poflquamnonnuUa , qu£ adeorum 
dmonftratioTtem faciunt ypramiferimus . 

T B^O T O S I T I O I. 

Omnemprartereacylindriportionem triplam cfreportionisconi,qu2ebafimhar« M 
beat ipfi eandem , & sequalcm altitudinem &c . ] Cum cyltndri , & coni portiones eandem 
hafim , & aqualcmaltitudinem habuertnt : erit cylindri portioportionis coni tripla ; quod monflra 
himus( ut ipfe inquit ) eodem prorfus modo yquoindecima propofitione duodecimi Euclidis mon 
ftratur , omnem conum cylindri tertiam partem ejfe , qui candem bafim , & aqualem al tttudinem 
babeat. figuramuerodefcribemus inellipfi, hoceft inipfa bafij quemadmodum fupra docuimtis 
in fextam huius fcribentcs, 

T liO T O S t T 1 0 II. 

Coni & cylindri portiones, qua; eandcm habent altitudinem, adinuicem /unt, 
ftcuti bafirs. 

Ethoc facile demonflrahitur , quo modo in undecima duodecimi eiufdem Euclidis demonflratum 
eft y fub eademaltitudine exiflentes conos , ac cylindros adinuicem ejfe , ficuti bafes , 

T^OTOSITIO III. 

Si cylindri portio plano fijcetur arquidiftanti eis, qux ex oppofito planis : erit por 
tio.ad portionem , ficuti altitudo ad altitudinem . 

Cylindri portio a d plano fecetur ghy aquidiflanti eis , qu£ ex oppofitoplanis , uidelicet ipfis a 
hycd:d punBo autem e ,terminoaxis portionisdemittaturltnea ef, perpendicularis fuperpla- 
^amyinquoefl cd: &occurrat plano g h in pun£fo k^. Dico ftc ejfe portionem bg ad portio- 
^tn gdyHtaltitudo ek,adaltitudinem kj. producatur enimlinea efutraqueexparteinlmpun 
Ua:& ponanturipfi eK^i^^ aquaks quotcunque libuerit en^nl: ipfiautem Kf ponantttr 
quales quotcunque fXyXm:& ducantur per pun^a l m plana <equuitflantia ipfis a b, c d: & 
^tdeaufque producatur cylindri portio oq.praterca per purt^a nx ducantur plana (tquidiflan^ 
tiavjfdem^quds portionemipfam fecent .mamfeflumeflex ijsy qua fuperius monflrata funt, his 
flanis portionem cylindri fecantibus , feBiones fieri coni acutianguli feBiones , feu ellipfesy aqua- 
ies^& fimiles. Quare Jpatiahis fe^ionibuscontentaaiqjMlm erunt.Itaque inteUigantur portio- 

1 ites 
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nescylindripr,rb,dt,tq,qmrnm 
^ bafes fmt jpatia coni acutianguli fe5iio 
nihus rsyabyt y,qucontenta. & 
quoniam ipf<£ In ,ne yekj altitudines 
funt xquales : porttones pr.Ybybg 
ad inuicem funt y jtcuti bafes , ex anU 
cedenti . bafes autem funt ^qualcs . ^ 
ipfiC igiturportiones4:quales erunt-, Et 

eodcmmodoy quoniamipf^ mx,xf, 
fk^funt ^quales: j& bafes.iequales,: 
portiones qtytd,dg inter fe funt a- 
^quales.Demonflrabttttrtandemyquemr- 

admodum in tertia decima duodeiim 

Euclidis portionem b g ad porttonem 
gd effe y ftcut altitudo ek.ad V^/^/- 

tudinem : quod monflrare uolebamus . 
Monftrabitur quoque fimili 

•rationeidem omnino continge- 

re in cylindro fcaleno, ut fi plano 

fecetur xquidiftanti eis , quae ex 

oppofito planis,fitcylindrusad 

cylindrum, ficutaltitudo ad al- 

titudinem . 

Eorum etenim cylindrorum bafes 

circuli funt , ut monftramt Serenus in 

cylindricis yatque icquales circuli;qu6d 

^quales haheant diametros . faciet au- 

temad eius demonflratiotiem undccima 

duodecimiEuclidts y quam etiam ad co 

nosy&cylindrosfcalenos referri mhil 

£fl^quodprohibeatyquemadmodum^& 

decimameiufdem. ^ • • . - 

Manifertumetiameft,ficyliii r.^ 
drus quilibet, feucylindri pprtip plano fec eturaequidiftanti eis,qua!ex oppofito 
planis, cfl-ecylindrumadcylindrum^reuportionemad portionem,ficut axis um^^ 

'^DelT^hen^^^^ 

patere poteft ex iam diliis y nam ut altitudo ad dltitudinm , it^axis ad axem tx fccunda JextHle- 
mentorumyuelexdecimafepttmaundecimi, 

T I{,0 V 0 S I r l 0 l l I I. 

; Qua: inxqualibus bafibus exiftiint cylinclri,&coniportiones > adinuicemAmt, 

ficuti altitudines . . , . ^ „ • ; r 4. 

Sintin^qualtbus baftbus abycd cylindri portiones cbyfd:&a punBis gky qu^Junt ^mt 
niaxium demittantuYlinea pcYpendtculaYes gh ykl M plana yinquibus funtbajes ab yCd.Euo 
poYtionemcylindYijeb ad poYtionemfd efje yftcutaltitudo gh adaltttudtnem kl . pYoducatur ■C- 
mm klnfquead m;ita ut ftt Im aquaksipfi gh: & ptY m ducatuY planum mny aqutdijians c 
d plano'&ufquee6inteUigatuYpYoduaapoYttofdyqu^fttfn. QuoniamigituY ebycn cyUnr 
dYi poYtiones eandem habent altitudinem : adinuiccm funt ftcuti bafes . bafes autem funt aqua es. . 
CYzo&cylindYipoYttones ebycn inteYfefunt aquales. TYMYca cum cyltndYrpoYtio fn plano 
quodamfecetuYcdyaqnidtftantteisyqu^cxoppofttoplants:cylmdY^ 

Ifi yficutaltitudo ml ad altitudinem l k. ^qualts autem tnonfiYata efl poYtio cn tpfi prmni e 
b. poYtiotsitureb ad fortionemfd efty ficut mlyhoc eft gh aiutudo ad altitudinem^ klJ^^ 




^5 



flcat cylindri portio ad cy- 
hndri portionemy fic por- 
tforconiadcaniportionem; 
nam eylindri portio tripla, 
efi. p^rtionis corUj ut di- 
Elum eft^-qptdre i&conipoY 
tio a h ^ ad coniportio - 
nem vdh, eft-y fic^t gh^l 
titudo ad altitudinem hi.z 
quod fuerat monftradum . 

Hocidem facile co 
cludeturde cylindris, 
ac conis fcalenis exde 
cima , & undecima 
duodecim Euclidis 
na cum antecedenti . 

Cylindri omnes, & 
coniinter fe propor- 
tionem habet compo- 
fitam ex proportionc 
bafium,&ex propor- 
tione altitudinum. 

Sint duocylindrifiuere 
ai,fiuefcaleniax,eo; 
a X quidem, cuius bafis fit 
circulus ah c dy altitudo 
k^l; eo autemycuius ha- 
fiscirculus efgh;& altir- 
tudo m n . Dico cylindrum 
ax adcylindrum eo pro- 
portionem hahere compofi 
tam cx proportione baftsa 
bcdad bafim efg hy & 
ex proportione altitudinis 
kj ad altitudinem m n.Vel 
igitur hi cylindri hahe- 
bunt£qualcm altitudine, 
uel non ^qualem . haheant 
primo ^quaiem y'& fit ut 
bafisabcdad hafim efg 
h y ita linea r ad lineam s • 
ut autem kl ad mnyita 
5 adlincam tAamexun- 
decima duodecimi ■. cylin- 
drus a x ad cyltnirum e 
0 habeteam prpportionc 3 
quam hafis a h\ d ad ba- 
fim efg h ; hoc cft , quam 
linea r ad lineam s.&cvt 
fit<xqualis kj ipfi m n: €- 
rit & s xqualis iffi t . 
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quarecylindrus ax adcylindrum eo hahetcam proportionem.quam rad t . proportio autem r 
ad t compofita eflex proportione r ads^qux efl proportio bafis a b c d adbafim efgh: & ex 
proportione s ad t yqwseflaltuudinum /^, n m . Cylindrus igitur a x ad cylindrum eo habetpro 
portionem compofitam ex proportione bafis abcdad bafim efg h , & ex proportiotw altitidinis 
kl adaltitudmcm mn,&quotiiamquilibetcylindrustripluscfljuicom:habebit& atc conusad 
conum e ug proportionem compofitam ex proportione bafium , & proportione altitudinum . 

j^ocf ficylindrorum axyconon fit ^equalis altitudo i habeat cylindrus eo maiorem altitudi- 
nem yUt mn maior fit y quam kl refeceturq; ab ipfa m n Imea mp, aquaits ipfi U : & pcr p 
ducatur planum fcindens cylmdrum y aqutdiftansq; eis y qu£ ex oppofito plants : &fitrurjus, ut 
hafts abcdad baftm efg h , ita rads: ut autem mpadmn^ ita sadu. erit ex undecima duo- 
decimi cylindrus ax adcyltndrum eqycuiusbafscflcirculus cfgh yaltttudo mpy ut bafis abc 
d adhaftm efgh;hoceftyUtlinea r adlineam s:&ex decimaquartaduodecimi y&iijs yqu^nos 
monftrauimuscylindruseq adcylindrum eOyUtmp ad mn; hoceftut s ad u , quare cyltndrus a 
X adcylindrunieo erityUtlinea r adlineam u.fedr adu proportiocompofttaeft ex proportio- 
ne radsyquseft proportio bafium y&exproportione s ad Uy qiut eft altttudinum - cylindrus igi 
tur a X adcyltndrum eo proportionem habetcompofitamex proportione hafis a b c d ad bafm e 
fghy&ex proportione altitudinis kj adaltitudinem mn, Eteodemmodo conus alc ad conum 
€ ng proportionemhahct compofttam ex proportione baftum,& proportionc altitudinum: quod 
demo nftrare oportebat . 



Portiones 
cylindri,&ca 
ni inter fe pra 
portionem ha 
bent compofi 
tam ex pro - 
portionc ba- 
fium,& expro 
portione alti- 
tudinum - 




Sintduacylin 
driportiones aXa 
coiax auidem» 
cuiusbajts fttjps 

tium ellipfi a bc 

d contentum yol- 

titudo ki-co au 

tem^ cuius ba^ts 

Jpatium efgh et ^ 

lipfi contentum , 
&altitudo mnm 

Moftrahimus ex ' ^ 

antecedetibus ea- 

demratione yfiue 

habedt tcqualem 

altttudinem yfiuc 

inaqualem ; por- ^ 

tionemcylindri a 
X adportioneme 
0 proportionem 
hahere compofi^ 
tam cx propor- 




tionehaftsahed adhafim efgh,&ex proportiom altitudinis kl adaltitudinemmn.&cumcy 
lindri portiotripla fit portionis coni : habebit &- coni portio alc adfortionemcom en^ropor- 
tionemcompofitamex proportione bafium earum ab cd.efgh ,&ex froportione altitudimm K 
l^mu: quodfueratnobispropofttum . 

T B^O T 0 S l T I 0 VII. 

Cylindrus omnis , plano per diametrum parallelogrammi.quod ex eius feaione 

peraxemficduaobifariam fecatur. ,.r, n r * 

Sttcylmdrus a x , cuius bafis circtdus abcd;axis kl:&ficetur plano ,utdi5iumefl: fccetur 
autem& altero plano per axem du^o , & cre6io fuper planum fecans , quod factatfeEitonempa- 
raMozrammnm acxp:& plani per diametrum parallelogrammt fecantts jtt re6ia Imea cp. 
Dicocylindrum plano percp du^obifariamfecarH.Sitalter cylmdrus hutc ftmtlis , & aqualts e 

0, cuius bafis circulus ef 
gh.axis mn: & fecetur 
ittdem duohiis planis y ut 
inalterofa5iumeft:fitq; 
fe5iio pcraxem parallelo- 
gram mm e go q: & g 
q reUa linea plani per dia 
metrum fecantis.Erit iam 
parallelogrammum e go 
q ^quale, & fimile pa- 
rallelogrammo acxp: et 
diameter g q diametro c 
p ^qualis.quare & €111' 
pfis fatia plano per dia- 

m 0 paraUdoJarnmi;minoruero ^quaUs dmmetro baf.s , quod m prmapto mus monftratu efl. 

Itamtecon-ruet parailelogramuium parallelogrammo , pofita m n fuper U ; & g1 J^P^>: ' P ' 

Ztrue ltteml pknul fecundur^ gq pkno fecundum cp ^"«ii.^»''?^^'"^ 
la^cZZtiz.Z/&parfeaadcylmdroeo.inquaeftn.part,J^^^^ 

1. famaTeraakeri^^l part.um fuperficies fuperfiaebus fimUUer . Kurfus pofita n mfuper K 
l l?l nloTk &m fuper l congruent & parallelogramma , &cadet q fuper c; & gfu- 
;e"p '& 7unt%ZdZ qg ptaifecundum cp congruet :& pars feaa dcylmdro ,mqua 
r L^imLbaUocylindro.inqua U&item parsinqua n.partim qua k.. Quomarn,gnur 

m per cp ddlo bifariamfecatur . quod oftendere oportebat . 

T 1^0 T 0 S I T I 0 V I l I. 

CvUndri omnes , & cylindrorum portiones , & item coni, & conorum portiones 
i„,^S;fproportionemhabentco4 

tione f f r,^toi ax.cuiusbafis fitcirculus ab cd;altitudo lk:fcyUn 

■ .^'''y'''^''*^!'"''^^^^^ eUipfi efgh.contentum; axemuero nm;&ahitud,nemn 
ir, port. proportionemhabere compofitamex proport,o- 

ne bafis a b c d ad " ' |- . ^ ^ egoq.quam e{fe paraUelogrammum facle 

Unir, port,o plano per axm du^o^ ;^ J ^ ^ ,fjublt cyuJr, , plano per axem du^o ,fe 
mmftran pneft ;quomodo a lei-enomon^ J'turUnea er.adreSlosangulostpfi eq-.&C- 
^'oncmeSfeparaMogrammumi&apurMoeducat^^^^^ 

miUtera q alm ducaturadreUosangulos e,dem,qu<efit I^J''^'"^ j "Z 

dr, portio'.produaa ex parte efgh ufqueadUneam er.quam n mfecet m u.&fcr er duca 
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tur planum fecans ereEium fuper planum peraxem.-deinde perlineam qs ducatUrdliudpldnuw 
fecansy(fuod plano per lineam er dufto aquidiftet , Erit r q cylindrus y bajim habens circulum 
circa diametrum ery& axem t u , mqualis cylindri portioni e o : nam pars cr addita cylmdri 
portioniyAqualiseftparti qso jdmptieabeadem.eftenim erg dimidiacylindrhcuiusbafiseftcir . 




eulus circa diametrum ery& altitudo g r , utproxime efl oflenfum :&qso item dimidia cylindri, 
bafim habentis circulum circa diametrum qs,& altitudinem o s . qui cylmdri cum aquales habeant 
&bafesy &altitudinesyaqualesinter fe funt , quare & eorum dimidi^e partes, aquales , Eorum 
dutemaltttudines , lineas fcilicet gr y o s aquales ejfe patet; nanqueefl rs aqualisipfi og, cum 
utraque fit aqualis eidem q e , dempta ergo commum linea sg, relinquentur ipfa qr^ osaqua- 
les . producatur quoque linea eg ufquead y :itaut fttgy media proporttonalts inter ge, er. 

17. fexti. ^t^^^ treslinea egy gy,er proportionales ftnt ; rciiangulum ger cequaleeft quadrato gy: 
&eft eg diameter ellipjis e 'fgh:& er aqualis fecund^e diametro eiufdem. reSfangtdum igittir 
ex diametris ellipfis efg h eft jcquale quadrato gy:& propterea fpatium ipfa ellipfi contcntum 

xj.primi. quale eft circulo ctrca diametrum gy ; ex feptima huius , Et quomam angulus egr aqualis cft an- 
gulo nmp:& anguli crg,npm utrique redli : erit & reliquus angulus reliquo angulo aqualis: 
& triangtdum e rg triangulo npm ftmtle . quare eradegeft, ut npadnm ; hoc eft adtu ; ei 

4.fexti. <iiqualcm.Etrurfuscumtreslinea proportionales fint er, gy yeg:erit ,ut er adeg yitaquadra 

coroLxo . tum erad qnadratum g y ; hoc eft circulus circa diametrum er ad circulum circa diametrum gy . 

fcxti . Intelligatur cylindrus g cutus bafts fit circulus circa diametrnm gyy& altitudo n p . quorum 

X. duodcc. autem cylindrorum bafes ex altera parte refpondcnt altkudinihus y ij intcr fe funt aquales ; ex deci- 
ma ({uinta duodecimi . itqualis cft igitur cylindrus g 7;^ cylindro r q .fed cylindrus rqeft ^cqualis por 
(ioni cylindri e 0 y titmonjhauimtis . qttare & g:^ cylindrus eidem portioni e 0 eft aqualis . & pro 
V portio cylindri a x ad cylindrum gT^eft eadem proportioni eiufdem ad cylindrt portionem eo.fed 
proportio cylindri ax ad cylindrum g compofita eft ex proportione circuli abcdad circulum 
ctrca diametrum gyy & ex proportione l k ad np . ergo & proportio eiufdem cylindri ax adcy- 

7.quinti. Ii7tdn porttoncm e 0 compojita eft tx cifdem proportiontbus . propoHio autem circuli abcdad cir- 
culum ctrca diametrumgy eft eadem proportioni eiufdem circidi abcdad jpatiu ellipfi efg h conten 
tum;quodquidemtpficirculo circagy diametrumeftaquale.proporttoigiturcylindri ax adcylin 
driportioncm co compofita eft cx proportione bajis abcd adbafim efghy&ex proportione al 
tittidinis L k.ad altttudinem np . ^t uero triplus eft cylindrus a x , coni alc: & portio cylindri 
e 0 item tripla portionis coni c ng . ergo & cont alc ad coni portioyiem e ng proportio compofita 
eft ex proportione bajis ab c d adbajim efghy&ex proportione altitudinis Lhjidaltitudinem n 
p : quod propofuimus demonftrandum • * 
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Ex his colligitur , cylindros omnes , & eorum portiones, & item conos,& eonim 
portiones , fub eadem quidem altitudine exiftentes , eam inter fe proportionem ha 
bere, quam ipf* bafesi fuper xquaUbus autem bafibus exiftentes, eam habere, 
quam altitudines. 

T T 0 S 1 r I 0 IX. 

Similes coni , & cylindri porriones in tripla funt proportione diametrorum con- 
fimilium,quacin bafibus. 

Coni y & cylindri portiones ftmiles, qu£ ftnt, dtEium eft 
fuperius . Sint autem h£ y quarum bafes quidem abcd^ef 
gh jpatia ellipfibus contenta : diametri uero baftum maio- 
resacyeg\ minores bdyfh;& axes kjmn. Dico coni 
portionem , cuius bafts abcdj uertex l ad coni portionem, 
cuiusbaft efghy&uertex n^ triplam habere proportio- 
nem eius , quam habet diameter acad diametrum cg\ uel 
quam bd ad ipfam fh . nam nifi ita fit : habebit coni por- 
tio abcdl eam proportionemad folidumquoddam minus 
ipfa coni porttone efg hn^aut ad maius ,fed ftmili rattone 
qua utitur Euclides in duodecimo , ubi monftrat ftmiles co- 
nosy^cylindros intripla proportione ejfe diametrorum» 
qu£ in baftbusy& hoc loco monftrabimns coni portione abc 
d l ncque ad folidum minus ipfa coni portione efghn^ ne- 
que ad maius , eam proportionem habere . Quare ad ipfam 
e fg h n triplam proportionem habebit eius y qu£ eft ac ad 
€gy aut b,d adfh, utautem coni portio adeoni portio- 
nem y ita & cylindri portio ad cylindri portionem . Cylin- 
dri igitur portio y cuius bafis abc dy& uertex L ad cyltn- 
dri portionem , cuius bafts efg h , uertcx n , triplam habet 
proporttonem diametri ac ad diametrum eg ^uelb dadf 
h : quod fuerat propofttum . 

T B^O T 0 S I T I 0 X. 

Aequaliumconi, &cylindri portionum bafcs - 3 
ex contraria parte refpondent altitudinibus \ & 
quarum coni , & cylindri portionum bafes ex con 
traria parte refpondent altitudinibus , hae inter fe funt aequales. 

Hoc monftrabimus eademprorfus rationCyqua monftraturin decima quinta duodecim Euclidis 3 
^equaltum conorum y& cylindrorumbafes ex contraria parterefpondere altitudinibus : & quo- 
rum item bafes ex contraria parte refpondent altitudinthusyConosy& cylindros ^quales effe, Monftrk 
tum fiquidem eft , conorumy & cylindrorum portionesfub eadem quidemaltitudine exiftentesyeam 
inter fe proportionem habere , quam ipfa bafes , In xqualibus autem bafibus exiftentes , eam habe- 
re y quam altitudines . ex quibus propofitum facile concludetur . 

Deconisitem, ac cylindris fcalenis uerum id effe monftrabimusnon alia ratio- 
ne y quam in eadem decima quinta duodecimi de redis monftratum eft . 

I^nquc & hi cum fub eadem ftnt altitudine proportionem hahent irrter fe , quam eorum bafes: 
& cum in ^equalibus bafibus ftatuantur eam habent , quam altitudines . 

l T K^O T 0 S I T I O V^E M XII. 

Horumautemomniummanifeftarfuntdemonftrationes.] Bemonftratioms eorumy U 
cum non adeo manifefta fint his temporibus y nos omnes afferre tentabimus y immutato tamen ordi- 
ne y prout methodus ipfa poflulare uidetur . 

^ / TBJDTOSITIO 
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; T F^O T 0 S I T I 0 I. 

Si conoides . aut fphaeroides quodlibet plano fccctur per axem dudo : feaio cric 
cademillijqusefiguramdefcribit: diameterautem cius crit commums fcdio pla- 
norum,- eiusfcilicet, quod fecat figuram i & eius , quod peraxemduciturere6tum 
fuper planum fecans . 

Secetur conoides , aut jph£roides 
quodlibet plano , ut diilum efl : fecc- 
tur autem & altero plano peraxem^ 
ireEio fuperplanum fecans: & fitfl- 
gur^ fe^io abc: fit autem fe£iio e b 
f, quxfiguram ipfam dcfcrtbit : fe[iio 
nis eius diameter , & axis figune fit b 
d,Dico feEiionem abc effeeandemfe 
liioni ebf: atque eius diametrum effe. 
lineam b d communem uidelicet pla- 
norum feBionem, InteUigatur manen 
te linea b d circumferri feEiionem e b 
f, itaque cum f applicauerit fe adc: 
congruet tota fuperficies abc cum fu 
perficie ebf: & fiet exambabus fu- 
perficies una . ergo & e ad ipfum a fe 
applicabit, quoniamemm e bf fe5iio 
efl , qu£ figuram defcribit: quocunquc 
ea perueherity congruet ipftus fuperfi 
ciescum fuperficie plani fecantis figu 
ram per axem , &per efpunUa tran 
feuntis ; ita ut linea e hf ftt communis 
fe^iio plani eiusy & fuperficici figu- 
rx.qt^re cum congruat fuperficies a 
bccum fuperficie ebf:& linea abc 
cum linea e bf congruet; & erit fe£iio 
abc eadem fe5iiom e bfy cuius diame 
tererit linea b d: quod monflrarc 
fortebat . 

TBjDTOSiriQ II. 

* Si conoides, aut fphaeroides 
quodlibet plano fecetur fuper 
axem eredo ; fedio circulus erit 
iientrum habens in axe . 

Sit conoidcs yaut fph^eroides quodli 
}fct i cuius axis a b : feccturautempLt 
noy utdi5iumefl; quod factat in fur- 
perficie fe5iionem Jiru:am cd.Dicoc 
d circulum ejfe , centrum habentem in 
linea a b . Stt enim e punEiuhy in quo 
linea a b occurrtt fccanti plano : & 
peraxem y& cd punEia ducaturpU 
num fecans figuram^ & faciens fe- 

eiioncm cad.erit fcEiioeaikmiUiyquAfiguramdefcribit,txAntecedenti; &eimiuimter Unea 
ab. & quoniam pun^a cedy funt in plano fecanti fyper axem ere^o :funt autm & in plano 

fecanti 
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fecanti per axem : reBa linea erit ced. fumatur pr£te 
rea aliud quod uis punElum f in feEitone cd: & per f 
Z^axem rurfus ducaturaliudplanum fecans,faciensq; 
fe5iionem fag. manifeflum eft fag quoque ejfe ean- 
dem illt , qu^e ftguram defcribit ^ habereq; diametrum li 
neam a b : &ftmiliter lineam f eg re6iam ejfe . Cum er 
go fe^iones cad , fagyuni , & cidem eccdem ftnt : & 
inter fe eadem erunt ; quarum eadem diameter ab:& 
erit c e aqualis ipfi fe.fed eft ed aqualis ipfi ce: & 
eg tpfife. quare omnes inter fe fe junt aquales ce,f 
e, e d^e g: (& funt in eodem plano . circulus igttur 
eft linea c d , centrum habens in linea a b : quod fuerat 
dcmonftrandum • 

TI^OTOSITIO III. 

Siconoides,aut fphaeroides ouodlibet fece 
tur plano per axem : lineae dudse a pundis , quac 

in fuperficie figurx funt , non tamen infedione ipfa, perpendiculares adplanum fe- 
cans,intrafiguraj fedionem cadent. 

Sit conoides , aut jph^roides quodlibet : & fecetur plano peraxem ; cuius fe^io fit abc: axis 
figur^y & diametcr feElionis fit bd. fumatur 
autem in fuperficie eius quod uispuuEium e^pra 
terquam in ipfa fe^iione abc: c^ab co ducatur 
linea ef perpendicularis ad planum fecans. Di- 
co efintra fe5iionem caderc; altoquin ^aut ca- 
det extra» aut in feSiionem tpfam. cadat pri- 
mum extra yfi fieri pojfit : & per f ducatur a- 
liudplanum fecansfiguram , & fuperaxcmere 
6ium , faciet id fe5iionem circulum , centrum ha 
bcntemin axi, ubi pun6iu:n g . communis au- 
tqm fe^lio di^orumplanorum fit reEia linca fh 
gk^&dg attollaturg Iperpendicularisadidem 
planum fecans per axem : atqueper e ducatur 
el aquidiftansipfi fk, erit& Ig <equidiftans ip 
fi ef: & idcirco e l aqualis ipfi fg . fed hg cum 
ftt femidiameter circuli : 'maior eft, qudm e l; 
quod dupla ipfius h g maior y qudm dupla e L 
quarehg maioreft.qudm f g; parsyqudmto- 
tum : quod fieri non poteft . non igitur cadet ef 
extra feEiionem . Stmiliter quoque demonftra- 
btmus , neque in ipfam fc£iionem cadere . nam fi 
eadem omnia fiant , qtm fuperius : fequitur el 
aqualem ipfeipfi h g: quod ttem fieri non po- 
teft : eft enim hg circulifemidiameterj& maior^ 
qudm el.ut di^um eft . cadet igitur intrafemo 
nem : quod ftierat propofitum . 

T KO T 0 S I T I 0 I I I I. 

Siconoidesparabolicum planofecetur axi aequidiftanti : feftio erit parabole , 
eadem illi , qu/figuram defcribit : diameter autem eius erit communis feaio pla^ 
norumjeius , quodfecat figurami &eius,quod per axem ducitur eredum fuper 
pianum fecans . 

l 2 SecetuY 




I 
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Secetur conoides parabolicumplano , ut di5lum efl :feceturautem &alteroplanoperaxem y ere 
tiofuper planum fecans : & fit conoides feElio abc; qua erit parabole figuram defcribens , ex us, 
quafupra monflrauimus : & eius diameter , & axis conoidis linea b d : plani uero figuramfecantis 
fitre^ialinea e f. oflendendumen ,fe^io7iemconoidis yCiu<zfitplanocirca efyejfeparabolen.ean 
dem ipfiabc:& eius diametrum efie lineam ef. Ducatur enim linea e g ^ tangens feEiionem a b 
c inpun^lo e:&alia ducatur bh ytangenstn pun5lo by &fecanslineam eg in h. intelligantur 
autemduoqu£uispun5fa k.1 tnfemone ctrca ef: &ab ipfts demittantur ad lineam e f perpendi- 
culares K.mAn. erunt ha & perpendiculares adplanum y in quo eft parabole abc: quoniam & 
planum fecansere^umeflfupertdemplanum . Deindeper m ducanturdualine^; unaquidem 
qmdiflansipfi e gyquaftt omp; alterauero qmrsyaquidiflansipfi hb: & fimiliter per n du4 
alia linea ducantur eifdem Aquidiflantes , uideltcet tnuipfieg cequidiflans y & xny^ipfi hb. 
rnanifeflum eH ex quadragefima fexta primi comcorum ^poUonij , lineas opttu bifartam fecan 
cL linea e f in pun- 
{tis mn:&iccirco 
paraboles oep dia 
metrum effeipfam 
e f 3 ex coroUario 
quinquagefim£ pri 
imprimieiufdem. 
pr^eterea perqsyk. 
Ttt reSiaslineasdH" 
caturplanum.erit 
hoc ereUum fuper 
limambd,qu£eft 
axis conoidis : etfit 
cietfe£lionemcirctt 
lumycuius centrum 
eft r.&eodemmo 
doper XT^ylnre-^ 
{laslineas ducatur 
aliudplanumyquod 
item faciet feltUh 
nem circulumy& 

etuscetrumerity: „ , , , . 

&obidreaangulum qms anquale erit quadrato k^: & reBangulum xno^aqualequadrato l 
n. Quoniamigitur oep paraboleefty cuius dtameter em: ducunturq;ordinatim addiametrum 
0 mytn:eritexuigcfima primi conicorum linea me adlineam eny\utquadratum lirtea omad 
quadratumlinea tn: reUangulum autem ompyhoceft quadratum om adredlangulum qms, 
ex ea y quam pramiftt ad quartam huius y & decima feptima tcrtij conicorum y erit , ut quadratum 
eh adquadratum hb:& fimtliter quadratum tnad reSiatigulum xn^^. quare quadratum o m 
"adreSiangulum qms erit yut quadratum tn adre£langulum xn-s^: &permutandoquadratum 
omad quadratum tnyUt reCiangulum qmsad rediangulum x n T^.fed quadratum hjn monftra-- 
tumeH^quale reBangulo qms: &quadratum In aquale re5iangulo ergo quadratum o 
m adquadratum tn erit yUt quadratum hjn adquadratum In. erat autem linea me adlineam 
enyUtquadratum om ad quadratum t n. lineaigitur me ad lineam e n erit yUt quadratum ^ 
m ad quadratum l n. quare fe6ito parabole erit ex uigefima primi conicorum : et eius diameter Itnea 
ef. ^bfcindatur abef linea e ^r, aqualis litiea br :& linea epy aqualis ipfiby:et d punUis 'Trp at 
toUantur ^quidiftantes ipfts mk^nl ufqueadfeElionemcirca efyquafintTrffypr : deinde per 'tt di4 
caturlinea ^T^yi€quidifta4sipfi hh: &perf; eidemaquidiftansducatur '^•pei.eritquadratum 
cir (zquale reUangulo ^'rx' &quadratum rp aquale ipfi ^pa. reUangulum autem (pcrx<«- 
iptdleeftquadrato q r, per ea y qua oftendimus adqumtamhuius ; & reSiangulum 4p« squale 
quadrato xy. quadratumigitur a^jr eftaquale quadrato q r: &quadratum rp quadrato xy» 
quare&lma cvr linea q r; &linea tp tpfi xy eft aqualis. parabole igitur circa e fy aqualis 
eft y & cademparabola abc; hoc eft eij qu^ figuram defcribit : quodfuerat oftendendum . 
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^LITEl^, lifdem manentibusy fumptisj; in feEiione circa ef duobus quibuslibetpunBis 
Isetdemiffisperpendtcularibus hjnjlnadipfam cfjpermducaturlinea ompq yaquidiflansipft 
hb:&pern rnst ducatur ^ eidem aquidiftans :fimiliterq; & pcr re^as lineas kjn ,oq; ^pet 
ipfaslnrt ducantur 

plana conoides fecan ^ ^ 

tia . erunt ea ere£fa 
fuper axem bd: ^ 
facient fe6iiones cir^ 
culos y quorum cen^ 
tra p s . unde re- 
^angulum omq a- 

?uale erit quadrato 
m: ^rnt re6tan 
gulum aquale qua- 
drato l n . pmterea 
in diametro fe6lionis 
h d fumpta linea b 

Uy ^equali ipfi e m; " 
&fumpta bXi^qua 
li en; atque d pun- 

iiis ux du5tis aquidiflantibus ipfi hb lineis uy x^3 erit quadratum u y adquadratum xx^^ut laprimi 
linea uh adlineam h x .fedcureElangulum omq aqualefitquadrato uy yUt fupra oflendimus ; conicom 
^re£iangulum rnt aquale quadrato xt^: erunt quadrata uy y kjn <equalia : dritemaqualut 
quadrata x ':^,ln, quare quadratum kjn ad quadratum In erit, utlinea ub adlineam b x^ 
hoceflutlinea me adlineam e n . fe6iio ergo circa e f paraboleeflyi^eademparahoU ab c,qu^ 
figuram defcribit : quod proponebatur oflendendum . 

L L M M 

Sircaalmeafeceturm duobus puniflis : fitq,- reaangulum ex partibus unius fc- 
ftionis sequale redangulo ex partibus alterius : erunt ipfa: partesinterrexquales: 
hoc eft maior maiori , & minor minori sequalis erit . 

Sit redia linea a h , qu<e jhcetur in duobus pundiis c d ; ita ut re^angulum acb aquale fit rf* 
liangulo adb. Dtcolineam ac aqualem ejfelinea db: ch ipfi a d. diuidatur ah hifariam 
in pun5h e . erit reSiangulum a c b 
undcumquadrato ec aquale quadra- 
to cb; ex quinta fecundi : eadem ra 

tione reEiangulum adb und cumqua ^ ^ ^ ^ 

drato d e aquale eidem . reEiangulum | ■ ^ , ^ 

ergo acb und cum quadrato e c aqua 
le efl reEiangulo adh; & quadrato d 
e : cjr dempto ex altera parte re^iangu 
loachy &ex altera adhyci cequali , 

utpofitumeflyrelinquiturquadratum ec aquale ejfe quadrato de: drlineam ec line£ de aqwt 
lem,quure ch aqualiseflipfi ad: &reliqua ac reliqu^e dh £qualis:quoderatcflendendum. 

T B^O T 0 S I T I 0 V. 

Si conoides hyperbolicum plano fecetur, axi sequidiftanti : feftio erit hyperboICt 
fimilis illi , quae figuram defcribit : diameter autem eius erit communis fedio plano 
rum ; & eius , quod figuram fecat ; & eius, quodper axem ducitur, eredum fuper pla 
num fecans . 

Seceturconoides hyperholicumplano yUtdiEiumefl:feceturautem &altero plano peraxem, 
ere6iofuperplanumfecans:&fitconoidisfemo ahcyquxerit hyperhole.utfuperiusefldemon- 

ftratum: 
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aratum:&emsdiameter.&axisconoidis.reaabd:fkni^^^^^^ 

f.OflendcndumeM^monemconoidisfa^amplanocircaef^^^^^ 

iJq^dtametrumijfelinea^ ef. ^Uhyperboles abcreMgur^latus 

h'&du5ialmca hg producatur. intelligaturautemmfeaionecirca efaliquod punBum K.at 

jufabc dem^^^ kUdlmeam ^f^^^f,^^^^^^^^ 

tnquo abcfemo. Quainuero profortionem habet el ad lk,eamhabeat lk ad ^K^roduaam 
. ZlZ^uJmlhoclftad Im. Ir^Uangulum mle .quale quadrato K ^:?! X" 
fortionmhab^t gb ad bh,habeat mlad ln;&mngantur nm; demdc a funiio e attollatHr 




perpendicularis eofuper planumyinquo feBio ahc ufquead Uneam nm.coihitemmcumea in 
eodemexiflens plano.&aquidiflahit ipfl Im: proptereaq; neadeo erit^ut nladlm; hocejt 
tf.undec. y Duabusigitur datisreaislineis ^terminatisadrediosangulos nCyCOy mucmcmus 

exquinqua7efiTnatertiaprimiconicorum,inipfaef(onifemonemdil^amhyperbolenm 
no itaut e f diamcter fit feElionis ; uertex punUum e ; eiusq; figura re^um latus fiteo;& 
tranfuerfumen. Sitautemconus ycuiusipfaefl feEiio pqr :& eius axis qs .tntiamcom pqr 
feEiio ; hoc efl ipfa hyperbole inuenta , eadem feEiioni conoidis circa efy fatix ab codem pLano .pun 
eiumenim k.y quod in feHione^ conoidis fumpfimus ,in feBione quoque coni effe conflat ^ ex duo- 
dccima primi comcorum : cum fitquadratum kl aquale rel^iangulo mle. IntcUigatur aliud pun 
tium t infe^ioneconi; & aUipfo perpendicularis demittatur t u ad lineam ef: producaturq; 
adipfam nm. utcoeatcumeatn pun^ox .eritquadratum tu eadem ratione aquale reEiangulo 
X ue Ducatur pr£terea per punftum l Imea y^^^hS, aquidiflans iffi gb,& fecans hypcrbolen 
abcin punEiis :(,9 . diametrum infi,& lineam h g produEtum m y : & ttem per u e ducantur 
ali£line£ycidem£quidiflantes; per u quidemipfa kimUv^ yfecans hyperbolen m(x^y dtame- 
trumin v, & hy in k: per e autemlinea pea-r Jccanshyperbolenm ery diametrumm ay & 
hy inp: abipfodemum puncio u attoUatur linea perfendicularis fufer planum, mquo a b c, 
•^- • •* occurrens 
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eecurrens fc5lioni conoidis in : & per lineas kJ^^K.^ ducatur pianum fecans conoides: quodcum 
fit ereElum fuper eius axem ; factet fe^ionem circtdum , ducatur etiam per lineas ^ « ^ /u cr aliud 
planum fecans item conoides . facict & id fediionem circulum : atque erit quadratum h^l aquak 
YcUangulo ftmiliter quadratum <p u a^quale ipfi fjiWTr reEiangulo. Monftrabitur linea iam 

ditia (p u aqualis ejfe tpfi ut . retiangulum enim ynb,utin fubieSia figura apparet y exccdit re 
^xngulum Kvby re6iangulo hvn y&eOy quod fit ex bn & excejfu ^quoyti excedit a v y qui ex- 
ccjfus y breuitatis caujfa , dicatur y a . quadratum autem 7js aquale eft re£iangulo ynb: <& qua- 
dratum v ccqude re5iangul6 w b. ergo quadratum excedit quadratum f/. v, re^an- i.fecundi 
gulo Kv ny& eoy quod fit ex b y\ &y \ . fed idem quadratum m cequale eft reciangulo 
/9,- hoc efl quadrato k^t; hot efl reSiangulo m 



h 



l ey& quadrato l m : quadratum autem (jl v ec-*- 
dern ratione xquale efl reElangulo fj^ u t ; hoc 
efl quadrato <p u; & quadrato u v . re^iangulum ■ 
tgitur m l e und cum quadrato l n excedit qtm- 
dratum (p u und cum quadrato uvy reBangulo 
A V » , (& eoy quod fit ex b » & y Itaque 
dempto ex altera parte quadrato l»:&ex altera 
quadrato uv, eiicquali y reEianguliim mle nihih ■ 
minus excedet quadratum (pUy eodem illo excejfu . 
quarequadratum (pu y(&re^angulum hvn und 
cum eo y quod fit ex b » & y \ (cqualia funt re- 
^xngulo mle. B^rfus reElangulum mle , ut in 
fecunda figura , excedit reSiangulum xue, reSian 
gulo mlu, (&e0y quod fit ex eu & excejfu, quo 
m l excedit x u ; quiexcejfus dicattir m x: & id- 
circo rcUangula xucymlu und cum eo y quod fit ^ 
ex e n (& m X aqualia ^unt re£iangulo ml e, 

Quadratum igitur <pu,& rcSiangulum a v « und cum eo , quod fitex bn &y\ funt aqualia re^ 
Bafigulis xue,mlu und cum eo , quod fitex euy & mx : reUangulum autem a y « und cum eo, 
quod fit cx b » & y \ aquale efl rcEiangulo mluy&et, quod fitex e Uy&mx yUt inferius ap^ 
parebit . relinfuitur igitur quadratim ^ u ^qualeejfe rc^angulo xue . fed erat quadratum t u 
aquale eidem re^iangido . ergo quadrata (pUy tu aqualia funt: &obid linex ^u, t u aqualcsi 
immo uero unx , atque eadcm linea :& (p, 7 unum , atque idem punctum . 
lUudautem , quod diximus , facile monjlrabitur , pramiffis tton nuUis . 

Et pnmo re^angtdum ex b<r & excejfu, quo y h excedit xv;hocafl y\y aquak ejfe redian" 
gulo ex V ii & excejfu , quo p cr cxcedit g b . dicatur autcm is excejfus p g . 

'^anque ut h<r ad^p, tta h b adbg, ob fimilttudinem trtangulorum h&p,hbg: & cx de- 
cimanona quinti , rcltquum ad reliquum , ficut totum ad totum ; hocefi btr ad p g, ficut h 9 ad 
crp. Eodemmodooflendemus 1» adyh ejfe ,ut h» adny. utautem ha- ad <r p, ita htf ad ny. 
quarc hj ad pg efl,ut vti adyh:&ex dean^ fexta fexti re^angulum cx b<r& y^ aequale re 
Hangulo ex pg& vti: quod fuit propofitum . 

Dei)idc yh aqualem ejjcipfi m x. 

Oflenfum eft enim vn ad y \ ejfc yUt h » ad n y : & fimilitcr oftendetur ul ad mx yUt n l adl 
m.cnmautem nl ad Im fit ,ut hb ad bg ; quodantea pofuims; hoceft uthnadny: erit ul 
^d mxyut V» adyh:& pcrmutando ut ul ad vn,fic m x ad y k . funt autem ul,v»aquales. 
^quales igitur funt mx ,y hyUt dicebamus . idem oftendetur & in reliquis eiufmodi . 

Vofiremo m l excedere y » , codem excejfu ^quo p<r ipjam g b exccdit . . 

Etcnim re[iangulum m l e aquale eft quadrato kj ; hoc eft re5iangul6 B : additoq; utrinque 
quadrato£quali;eritre5iangulum mle und cum quadrato e <r xquale reCiangulo und cum 
quadrato l »; hoc eft (Squale quadrato 7^». fed quadrato e tr aqualeeft rc6langulum p<rbyex ^.fecttndi 
duodecima primiconicorum:&eademratione quadrato xquale re5iangulum y »b .reHangu 
la igitur m l e , p a y aqualia funt reEiangulo y » b. quare ablato eoy qmd eft commune utrif- 
que ; hoc eft rediangulo y»7y& rc5iangulo pjbyUtin jigura apparet y reliquum reliquo aqua- 
leerit;hoceflrc^anguiumcx el &excejfuyquo ml excedit y» ,uidelicet my aquale reEiaugu- 
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loexbf & exceffu ,quoy» cxcedit ps,hoceft 
yp.eft autem ex decima quarta fexti eladb^, 
ut yp ad my:& componendo e l & b <r; hoc 
eft bvt ad bay ut yf> & my y hoccftexceflus, 
quo m l excedit p a ,• qui fttmpadmy. fed o- 
ftenfumeft fupenus b<rad pgejfcficut hs ad 
ffp: &ita oftendetur b» ad excejfum.quo y n 
excedit g b ; uidelicetyg , fuut hmadti y. atqu^ 
eft hf, ad»yyut h<rad<rp.bn igitur adyg 
eft y ftcut b ff adpg:& permutando bmadb 
ffyftcut yg ad pg.cratautem bn ad bff.utm 
p ad my. quare mp ad my eft.ut yg ad pg: 
^ex decima fexta fexti reftangulum cxmp, 

^qualeeftreUangulo ex my y yg^ergo mp 
eft^qualisipfi yg:& my ipfi p gy exantece- 
dentilemmate; hoc cfl excejfus.quo m l exce- 
dit p r iequalis excejfui ^quo yn excedit gb: & 
excejfus ,quo ml excedit y», exccjfui ,quop7 
excedit gb.fi enimad lineam m l applicentur 
linea ytiyffygb: exccjfus ,quo ml excedit g 
h.qutfttmgy fecatur in duohus punSHs y p : 
^efl re6langulum mpg ^equale rcElangulo m 
yg.ex quofequitur ^ quod ante propofuimus . 

Htsdemonftrattsconftatreftangulum exb<r 
& y h aquale ejfc re^angulo ex v n &my* 

eft enim m y aqualis ipfi p g. , . ^ 

Itaquecum m l u reaangulum, utpatet yXquale fit reBangulo a v » una cum eOy quoapv 
€Xrfiy& excejfu , quo m l excedit hv;hoceftmK: re^angulum autem ex vm.&mh aqualejtt 
duobus retlangulis ; re6ictngulo fcilicet exvn &y?^;& re^langulo exvn&my;cx prtma fe- 
cundi yfelianempe linea mx in punSlo y: re^angulum ml u excedit tpfum a v w reEiangulum 
duobus re^iangulis ; re[iangulo ex v» &y f^;& re^angulo ex vr&my.fed reSiangulum 
A' €X btt & y^ eadem ratione eft aquale tribus reftangulis y uidelicet rediangulo exvn y^; re6ian 
liecundi ^^^^^ ayy^;&eiy quod exbcry^. Quorum primumaqualeeft yimmoidem primoycxante 
diais-tertium fecundo yUtmonftrauims;mediumuero yquodfit ex cv,y a s.qualeei yquod fitex 
€Uy&mx.eftenim<rv aqualis ipfieuy&mx ipfi yx.ut etiam oflenfum efl . reaangulum igt 
tur mluexceditreliangulum hvf\reaanguloyquodcx bn yyxydemptoexipfoyquod fit ex eu, 
m X . Quare eo utrinque addito y veEiangulum mluuna cum rcBangulo , quod exeuymXyCX- 
ceditreeiangulum ^vfiyCOyquod fit ex bn yyh. Vnde fequtturduo refiangula y fctltcct rcQan-r 
irulum xvny& rediangulum exbvyy hy aqualia ejfe duobus reSiangults ; reaangulo mlUy& 
reEtannilo exeUymXyUt proponebatur . Idem continget & in alvjs quibuslihet punctis . conftat 
Wtur eandem ejfe feBwnem y coni , & conoidis . quare fcaio conotdis hyperbole efl y 'cuius diame- 
ter e f; & fimtlisiipfi a b c ,ex dijfinitione.cum figuraruminlateraeandemhabeant proportio- 
7iem:qu£omniademonflrajfeoportcbat^ ^ ^ , 

Ex iisjquxdida funt^colligipoteft Jatus tranruerrumleaionis circa et exce- 
dere latus tranfuerfum fedionis a b c duplo linex hir. 

j[ punSio enim , in quo fecant fefe Itnea gbynf, duSia linea y aqitidiflanttipfi mlymon 
(Irabitur tadcmratione excejfum yquo ml excedit ^.-^^yaqualemcjfe excejfuiyquo y ti cxcedit g 
b.fcdmonflratumeft ml excedere ptr yeodemiUoexceffw.cumergo ml pariter excedat lincas 4 
yyotr: erunt -i p<r£quales y&ob ftmilitudincm trtangulorum p^rhy^-X^' aqualcs quoque 
chyyn.funtautem&ipf£ b <r yx^ ^({^1^5 ,quareltnea eny hoc eft latus tranfuerfum fe6iionis 
circa cfexceditlineam bh ylatustranjuerfum femonisabcy lineis b<ryyj; hoceftduplo Imea 
bffiUtdicebamus, 
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Si conoides hyperbolicum fecetur plano dudto per uerticem coni contincntis 
conoides: fedio erithyperbole ,haud fimilisilli,c]uaefiguramdercribit: &eiusdia 
meter erit communis ledio planorum i fecantis fcilicet figuram ; & eius , quod per 
axem ducitur , eredum fuper planum fecans . 

Secetur conoides hyperbolicum plano , ut diElum efl : fecetur autem, & altero plano , per axem 
du[to y&ere6lo fuper planum fecans: fitq; conoidis feStio abc yqu£eflhyperbole: ^eiusdia- 
metery ^ axis conoidts lir.ect b d: plani uero figuram fecantis fit reEia Unea g ef; cumgftt 
uertex coni continentis conoidcs, Dico fe^iionem conoidis , qu£ fit plano circa e f du6io, ef- 
fe hyperbolen yhaud ftmilem fediioni abc: & eius diametrum ejfelineam e f . ducatur linea eh^ 
tangctis fe6iioncm abc in punBo e : & alia ducatur bk^,tangensin byfecansq; lineam ehin 
fumantur autem in fe6itone circa ef duoqualibet pundia l m: &abipfis demittantur l n^m a 
perpcndicularesadlineam ef; qua&fiiper flanumjinquoabc fe£tio j perpendiculares erunt . 
^ per n ducantur du(£ line<e ; 
quarum uiia ^quidiflet ipfi e k^, 
uidelicct pnq; altera ucro rns 
1 3 aquidifiet ipfi kjj : & fimili- 
ter per 0 ducantur alix du£ li- 
nex , ijfdem xquidiflantes, uide- 
licet uox ipfi eh^,zir yozjfip 
fi k^b . fecabit ef lincas p q , u 
X bifariam inpun6iis n 0, exqua 
dragcfima feptima primi coni" 
corum : &• erit fe[iionis p c q 
diameter e n . producatur e g 
ufque ad f>; ita ut fit gp £qua- 
hsipfi € g . erit e p latus tranf 
uerfum fe^iionis p e q , ut elici- 
Jur ex quinquagefima primi co 
nicorum : & per lineas rty ln 
ducatur planum . quod cum ftt 
ereEii* fuper lineam b d axem co 
noidts , faciet fc6iioncm circu- 
Um , cuius centrum s : & item 
per Uncas yT,mo ducatur aUud 
planim . faciet idfimiUter fe- 
ftionem ctrculum , cuius centrit 

& erit quadratum l n icqua- 
k rc^angulo rnt: & quadra- 
tum m 0 icquale rectangulo y 0 
w . Itaque quoniam fectionis p 

e q diamcter eft en;& latus tranfuerfum ep : ducunturj; ordinatim ad diametrum pn,uo: qua- 
dratum pnad quadratum uo,ex uigefima primi conicorum erit , ut rectangulum f>ne ad rectan 
gnlum poe.fed rectangulum pnq, hoc eH quadratum pn ad rectanguUm rnt, ex decima fe- 
ptima tertij conicorum eft , ut quadratum e hjid quadratum kb : & ita rectanguUm uox,hocefl 
quadratum uoad rectangulum yo^Tr^ut quadratum ef^ad quadratum k^b . quare quadratum p 
n ad rectangulnm rnteft yUtquadratum uo adrectangulum y 0 t : & pcrmutando quadratum 
pnad quadratum uo,ut rectangulum rnt ad rectangulum yovr. quorum rectangtdorum rnt 
efl £quale quadrato ln:& yO'^ aqtiale quadrato m 0 . quadratum igitur pn ad quadratum u 0 
eft , ut quadratum l n ad quadratum mo .& erat quadratum pnad quadratum uo ,ut rectan- 
gilum f>ne ad rectangulum poe .quarequadratum adquxdratum mo eft : ut rectanguUm p 
nead rectangulum f>Qe:& idcirco €X uigefima prima primi conicorum , fectio , quam^ facit pU^ 

m num 
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numcirca efyhyperboleeft; eiusq;diameter ef:& latustranfuerfum e^ . Ejfeautemeamhyper 
holen diffimtlem tUi , (jm conoides dcfcribit ; hoc efl ipfi abc, monftrabitur hoc pacto . Stt hyperbo 
les abc tranfucrfumlatusltnea b <^ ; dupla fcilicct ipfttis b g : & fecetur conoidcs alio plano pere, 
axi muidiftanti , & erecto fuper planum fecans per axem : fit autem eius recta linea e t . eritje- 




fexti 



perboleabcy ufque adjectionem arca ei .eftigiturut quadratum In ad rcctangulum enp,tta 
fectionis circa e f rectum latus ad tranfuerfum , ex uigeftma prima primi conicqrum : & ex eadem, 
utquadratum Xv adrectangultm ev^,ita fectionis ctrca ct rectumlatusadtranfuerfum.qua 
' dratumautcm Inadrectangulum enp habet proportionem compofttam ex proportione In ade 



riy&ex proportione Inad np:& pariter quadratum 4 v ad re^angulum e v <p proportio- 
t quinti nem. habet compofttam cx proportionc ^v ad ev,& proportione 4 v ad v (p .fed 4^ v ad e 
iVlccrtii. y habet maiorem proportioncm , quam l n ad e n: nam 4 v maioreftyqudm In: & ev con- 
Penul.pri minor , qudm e n. & ^v ad v <p item maiorem habet proporttonem , qudm In adn p: 
• mmv<p mtnor , qudm n p ; conftat enim linea v (p Itneis vce^^&np conftat lineis ne,ep. qua- 
rum ne maioreftipja ev:& cp maioripfa C(p. quoniamcum eg maior fit x g , qua eft aqualis 
dimidio lateris tranfuerfi fectionis ctrca er ; hoc eft dimidto e <p , utpatet ex ijs , qu£ proxime tra- 
didimus:eritduplaipftus eg;hoc eft ep maioripfa e <p . Quadratiigitur ^v adrectangulum e u 
9 proportioy qu£ componitur ex maiorihus proportionibus , maior erit , qudm proportio qua- 
drati In adrectangulum enp: &idcirco fectionis circa e-r recttmlatus ad tranfuerfum maio- 
remhabehttproportionem yqudmfectionis circa e f. fcctio ergo circa ef noneft ftmilisfectionicir^ 
(aer. quareneque ftmiliseftipfi abc :quoddemonftraffeoportebat . 

Si fphxroides quodlibet feceturplano axixquidiftanti : feaio erit ellipfis ,finiilis 
jlli , qusE figuram defcribit : diameter autem ipfius erit communis fedio planoruni i 
ciuSjquodfecat ; &eius, quodperaxemducitur, eredumfuper planum fecans . 

Sccetur fpharoides y ut dictum eft ; jecetur autem y &altero pla noper axem ducto y ereEloq;fu 
per planum fecans:& ftt jph^roidis fectio elltpfis abc: plani figuram fecantisyfitrectalineae 
f:axisautem fph^roidis y& dtameter fectionis ^ b d . Dico fectmem jpha:roidts,qu<e fitpUnocir 
cacf ducto y effe ellipfim y fimilem ipfiabc ; 
&eiusdiametrumejfe lineam ef. ducatur b 
h tangens fectionem ab c in puncto b : & 
itemducatur ch tangensin Cy qu£coeant in 
h. Intelligatur pr^etcrea aliquod punBum 
in fectione circa ef fumptum: &abeoduca- 
tur k.1 perpendicularis ad lineam e f. erit 
iamK.ly& perpendicularis fuper planum, 
in quo eftabc fectio . pcr l uero ducatur li- 
nca a m l n ^equidiftansipfi b h; &pcrre- 
ctas Itneas a nykjy ducatur planum fecans 
jpharoides . quod erit erectum fuper lineam 
ef, quare & fuper Itneam bd,ei£quidtflan 
tem : & f^ciet jectionem circulum , cuius cen 
trum m: & tdcirco quadratum hj <£qualee- 
rit rectangulo aln. Sed rectangulum alnad 
rectangulum elfeftyUt quadratnmhh ad 
quadratum h Cy exdecima fcPtima tertij co^ 
nicorum. quare quadratum 4./ adrectangu-^ 
lum e l f erit , ut quadratum b h ad quadra^ 

tum hc. iungantur b c:& per e ducatur hnca aquidiftans b b: per f uero ducaur ^qutdtjians 
ipfi c b, qud^coeantino. erit trtangulum efo fimtle trtangulo hcb:&oead ef.ut hhai 
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h c . quadratum igitur k,l ad rectangulum elf erit, ut quadratum oead quadratum ef: & ftmili-\ 
ter quadrata aliarumpcrpendicularium ab eadem fectione ad e f ductarum ^adea^ quA fiunt ex ip 
fius ef partibus rectanguUy erunt,ut quadratu oead quadratum ef, & funt o e , eflinea inaqua- 
ies, quoniam & imequales b h, h c, manifefiu efi igitur ex uigefima pnma primi conicorum,eius mo- 
difectionem ejfeellipfim,alteramq; diametrum ipfiusejfe lineam e f ; alteram uero ^qualem ipfi 
€ 0 . nam linea efbifariam fecta in p , erit rectangulum fp e ; hoc efi quadratum fpad quadratum 
ferpendicularis d puncto p educt£ ufque ad fectionem , quxfit pq,ut quadratum fe ad quadratum 
eo,quare& linea fp ad lineamp q : & dupla ipfius fp ; hoc eft fe ad duplam pq;hoc eft ad alte-- 
ram diametrum y ut linea f e 
ad lineam e o , altera igitur 
diamet er xqualis eftipfi co. 
de mon firabitur autem fimilis 
ei , quiC figuram defcribit ; 
hoc eji fectioni abc ,fi intelle 
xerimus planumaliudfccans 
figuram pcr axem, erectum 
itidem fuperplanum , in qm 
abc fectio , cuius recta linea 
ft b d, erit enim fcctio ea,qu£ 
figuram dcfcribit : & eadem- 
met ratione quadrata perpen 
di culariumd fectione adbd li 
neam ductarum ad ea , qu<e ^ 
fiunt cx ipfius b d partibus re 
ctan^ula erut,ut quadratum 

oead quadratum ef, Quod cum ita fit , & quadrata diametrorum earum fectionum , & diametri 
ipfe eandem fe proportionem habebunt , unde fimiles erunt eUipfes : quod fuerat demonftrandum . 
^t uerofi fph^roides oblongum plano tta fecetur: erit linea c f maior eius diametcr ; cum linea 
h c maior ftt, qudm h h . Contra uero eueniet in f^h^oide lato ; nam h c minor eritj qudm b h . quarc 
eius minor diameter j erit linea e f. 
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Media fic proportionalis. ] Videntur hic non nuUa defiderariingraco codice, quatiafortaf ^ 

fe h(zc funt , ^uUtcu 1<t^v ; hac eft , ut nos ireftituimus , &poteft aquale . 

Id eni m demo nftratum eft . ] Trxmifit hoc ,A rchimedes tanqud in conicis demonftrattm ; f 
demonftrauit autem ^poUonius in tertio conicorum , propofitione decima feptima . . 

Ipfi uero n t sequalis eft linea t m ; quoniam & b r ipft b m .]£.v trigefima quintaprim ^ 
conicorum eiufdem lApoUonii , i 

Quoniam igitur fimilia funt c a 1 , t m b triangula &c .] Et hoc loco defiderantur aliqua ^ 

inhanc fententiam, ToctTror^f (p k Kci^tT^TiTfcLyavovToi^To vToraif a. 9, 9y 'Triptty^t^^vov ^tov 
au7Qvex»^'^'y^^* '^^'^^'^'^°'^^^ etA TtTpsiyavov 'ttot) toato tS.( a y: hoc efi quadratum perpendi- 
cularis h kad rectangulum ahc habct eddemproportionem,quam quadratum a l ad quadratum ac. 
Patct igitur fedionem efle acutianguli coni feaionem . ] Ex uigefima prima pri- ^ 

mi conicorum , ^ . , -, r 

Eteiusmaioremdiametrum efle ac ,mmorem ueroaEqualemip(ial.]0/?/?o»/tMr ^ 
emm a c minori angulo : & iccirco maior eft , qudm a l . oftendetur autem minor diamerer aqualis li 
ne£ a L ea ratione , qua in prAcedenti ufi fumus . - 
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Eft au tem linea b t minor ipfa t n : propterea quod & m t minor eft ipfa t n ; cum ^ 
bmminorfitbr.l B t minor eft ipfa m t ;quoniamminorianguloopponitur , mtautemminor 
cftipfa tn,ut monflrabimus. crgobtmulto minoreftipfa t n.Sedipfam m tmim)rerne{fe tn. 
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fdtehit ,cum m b compertafueritminor ,qudm b r.producatur enimltnea hm ufquead o;ita , 
utbo fittranfuerfumlatus fe^ionis a b c. & quoniam linea n mtangensfeHioneminpunUony 
coitcum b oin m:&ab n ordinatim duBa efi nr ad diametrum : erit ex trigefimafexta primico 
mcorumyUtom ad mb yita o r ad b r i^permutando ut o m ad o r ^ita b m ad b r ,fcd om 
minoyeftipfa o r.ergo m b eftipfa b r minor , &ex fccunda fexti mt minor ipfa t n:quod 
oportebat dcmonftrare . 

Similiter perpendiculari exiftente n r in obtufianguli coni fedione , diameter 
ipfius maior eri t c I .] Ita legitur in codicibus omntbus , quos uidi y fed ?nendofe , ut opinor ; ne- 
que enim quid his uerbis fignificetur , fatis poffum intelligere . Franciscvs mavro- 
L I c V s Mefpinenfis uir omni do6trina , atque optimarum artium fludijs eruditiffimus 3 & in 
Mathematicis ita exercitatus , uthis temporihus ^rchimedes alter iure optmo dicipojfit ,arbi- 
tratur corollarium quoddam ejfe , quanquam mutilum, ac deprauatum. is enim in quibufdam ad me 
humanijfimis , ac doEiiffmis literis ita jcrihit . lUud uero , quod in fine decimx quart<epropofitionis 
te anxium reddit , corollarium quodam t fl ,fed mutilum , ac mendofum : ita uero corrigendum efl .ft 
agatur per a punElum re[la a l , parallelus ipfi b t : itemq; per cpun^um re^la e l , parallelus 
ipfi n b ; qua paralleli concur- 
rantapud l pun£ium ,ut fcilicet 
propter ccquidiflatiam linearum, 
triangulum c a Itriangulo ntb 
fimile fiat.tuncficut c a efl ma- 
ior diameter faila d fecante pla- 
no ellipfis , ita & al erit mimr 
eiufdem diameter : quod facile 0- 
flendipotefl : zir inpr<eccdenti de- 
cima tertia propojitione fieri po- 
tuiffet in parabola , nam propter 
diiiorum triangulorumfimilitudi 
nem , linea c a adlineamal efl ,ficut linea n t adlineam tb.fuit autemficut ntad tb,ficc h 
ad hK(pun6loh per tequa facanteipfam ca) : & perinde fic tota , c a ad duplum ipfius h ky ^oc 
efl diametros maior ad minorem . eandem igitur rationemhabet Imea c a ad diametrum minorem, 
Cjrada l.igitura l cequalis cfl diametrominori ellipjis ,jicut injert coroUarium .H<cc Maurolicus, 
qiae adeo quadrant ad hunclocum , ut non aliter ipfe .Archimedes fcripjijfe mderi poffit ; alioqui 
mancam quodammodo , atque imperfeEiam eorum fcientiam , tradidiffet . 

I 71 T j{,o T 0 s I r I 0 ^IE M X y. 

Similiter 
iis , quae an- 
te tradita 
funt, often 
denturqua- 
drata perpc 
dicularium, 
&c.]/»tel/i- 
gatur enimpH 
^^uminfe^io- < 
ne fumptum 
h^:hra,beoad 
a c lineamper 
pedicularis de 
mittaturhj^ ; 
qu£ etiamper 
pendicularis 
erit juper pla 

num ,inqnoeft a h cfe^io:per b ueroducature f ad angulos refios ipfi h d:&per efX^j re" 
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Has lineas ducatur planum fecans conoides ; quod quide^i ereftum erit fuper axem bd:& faciet fe 
liionem circulum tcuius centrum o, quadratum tgitur k^h erit aquale re6languio e h f: zirre- 
Etangulum e h f ad re5langulum a h c ,ex decimafeptima tertij conicorum y eamhahet propor- 
tioncm^quamquadratumht adquadratum t n:dr obid quadratum ad re^angulum a hc 
eandemhabehit proportionem ,quam qnadratum b tadquadratumt n : & fimiliter idem contm- 
gere oflendetur y alijs perpendicularibus dfediioneada c ,lineam demifis .quarefectioerit conia-' 
cutiangulifectio : eius diameter ipfa linca a c . 

Sirphxroideslatumplanofeceturjalia quidemeadem crunt, &c.] Eadem omnia 
fiantin j^hceroide lato, quceprius factafuercin oblongo . monflrabitur plano per a c lineam ducto , 
fectionem factam,effeconiacutiangulifectionem:eircius minorem diametrum ejfe lineam a c, 
mtrajpharoides contentam.namrectangulum p q r adrectangulum m q l eamhabet proportio- 
nem, quam quadratum b tadquadratum n t: minus autem efl rectangulum m ql rectangulo 
p q r;qudd linea,ql minorjitipfa qr .quadratumigiturn t minus efl quadrato b t. quarequa- 
drata perpendicularium dfectione ad ac, ductarum 3 maiora erunt rectangulis ah ctz^ ac minor 
erit fectionis diameter 3 ut proponebatur . 

IV^TJ^OTOSiriOTlEM X F l. 

At in redanguli coni fedione a quouis puuao eorum, qux in fedione&c. ] 

Sit rcctanguli conife[iio ,feupa 
rahole abc, cuius diameter d b 
€ : fumptum jit m fectione 
quoduis pundlum f: ^perf du 
catur gfh, aquidiflans diame 
tro . Dico linea gfh partem 
eam , quce efl d punho f uerf %s 
ft>6lionis uertinem ; hoc efl uerfus 
g , extra jectionem cadere ; quA 
autem efl uerfus h , cadere intra. 
ducatur enim linea tangens fe^ 
ctionemm f puncto; qu£ coeat 
cumdiametroin k.:&pera du 
catur alm, tzquidiHans ipfl f 
k,. fecahitur iam linea a lm 
ab ipfa f h , in partes ieqmless 
ex quadragejima fexta primi co 
nicorum : & ftmiliter omnes li- 
ne<e per quoduis feElionis punctfi 

duct^e eidem ^quidiflantes . efjicitur enim linea fh diameter fectionisaf m ex coroUario quinquagc 
fimd^ primx primi conicorum .Quare necejfariumeflyipfam fhintrafectionem cadere, &f g ex 
tra : quod fuerat monflrandum . 

,ALlTE\» Si linea f h non cadet intra fectionem ; cadet extra : & gfh tanget fecttonem in 
puncto f . quare ex uigeftma quarta primi conicorum coibit cum dtametro , qu£ tam pojita efl dia- 
metro aqutdiflans : quod fieri nonpotefl . conflat igitur uerum ejfe , quod proponebatur . 

Scdio erit obtufianguli coni fedio : eius autem diamcter erit linea , a uertice co- 
niinconoidedudaeft.] Tr^mijithoc .Archimedesinduodecimahuius: &noseodeminloco 
propofitione pnma,&fexta demonflrauimus . 

Sed in fed:ione coni obtufianguli fi a quouis pundo in feftione fumpto &c . ^^it co 
ni obtuftangulijectio , feu hyperbole a b Cy cuius quidem uertex fttb:& uertex coni continentis co- 
noides ,feu centrum fcctionis, ut ^poUonius uocat , jit d : d quo ducatur linea in qudcunque fectionis 
partem Itbtterit : & ei squidiftans alia ducatur . D ico line£ cequidiflantis partem eam , qu<e conuexa 
rcjpicttfeSlionis,cxtra feEiionemcadere ;qu£ uero contraria yintra .Du£ia fit prtmum d d in fe- 
tiioncmperpunctum h lineadb eyqu^Xieritdiameterfectionis:fumptoq;quouispunctofinea,& 
perf ducta gfh linea , aquidiftantt ipfidhcy cadet fg extrafectionem ; f h uero intra . nifi enim 

tta 
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ita ftt : cadet f h extra ^ &con" , 
tinget fectione in puncto f, qua 
YC gf h producta coibit cum dia 
metro: quod efl abfurdum; po 
fitaenim fueratdiametroaqui- 
diflans . Qubd fi linea d dducta 
tranfeat per aliud quoduis fectio 
nis punctum, utpcr k.; quafit, 
d k^l : ducemus lineam k^m tan 
gentem fectionem in. k^: ^per a 
ipfi kjn<equidiflantemfaciemus 
an,fecabitigitur linea d kl 
neam a n bifariam j ex quadra- 
gefima feptima primi conica- 
rum . & fiet diamcter fectionis 
a kn. fumpto autem quolibet 
puncto in fectione, quod fit o idu 
catur p 0 q, aquidiflans ipfi d 
hj,cadetfimiliter po extra fe- - ■ . 

ctionem;&o q intra ; alioqui continget ipfa p o q fectionem ino: &coibit cumdiametro dhj: 
quodfieri nequit ; erat enim et ccquidiflans . quare manifefle conflat propofitum . 

Quare fedionemfaciec conifcdionem .] Ex duodecimahuius yctijs yquanoseoloco^ 
demonfirauimus ypropofitirneprima , quarta^ & quinta . 

l V BcO V 0 S I r 1 0 l^E M X V l I. 

r Alioqutn ab eo pun(5l:o dada perpendicularis fuper planum fecanSjCadet extra co , 
ni feftionem . ] Ita legendum , ut opmor , non intra coni fettionem , codex ctiam gracus tprof 
habet y pro eo , quod efl cktoV . • 

Oftenfum enim eft incra cadere . ] Tofitum enim e fl in duodecima huius yfi conoidum,aut 
Jph^eroidum figurarum quMet plano fecetur per axem : lineas du6las d punBis , qudi infigura fn 
perficie funt , non in feftione ipfa y pcrpendiculares ad planum fecans , intra figura fe^ionejn cadc- 
re : quod & nos ibidem propofitione tertia demonflrauimus . 

1 T \6 T 0 s i r I 0 Ji^E M X y 1 1 1. 

^ NecefTe eft igitur idem effe planum duftum 

per axem , & per utrunque contadum . ] Sit 

jpkeroides abcd, cuius axis ac:i^ fint duo plana 

aquidiflantia y qu£ id contingant y non ereSfa.fuper a- 

xem efy gh ; contingat autem ef planum fph^roi- 

des in pun£lo b: & ghind. Dico unum y atque idem 

effe planum y quod per axem y ^per utrunque conta- 

ttum ducitur; alioquin erunt duo plana fitper idem 
\ planum ereSla y tranfeuntta per eandcm lineam y qwz 

fuper planum illud ereSia non fit . planum enim per 

axem du5lum y & per contaEium b , ereclum erit 

fuper planum efy ex pramiffa ; & ex decima quar- 

taundecimi EucLfuper planum gh y eiaquidiflans , 

Eademquoque ratione planum du6lumperaxemy e^r* 

per d contaBum ercElum erit fuper utrunque pla- 

num e fygh, quare duo plana du£ia per eandem li- 

ncam ; hoc efl per axem acyqucm fuper plana illa 
icquidiflantia non effeercSium ante pofuimus y erunt 
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cre5la fuperidem phtnum ^uidelicct fuper efydut fupergh:quodfierinonpotefl,fequereture' 
mm ex eo trianguli duos angulos aquales effe duohus re£lis . idem ergo flanum erit , in quo & axis 
^conta^usipfihahentur: quod fuerat demonjirandum . 

Atfiduasredaclineseinterre «quidi- 
ftantes acutianguli coni fedionem c6- ^ 
tingant &c . ] Monflrahitur id ex elemen- 
tis conicis y mn folum in ellipfi , fed & in circu 
lo . Sit ellipfis y uel circulus a h : fintq-y cdyC 
f re^iC line<£ aquidiftantes y qwc ellipfim y uel 
circulum contingant; c d quidem in pun5lo 
a; ef autemin h: &iungantur pun6ia con 
taEiuum du5la a h. Dico a h per centrum 
tranfire . nifi enim tranfeatper centrum : coi- 
buntipfie cdycfy exuigefima feptima fecun 
dt ^poUonij: quod eftahfurdum;nam pofi-^ 
t£ funt aquidiflantes . ergoa h per centrum 
tranfihtt y atque in eadem reEla linea erunt 
& centrum y & contadtuum pun^la : quod 
monflrare uolehamus. 

IT^TJiOTOSlTIO^EM XIX. 

Sitenim fedio fphaeroidis abcd a- 
cutianguli coni fedio.] 'Hpnertt fe- 
eiio ea femper coniacutianguli fe5tio,ueleh 
lipfisyfed quandoque circulus : cumfctlicet pla 
num ere^lum ftt fuper axem : quod & ipfi 
^rchimedes poflea innuit, 

Tranfibit igitur ea per centrum.] 
Ter ea , quae proxime oftendimus in elUpfi, 
^ circulo , 

Conftat lineas duftas ipundis a c 
^quidiftantes ipfi b d contingere fe- 
(Sionem : & extra fphacroides cadere . J 
Quontam enim acyhd diametri funt feStio- 
nisy uel principales , ud ex generatione :fim 
pto in ea qnolthet alio pun^io my&perm 
duBa mny aquidtflanti h dyfecahit a c tpr 
fam m n hifariam . ergo cx fexta fecundi co^ 
nicorum , qt4£ fe5lionem contingit ad a pun^ 
liumyxquidiflanseflipfi mn. quare ^ ipf$ 
h d qwc i^itur ah a duEia efl aqmdiflans ip- 
fibdy contingit feBionem ; &fimiltter oflen 
detur yqujs dc ducitur eidem hd ^quidt- 
flansyfemonem conttngere . feqiittur ergo, 
utextra jphxroides cadant : quod eratoflcr^ 
dendum, 

Qu6d fi planum oequidiftans contm 
gentibus planisnon ducatur percen- 
trum &c.] Duaaenimperk^qtitdtflam 
irfibd>cadetextrafemonemad^^^^ 

mqutbusrntnoreflportto;ad pa^^^^^^^^ ^^^^^^^ cadere omni^ 
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furdum ; nam pofita eli eidem h d <equidiftans . Eadem erit demonftratio , inipfo circulo . 



l X, T O^T 0 S I T I 0 Ti^E M XXI. 

Ji Cadet eius fuperficies extra portionem , quia uel conoides eft , uel fphaeroides , 
non maius dimidio fphseroide . J Si quidcm conoidcs efl : cadet fupcrjicics cyhndri extra por 
tionem eius j ex decirna fexta huius . ji ucro cft fplj^roidcs y cx dccima nona idcm coniinget . 
J8 Erit tandem refiduum minus propofita fplida magnitudine , j Ex prma deci- 
mi Euclidis. 

C Etadiuifionibusducanturredjelineafarquidiftantesipfi ac ad coni urqueredio* 
nem'. ] Coihunt enim hx cum fc£fione ipfa y cx decima nona primt conicorum . 

Il^TB^OTOSITIOJ^EM XXII. 

^ E t quoniam pofitum eft planum abfcindens portionem non efle eredum fuper a- 
xem , fedio erit acutianguli coni fedio . ] Ex decima qumta huius . 

jj Contingit hoc figuram in h.~\ Ex fecunda parte decima feptima huius . 

^ E t fi quidem portio fit redanguli conoidis &:c . ] Secahit ea lineam a c in partes aqua 
lcs , ex quadrageftma fexta primi conicorum . 

2) S i uero conoidis obtufianguli : a uertice coni continentis conoides &c . ] hoe 
quoque ^aHolinca ac in partes <£quales fecahiturycx quadragefma fcptima primi conicorum . 

£ Quod fi fpheroidis fit portio : linea i centro duda ad b , intra portioncm recipia 
tur b d . manifeftum eft &c . ] Sic legendim , ut opinor . uidcntur cmm m graaco codice defi- 
derari h£c . ttTro n KivTf^ , adhunc modum ««Tg (^(pcupoei^icf ctTro tk Kevjf^ Itt} to iS elx^eijaL iv^eia j 
fequitur autem illud ex eadem quadragefima fcptima primi coxiicorum . 

f Fieri igitur poteft , ut cylindrus inueniatur ^xem habens b d &c.] Ex dcci-- 
ma huius. 

Q Vfque ad coni fedionem . ] Cum enim aqnidiftent ipfi ac:^ ipfi y u icquidiftahmt. qua- 
re ex decima c6laua primi conicorum y produBiC in utranque partem coibunt cum fc5tionc . 

^ E t erunt acutiangulorum conorum feaiones fimiles ei, qux eft circa diametrum 
a c. ] Ex corollario decimaquintie huius . 

l ISi KO T 0 S I T I 0 nsi^EU^X XIII. 

^ Erit igitur conus z dimidium totius cylindri ; quoniam eiufdem coni eft fefqui- 

al ter . ] Xam cylindrus triplus eft coni bafim eandem , aqualem altitudmem habentis : quod ip 
fe Urchimedes pauloante pofuity &demonftrauit Euclides propofitione decima duodecimi libri. 
g Et quoniam circumfcripta figura minus excedit infcriptam , quam portio co- 
num ; perfpicuum eft figuram infcriptam cono z maiorem efle . ] His enim fic ftanti- 
Iquinti ^«-f yportio conoidis ad conum :^ habebit maiorem proportionem y qudm circumfcripta ' figura ad 
infcriptam: pcrmutando per uigcfmam fcptimam quintt Euclidis extraditione campant ypor 
tio conoidis ad circmnfcriptam figuram maiorem habehit y qudm conus :^ ad infcriptam . Sed circu- 
fcripta figura maior eft portione conotdis . ergo infcripta multo maior erit cono 
C Prmuisauremcylindruscorum^quiintotofuntcylindroaxemhabcns de adpri 
ii.duodc. mum cylindruni &:c . ] r)uienimcademaltitudine funt cylindri yproportionemhahent candcm 
quam corum ha/es . ^t uero qtiam proportionem habet circulus circa dlametrum a c ; hoc eft ba- 
fis primi cyUndri corun? , qtii funt in toto cylindro y ad circulum circa diametrum Kl ; ad haftm fci 
licetprimi cylindriy infigura infcriptorum y eandcm hahet quadratum diametri ac adquadra- 
i.duodec. tumdiametri kh& partter quadratum femidiametri d[a ad quadratHm femidiametri Ke. ergo 
if.quinti. cylindrtisadcylindrumcandemhabet proportionem yquamquadratum da adquctdrattm ke > 
I> Harc au tem eadem eli: ei , quam b d habet ad b e. [ Ex uigefima primi conicorum . 
^ E t ei , quam d a ad e x . ] Exquarta fexti . cequiangula enim funt triangula hadybxe. 
f Similiter oftendetur &fecundus cylindrus eorum , qui funt in toto cylindro &c .*] 
Tereademcnimjquie pmsxoftmletur primtis cyliffdrtts :»e,orum ^qut fmtin totocylindro ad fe- 

cundum 
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tundum cylindmm eorum , qui in figura infcripta , eam hahere proportionem , quam hahet adad 
qfy QT' cum fecundus cylindrus eorum y qui funt in toto cylindro , aequalis fit primo ; ipfe ofien- 
detur ad fecundum eorum , qui in ftgura infcripta , eandem hahere proportionem , quam hahet p e ; 
hoc efi ad ad qf. ^ ita dcinceps in reliquis , 

Et omnes cylindri , qui in eo cylindro continentur , cuius bafis eft circulus circa g 
diametrum ac,& axis db .] In grxco codice ita hahetur , n^^^etvTifol Kvhiv^^ot olivTaKv 
^vS^po) (^a/rtf [xhl^^h 0 KVKhof 0 wBp} hcifxiTfov Tdiv ety,a^Q>v S^lWh ei S' n ev^eieL, ^&^reliqua,^ pau n 
lo pofi y J$-g ^ 01 Kvhiv^poi 'TretvTis 01 h Tu oKo> KvhtvS^fx» ilet^av oi't , fed legendum , ut opinor j «T /3 
utrobique ,non «T/: & inp-a . towu ctpet yjt2 o oAof KvKivS^po^ , expungendumillud To^a , nifi enim 
emnes a jf mantur cylindn , qui in toto cylindro funt , cuius axis dh ,non uideo , quo paEio demon- 
ftraripojjint ejfe maiores , qudm dupli figura infcript£ , cum non fint . cylindri nanque omnes in cy 
lindrocontenti ,cuiusaxisefi di^tantum abeftjUt ftnt maioresj quam dupliinfcriptdi figur^s, nt 
etiam fint multo minores . 
Quodutmanifefie pateat, ftt 
m ffemidiameter hafis tertij 
cylindri , eorum , qui funt in 
toto cylindro : ^ no femi- 
diameter bafis quarti cylin- 
dri: parsuero eius interieEla 
inter ab, h d fit ro: quinti 
cylindri bafis femidiameter 
fit ui: & y i pars eiusinter 
eafdcm lincas intermedia :fex 
ti uero cylindri femidiameter 
bafis fit <^h,& pars eius in- 
termedia g h . prtmus igitur 
cylindrus eoru, qui in toto cy- 
lindro continentur , axem ha- 
bens de adprimumcyUndru 
eorum , qui continentur m fi- 
gura portioni tnfcripta, cutus 
idcm cH axis, eam proportio- 
nem habet,quam linea ad ad ,v c 
lineam xe: fecundus cy- 

lipdrus eorum , quifunt in toto cylindro axem habens e f adfecundum cylindrum figura infcri- 
pt^, cuius idem axis, eam habet proportionem , quam linea p e ; hoc efi ad ad qf: tertius cylin- 
drus adtertium camhahet ,quam mf ad ro:&itemquartusadquartum,quam no ad y i: & 
quintus fimiliter ad quintum , hoc efi ad ultimumeorum , qui in figura infcripta , quam ui ad g 
h : fextus autem cylindrus , hoc efi ultimus eorum , qui in toto funt cylindro , non hahet alium in fi- 
gura infcripta , adquem referatur nec item linea 9 h habet lineam ei refpondentem.funt igitur qu^e 
dam magnitudines , f ^x uidelicet cylindri , qui in toto cylindro funt , quorum unufquifque hahet a- 
xem aequalem ipfi d e : i&alid: item magnitudines , line^e , qtix funt femidtametri hafium eorum cy 
lindrorum , nimero iUis aquales , uidelicet ad,pe, mf, no,ui,(ph:^ quam proportionem ha 
bent prius fumptce magnitudines ,eandemhahent c^pofierius fumpt^; quoniam cylindri funt A- 
quales inter fe fej& lifie£ item aquales : referunturq; e fex cylindris , quinque ad alios quofdam cy 
lindros in figura infcripta contentos ; extremus autem ad nullum referttir , & fimiliter e fexlincis, 
quinque tantum referuntur ad quafdam alias lineas,& eifdem proportionibus; cum extrema non ha 
beat , ad quam referatur, Quare ex fecunda huius omnes cylindri , qui funt in toto cylindro , ad om- 
ncs cylindros in figura infcripta contentos , eam proportionem habent , quam omnes Itnea ad,p e, 
mf, no,ui,(phad omnes lineas xe, qf, ro , yi , gh, ^t fex ill£ line<e cum his quinque com- 
parat£ ex primahuius, maiores funt, qudmdupla-^ nanque cum lineis fe fe aqualiter exceden- 
tibus , excejfu , qui fit aqualis minim£ , dempta maxima earum , comparantur totidem linea , om- 
nesmaxtm£iUarumaqtMles: quod ficpatet, Quam enimproportionemhabet b dad be,eandcm 
hahttex quarta fexti adadxe: &qu4mhabet bc adbf, eandemhahet xead qf: &quam 
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bf ad boyeandem qfad 
ro:& ita de reliquis . fed 
cum linea h dyhe yb f» 
hoyhi ^bh fefe aqmli- 

terexcedanty &excejfus j> w tt 14 

fit tsqualis minima hoc 
eft ipji hh: & linea a d, 
xe,qf,ro,'yiyghfefe 
aqualiter excedent y ex~ 
ccjju mmim£ earum aqua 
ii, ex quihus fequitur y 
Omnes cylindros y qui funt 
in toto cylindro y cylindro- 
rum in figura infcripta 
contentorum y maiores ef- 
fe y qudm duplos . quare et 
totus cylindrusy cuius axis 
eji hd erit ynaior y qudm 
duplus fgura infcripta ; 
quod moftrare oportebat . 
K Quoniamigitur in 

fcripta figura minor ^ 
eftportionei&infcri ' ' ' ' 

pta a circumfcripta 
minus exceditur , qua 

portio acono : mani- i y 

feftum eft, circumfcri 
ptam minorem elTe z 

cono.] I{urfus cum ita \ di 

fit : cortus T^ad portionem 
conoidis , maiorcm hahct 
proportionem y qudm cir- 

cumfcripta fi^uraadinfcriptam;& permutandoconus T^ad circumfcriptam figuram y maiorem 
hahet yqudmportioconoidisadinfcriptam. fed infcripta figura minor eft portione conoidis . cir- 

cumfcriptaiziturmultominoreritcono 
L Ergo&omnescyIindri,quiintotocylindrofuntcuiusaxis db ad omnes cylm- 

drosinfiguracircumfcriptacontentos&c.] Hac omnia necejlariamhabent demonftra- 
' tionemy exprima parteprim^y & fecundx huiusy ijfdem yficuti priusy dijpofitis praterquam quoi 

hic utrobique dcquales fiumero ajfumuntur magnitudines» 

C 0 B^O L L ^ lil y M, 

Exhis conftat cuilibet portioni conoidis reaanguli abfcifTjc plano fuperaxem c- 
refto , conum illum redum efTe xqualem , qui bafmi habeat eandemportioni^&axc» 
qui ad axem portionis proportionem habeat fefquialteram . 

JJ^TB^OTOSlTlOlSiEM X X I I I I • 

j[ Quaelineam ac bifariam fecabit.] Ex quadragefima fextaprimiconicorum^utetiam 

fuperiuseftadnotatum, 
B Scdio t (\i 2LCUti2ngu\i coni f cdio. Ex decimatertiahuius. 

C Fieri poteft, ut cylindrus inueniatur axem habens.in reda linea b d.] Ex de-r 
cima huius. - 
P Fieri itidem poteft^ ut & conus inueniatur werticem habens b punaum &c . J 
^ Ex 
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JEjt nona huim. 

Et plana portionum pertlngent ad Aiperficiem portionis &c . ] Quoniam & Utjea, 
per quas plana ducuntur ex utraque parte produSia: ad coni feSiionem perueniunt j ut in uigeftma 
fecunda huius di6lum eft. 

Nam portiones «qualem habentes altitudinem adinuicem funt ficuti bafes .] Quo F 
modo hoc monftreturj dtximus in undecimam huius , propofitione fecunda , 

Bafes autem , quoniam fimiles acutiangulorum conorum fed ioncs funt, eandem G 
proportionem &c . ] Ex feptima huius . ' 

Eandem habet b d ad b e longitudine . ] Corrigendus eft hocloco gracus codex, nan- H 
ipte habet S^uvAfUi > pro eo , quod eft , /Lc«x«. fequitur autem td ex uigeftma primi conicorum j quo d 
parabolcs a bc^inqua uertex b 3 diameter ex generatione fit ipfa bd . 

C 0 B^O L L ^ B^I y M. 

Colligitur ctiam exhis , cuilibet portioni conoidis reaanguli abfciff^plano non 
credo fuper axem , coni portioncm illam elfe sequalem , quae bafim habeat eandem , 
& axem axis po rtionis fefquialterum , qui cum diametris balis confimilibus arquales 
angulos contineat . 

Sttemm conoidis reElangdiportio a b CyCuius bafts fpatiii toniacutianguli fettione circa diametrii 
ac contentumy^axis hd: fitq; portio loni a b c ,bafimhabens eandem portioni y& axemeun^ 
dem. eritiam portio conoidis portionis coni fefquialtera . producatur autem db ufque adc^ita, 
ttiedftt fefquialteraipfius hd:&intelligaturconi portioaec iCuiushaftseademportionibusdi 




f.qmntu 
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Bis y & axis e d , Dico por 
tionem coni aec aqualem 
ejfeconoidis portionia b c, 
feceturenim coni portio a, 
e c plano peraxemdu^o: 
fit fe^iotriangulum a 
ec:&per e ducatur linea 
efi ^equidtflans ipft ac:d 
funtloautem b perpcndt" 
cularis ad lineam a c demit 
tatur bg: & producatur 
quoufque fecet efinh: & 
ab e rurfus demittatura- 
lia perpendicularis ek^d 
a c . erunt iam triangula g 
bdyhbe fimilia , quare h 
h ad beeritjUt gb ad b 
d : & permutando , com- 
ponendoq; hg adb gyUt 
edad bd. federatedfef 

TuUlteZ Iflig^ur & %; hoc efl e k ipfius b g . fuper aqualtbus autem bafihus exiflentes conipor 
tiones eandem inter fe proportionem hahent ,quamaltitudines ;utnos fupraoflendimus ad unde 
cimam hutus, propofttione quarta . coni tgitur portio a e c fefquialtera efl coni^porttonts abc.nam 
e kaltitudo efl portionis coni aec:&bg altitudo ipftus a b c portioms Quod cum ftt& conot- 
disportioabc fcfquialtcra portwms com abc: erit aec portioaqualisportiom conoidis abc; 
Utdicebamus, 

l 71^ T KO V 0 S I T I O J^E M XXV, 

jl E t quoniam funt sequales b h , k 1 , &: ipfa: c h , a q acquales erunt . ] Oflenfum efl hoc 

inquartahuius, . i i i • r 

R Sedconiportio.cuiusuertex l,&conus,cuiusuertex bhabentinterfepropor 
tionem compofitam cx proportione bafium , & proportione altitudmum . ] Ex ^s, 
qwfinosoflei iimusadundectmamhuius ypropofiiioneo^aua , r u t 

C Ouareportioconi,cuiusuertex 1 adconum,cumsuertex bcomporitamhabec 
proportionem cx ca, quam habet ka ad e h, & exea, quam Im ad b h ] n.am 
quod fltexdtametrtsfcEltortisconiacutianguUadquadMtumec eam proporttonemhabet ,quam 
ka ad eh:quod fic patei: . ducatur d pun£to a aquidiflans ipfi l kyqu^fitan: &ab tducatur 
f n aquidiflans ipfi e c ; qua coeat cum a n in pun6lo n : linea autcm fn fecet Itneam Iktno. erit 
altera diameter mionis coni acutianguli aqualis Itnece fn ; ex decima tertia hutus ; & crtt fn .a- 
. fexti. qualis tpfi e c.nanquc fo ad on efl .ut fk^ad k^aj&componcndo fn adon,utfa ad kajed 
la efldimidiaipftusfa. ergo&on dimidia efl ipfius f n . & efl on a^qualts he^utraqueentma" 
qualis ipfi qa.lineai^itur fn,ce,quarumdtmidta funtxquales,&ipf^^ctuales funt ,&^q^^^^ 
lesalteridiametro re6iioms coni acutianguli , cuiusmaior dtamctcr efl f a . habct autem etujmodt 
fe^io ad circulum , cuius diameter efl c e eam proporttonem , quam reEiangulum ex fa ycead qua 
. fexti. dratum ce;ex fexta huius ; hoc efl ,quam faad ce ; cum eandem altitudinem habcat : & quam 
earum dimidiae kji adeh : quod monflrare itolebamus . r ; i 

D Habetqi 1 m ad k 1 cam, quam q a ad a k. ] ^equiangula enim funt triangula L 

£ ^ Earum^autem proportionum, quxeft a k ad a q eadem cft ei , quac Ik ad Im.] 
Oflenfumefl fupra ,qaada k.eam hahere proportionem , quam Imadlk^. quare & conuerten 
do ak^ad qa hahet eandem y quam Ik^^d Im. i /r 

F Perfpicuum eft igitur portionem coni , cuius ucrtc xl «qualcm efle cono , cuius 
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uerrcx b . ] Concluditur ex ante diSiis portionem c oni » cuius uertex eft l^ad conum , cuius uer- 
tcx b y eam hahere proportionem , quam habet l k^ad b h . nam utraque harum proportionum com 
ponitur cx iifdem proportionibus ; ex ea fcilicet , quam habet l k.ad Im i&exeay quam Im adh 
h; Quodcum lk> bh fmtcequales :& portio coni , cuius uertex l j & conus j cuius uertex b funt 
aquales : (&- tnfuper portiones conoidis ^equales . portioenima cuiusuertex l fefquialtera eft por- 
tionis coni, ex antediSla ; portiouerOj cuius uertex b exuigeftma tertiahmusjcftetiam ipftut 
coni fefquialtera. 

I v 1^0 V 0 s I r I 0 i^E M X X y T. 

Itaque conus, cuius axis b d ad conum, cuius axis b h proportionem habet 
compofitam exea, quamhabet ad ad he poteftate,& cxea,quam b d habet ad 
b h lo ngi tudine . ] l>{am circulus circa diametrum a c ad circulum circa diametrum ef propor 
tiottemhabat eam yquam quadratum ac ad quadratum ef; ex prima duodecimi: & propterea «y»quintj- 
etiam eam , quam quadratum femidtametri ad adquadratum femidiametri hc ;hoceftyquamha. 
bet adadh e poteftate. 

Quamuero proportionemhabet a d ad h e poteftate, eandemhabet longitu- ^ 
dine b d ad b h . ] Ex mgefima primi conicorum • 

Wxc autem eadem eft ci,quam d b quadratum habetad quadratum h b . ] £jc V 
uigefimatertiafexti. 

i li^ V \o V 0 s i r I o i^E M X X y 1 i. 

E t quae tripla linex ad axem adieda: . ] Linea ad axem adieSla eft ( ut ipfe in principio ^ 
fcribit ) qua interijcitHr media mter uerticem conoidis , z^r uerticem coni continentis conoides ; hoc 
eft , qwc in ipfa hyperbola , dimidia eft tranfuerfi laUris figura.- Inferius eam , qux ex centro appel- 
lat und cum ^poUonio , \ • » 

Etquoniam circumfcriptafigura infcriptam minus excedit quamportio conum * 
%^ ] yyide hoc fequatur , di^um eft fuperius in ttigefima tertia huius . 

Sitigiturbr tertiaparsipfius b d , erit g d ipfius h rtripla.] Tslam gb tripla eft ^ 
hb:& hd item tripla h r . quar:! ex prima quinti gb cr bd imi^a ; hoc eft g d tripla efl h b cjr 
br;hocefttpfius hr. 

Et 
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D Etquoniamcylindrus,bafimhabens circulumcircadiametrum ac,&axembd.] 

Ex decim duodecimiEuclidis , 
£ Proportionibusnon fimilitcr ordinatishabebitdidus cyh'ndrus ad z conil&c.] 

Codex gr£cusm€ndofuseftj ^fortajfeita reftituendusjUtindecimaterttahuiusy e^n^vetvofjLoluf 

^av hoy(arTt7(tyiAv6>v7ov(WTcvh»yov ,&c. frocedit autem hac dcmonftratio ex uigefima tertia 

quinti Euclidis . Tslam quoniam cylindrus ad conum bafim eandem habentem & eundem axemycam 

frofortionem habet , quam gdadhr:& conus ad conum :^ habet eam , quam fdad gd.ex ai- 

quali igitur cylindrus ad conum :^ habebtt eam , quam fd adhr, 
jf Quodin omniobtufianguliconireaionecontingit,] Ita ejfe demonftrat ^follo- 

nius uigefimafrima frofofttione frimi conicorum . 
Q Manifeftum ergo eft,& omnes cylindros, quiin toto cylindro funt, ad cylin- 

cros , &c.] Ex fecunda huius . 
jp Oftenfumeftauteoniniafpatiap adiIlaomniademptomaximo,&c.] Exfecunda 

farte terti^ huius . ubt autem ingraco codice imfrejfo legitur ^HKTtov jforibendum Mhktcu , 

ut etiamhabent antiqui codices , 
l Maiorem habere proportioncm , quim linea m x ad lineam utrifque iqualem ; 

&dimidi2ipfius xi & terti^parti m.] Hoceftmatorem ^quam fd ad hr , eftenim f d a- 

qualis iffi mx: &hr aaualis dimidke x , & tertia fartt ifftus m . 
^ Quoniam igitur inlcripta figura minor cft portione , &c. ] yide qua fcriffimus fu-^ 

fra in uigefimam tertiam huius . 
f Oftenfum eft autem rurfus omnia fpatia p adalia omnia minorem proportio- 

nem » &c.] Exfrima fartc tertim huius , 

C 0 0 I i ^ J^ / r Af. ^ 

Manifeftum eft ex modo demonftratis^cuilibetportioni conoidisobtufianguli 
abfcifljE plano fuper axem eredo , conum illum redum effe xqualem , cuius bafis fit 
eadem, & axis , qui ad axem portionis , proportionem habeat, quam utraque linea^ 
&qux fit ^qualisaxiportiouis^&quae triplalineae ad axemadied^, habetad linea 
utrique scqualem i axi portionis , & ei, quae fit dupla iineae ad axem adied:». 

I V. KO T 0 s i 7 i 0 v^E M X X y i i i. 

jl Secabiteademratione bifariam ipfam a c.] Ex\]s ,qu&diUafuntintdgefimafecwtda 
huius . id uero monftrauit ^follomus quadragefima fexta frimi conicorum . 

B Quodconoidesinb pundocontinget.] Oftendituridindecimafeftimahuius. 

C Sedio erit acutianguli coni fedio , cuius diameter maior c a .] Ex decima quarta 
huius, 

D Cylindrum inucnirc po tcrimus habcntcm axcm in reda linea b d , &c. J Ex de* 

cimahutus, 

E Rurfus & conum inuenire poterimus ucrticem habente punctum b, &c.] Ex nom, 
F Hocinuentoeritportio conibafim habens eandemdid:isportionibus,&axem 
cundem. ] Gracus codex ita rcftituendus eft , ut mihi uidetur . MptitvTOf «r Iojhtm to fitWTfc»j/u<* 

KMVM UfflV tX^V TAV tWTCtV TUTl TOfXei , XpU TU 7//«VctT/ , Xff^ ^OVA TOV OJ^TOV. 

C Dico portionem conoidis cono i effesequalem. ] EthoclocOyUt ofihoryita reftitu- 
endus eft , corrigendusq; gr^ecus codex . ^«//i <r« to Tfjirlf/tt t« Kmotiliof lcov tt/jiiv t» 4 Kavn . h iviAti 

iiiv icOV TO T« KmOnS^Uf TfJinfJitt T« KUVei TW 4 3 " ^^tTOV , Wa> jU«^K • 

H Bafes autem cum fimiles acutiangulorum conorum fediones fint &c • ] In grtico 
codice deftderantur h<cc , eu CctVwf <wTay . fequitur autem id ex coroUario decima quinta huius , 
^ ex feftima . 

1 Quam uero proportionem quadratum a d habet ad quadratum k e , eandem ha- 
bet redangulum f d b ad redangulum f c b &c . ] Ex uigefima frimi conicorum , quod b 
d diameter (it feElionis coni obtuftanguli ; & bf tranfuerfum figura lattss . 

K Quo niam f d dufta eft per h, in quo line^^qux iiint fcaioni proxima: conueniut. ] 

Idem 
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Idem ejl , ac (t dixijfet . Quoniam f d dnBa eflper uerticem coni continentis conoides . in eo enim 
conueniunt line£ quas ^rcbimedes taV iyyiTA ta< ToyLAtyhoc efl proximas feElioniappellat. ^pol 
lonius autem tas djvixTijavtf rn to^« j id efl , non coeuntes cum fe^ione , ut in principio diximus . 

C 0 B^O L ^ B^l y M. 

Manifeftum eft etiam ex 
iam didis,&iis, qux nos 
fupra nionftrauimus ad fi^ 
nem uigefimae quartse hu- 
iuSjCuilibet portioni co- 
noidis obtufianguli abfcif 
fseplano fuperaxem none- 
reclo, coniportionem il- 
lam eflesqualem, cuiusba 
fisfit eadem, & axis cum ^ 
diametris bafis sequales an 
gulos continens , qui ad a- 
xemportionis eadempro 
portionemhabeat, quam 
habet linea utrifque sequa- 
lis ; axi portio nis , & triplje 
eius,qu3Ead axem adieiSa 
eft: , ad lineam utrifque x- 
qualemi axiportionis, & 
lineae , qux fit dupla lineac 
adaxem adieda^. 

I Ti^TIiOTOSiriO' 
l^E M XXIX. 

Latitudinem habens u- 
naparte maiorem, quam 
fit latitudo gnomonis pro 
xime ablati . ] Codex grxcus 
hoc loco ita currigendus eft. ta* 

Quare & quam redangulum b h d ad redangulum b e d .] 'Ex uigefima prima pri 
mi conico) nm . 

Hoc enim in iis , qnx de fpiralibus lineis edidimus ,demonftratum eft . ] Incorolk' 

rio uidclicct decimx propofitionis . 
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Ex iis ,quasfuperiusdemoriftratafuntconftat,quodIibet fphaeroides duplum ef 
feconi illius redi ,quibafim quidemhabeatcirculumcircafphseroidis diametrum , 
axem uero axi fphxroidis asqualem . Et infiiper cylindrum reftum , qui bafim habeat 
eandem dido cono , & axem eundem ,ipfius fpharroidis effe fefquialterum . 

/ s nanque cylindrus triplus eft coni ; jpbxrotdes autem eiufdem coni eft duplum j ut diximus , ex 
quo fequitur cylindrum ft>h£roidis fefquialterum ejfe . 

Qu3Bq;ipfa bd iungit rcdz linea per h tranfibitj & erunt portionum uertices ^ 

bd; 
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b d ; axes uero b h , h d . ] Ex dccima oElaua huius . ^ ^ j 

B Et portio cylindri bafim habens eandem portioni,&axem eundem . J Codexgra^ 

CUSitaCOnigendus. m orofxo.r^KvMvS^pHO ^ciaiyiX^^vT^vcwT^ivr^^^^^^ x^a^^ovctrovaj^Top 
THuh 4 mv>^ *)>oA/o. e'«K , & rchqua . & paulopoji iK\^cu 2vi.h^ov to «^Veov t. a^cuponho, t. ^ 
WvK, hSI huosov t\)v £>>e>f*'^9««V7x >'fA^toy^^<^^poiiHo, ^HfxctrefJOK . ^ ctMo ;ref/>e>fct^9a. w 

Ex iam didis fimiliter manifeftum eft, quodlibet fph^roides duplum quoque 
cffe coni portionis , quae fphaeroide ipfo fedo plano per centrum tranfeunte,non au 
tem fuperaxemereao,bafimhabeateandemportioni fph^eroidis , & axem a.qua- 
lem hneae portionum fph^roidis uertices iungenti,qui cum diametris bafis ^rquales 
angulos contineat . Et cyhndri item portionem,qusE bafim habeat eandem coni por 
tioni iam didx , & axem eundem . elfe etiam ipfius fph^roidis fefquialteram . 

Eji enim cylmdn portio y portionis coni tripla : & jpfmoidm duplum eiujdem . ex qmbus pa- 
tet propofitum • 

I T T 0 S l r l 0 l^E M XXXI. 

ji E t quoniam b g tripla eft ipfius b h : & b d itcm tripla ipfius b r : erit & d g ipfius 

h r tripla .] Ex decima nona qmnti Euclidis . nam fi fuerit ftcut totum ad totumjic ablatum ad 

ablatum : & relwuum ad reliquum erit y ficut totum adtotum. 
B Quare proportionibus non fimiliter ordinatis cylindrus , cuius bafis eadeni por 

tioni , & idem axis ad conum z eam proportionem habebit , quam d f ad h r . J Ex 

uigefmatertiaquintiyutdiximusinmgejimamfeptmamhuius. 
C Erit ergo unaquxque n o dupla ipfius h d . ] Sit enim ipfi b d aquahs fm . qmmam h 

b efi^qualisipft h f i erit reliqua m h reliqwm hd aqualis ; ^ proptcrea mdihocejt on dUn 

pla ipjius h d. • n i j r 

Z) Manifeftum eft , omnia fpatia , quorum unumquodque maximo eft «quale ad alia 

omniammoremhabereproportionem,quam xn adlineam&c.] Extcrtiahmus 
E Quare conftat fpatia eadem ad omnes gnomones maiorem proportionem habe- 

rc^am xn ad hneam &c.] 'Kamfidlmea nx auferamus dmidiam no.&tertiampar 

tem xo: relinquenturdimidia noy &du£tertiatpfius x o. 

IX. T V 0 S I r I 0 li^E M XXXII. 

^ Eteruntuerticesportionumconiunaiduftalinea bf. ]£n/>Aw/mf<?m bf^pollo 
nius uocat ellipfis diametrum ex generatione . quare , quam ^rchimedes jpharoidis portwnum 
uertices lungentem appellat , liccat nobis demceps breuitatis caujfa &jpharoidis axcm appellare . 

I T F^O T 0 S I r I 0 l^E M XXXIII. 

a Diaaautemportioduplaeftconibafimhabentisipfieandem, &axem cundem,- 
hxc iam demonftrata funt . ] In uigeftma nona huius . 

B At uero hic conus ad conum habente pro bafi circulum circa diametrum ac &c.J 
EXundecimahuius ynamcirculiinter fefeeandcm proportionem habent ,qmm quadrata diame" 
trorum : & quam item quadrata femidiametrorum . j n -.i • o i 

C Proportio autem,quam habet quadratum k h ad quadratum ea, eadem eft illi &c.] 
Exuijcelimaprima prmiconicorum .Apollonij . i , , , 

D Habebitieiturreaangulumcontentum xd,bh adreaangulum b h d eam pro- 
portionem , quam d h ad d e .] Cum enim pofitum fit x d adh d habere eamproportionem 
quam dh ad de^Yc^angulumuerocontentumlineis xd.bh adre^angulumbhd.exprma jex 
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tihabeat eanty quam x dadh dihabehit re5langulum x dybhad ipJUm bhd eam, quahz 
d h ad d e. 

Eam proportionem habet, quam redanguliim b e d ad redangulum fc dihoc eft £ 
quam be aJ cf.] Ex prirna fcxtiEuclidis , 

Conusigitur, qui eft indimidio fphasroide &c . ] Ver aquam rationcm ex uigefima F 
fecunda quinti. 

Vtrunque enim quadruplum eft. ] Ex prima fexti. nam linca f g quadrupla eft II- G 
7ie<£ b h . 

Quare &maiorportio fphseroidis ad minorem eam habet, quam exceflus , quo H 
red-angulum f g , x d , excedi t redangulum f e d . ] Ter diuifam rationem ex decima feptt 
ma quinti . maior enim portio jpharoidis efl exceffus , quo totum ex^edit portionem minorem . 

Redangulum autem fg,xd ipfum fed excedit ,redangulo xd,egi& redangu / 
Jo f e X . j l>{am re5iangulum f g^x d;ex prtma fecundi elemerdorum, aqualcefl duobusre- 
Bangulis rcBangulo fcilicct eg^ x d, & reEiangulo fe,xd. ^t uero rctlangulum fe^xdycx 
eadem , aquale efl item duobus rcclangulis ; re^angulo uidelicet fcx;& reElarigulo fed. reBan - 
gulum igitur fgyxd ^quale eft tribus re5langulis , reBangulo egyxd-^ reBangulo fe x ; & ipfif 
€ d . quare re5langulum fgyXd excedit reEianguhm fed, duobus re£langulis • rcEiangulo fcilicet 
€gyxd;& re5langulo fc x y ut proponebatur . 

Quam redangulum fed ad redangulum bedihabetenimeam^^quamf eadbe.] K 
Corrigendus hoc loco gr^cus codex . 

Et conus , qui eft in minori portione , ad conum , qui in maiori eam habet , quam L 
redangulum b e d ad quadratum b e . nam coni altitudinum proportionem habent , 
cum in eadem fint ba(i . ] Ex dectma quarta undecimi Euclidis . conus enim in minori portionc 
conftitutus ad conu?n y qui m tnaioriy eam habct proportionem y quam dt ad be. quam autem pro- 
portionem fjabet de ad be , eandem re^langidum deb habet ad quadratum be;ex lemmate uige- 
fim£ fecunde decimi Euclidis . quare conus y qui in minori portione y ad conum , qui in maiori habet 
eam , quam re£langulum deb ad quadratum b e . 

Quoniam redangulum x d , e g ad redangulum x d e eam habet , quam c g ad e 
d.] Ex prima fexti , 

Etredangulum f e x ad redangulum f eh eam,quam egad c d. habct cnim*x cad 7^ 
h c proportionem eandem , quam e g ad e d &c . ] J{e6iangulum enim fex ad reBangu 
lum fe h habet eamproportionem , quam xe adhe .& quoniam eftut x d adhdyita hd adde: i . 
erit ex decima nona quinti xh adhe yUt xd ad hd; hoc eftut hd ad de:& coniungcndo xe ad 
heyUt hd& de;hoceft ut egad de. re[iangulumigitur f e x adre^angulum fehhabeteam 
proportionemyquam eg ad ed. 

Quoniam quadratum b h eft «quale redangulo x d e . ] Islam cum ftnt treslineapra^ O 
fortionales xdyhd yde yUt diSium efl fitq; h h aqualis ipfi h d :erit quadratum b h aquak er, 1 7 . 
quod fit ex dxy de . _ 

Et cxcefTus , quo quadratum b e ex cedit quadratum b h , eft xqualis reciangulo P 
f e h 5 quod b h , b f funt aequales . ] Ex fexta fecundi Euclidis . 

C 0 B^O L L .A B^l y M. 

, Ex hac , & trigefima prima colligitur , cuilibet portioni fphaeroidis , fedi plano 
fuperaxemeredo^nonautem percentrum tranfeunte , conum illum redumeffe 
«qualem,quibafimhabeat eandem portioni,& exem,lineam habentemadaxem 
po rtionis pro po rt io nem eam , quam utraque linea ,• dimidia axis Iphaeroidis , & 
xis reliqusEportionishabec adreliquajportionisaxem. 

JTsr T K.0 T 0 S I r l O "JslE M X X X I I J I. 
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Sequitur cx hac, & 51 > cuilibct portioni fphseroidis fedi plano ncque fuper 
axcm eredo , nequc ccntrum tranfeunte , coni portionem illam e(fe aequalem, cuius 

o bafts 



fcafis eadem portioni & axis cum diametris bafis squales angulos continens , qm ad 
eLs^ rux iun^t uerficel portionum faaarum , & ax.s rehquae portioms ad eun- 
dem reliqujE portionis axem . 

uMLusLenondiJ; quommcognitioncm.ncquemutdempmfus^nequi ftud,of.s mgru- 
tam foreexiftimauimus . 
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deon , triplam eius , quae eft Tuorum axim proportionem habent , 

Sint fph^eroidea ftmilia ;abcd quidem , cuius axisbdy& 

centrum e ; fg h kt^ero , cuius axisgk., & centrum l . Dico 

(bharoides ab cd ad (ph^roides f g h k^proportwnemhabe 

rctriplameiusy qu^efl axis b d adaxem gK.feceturemm. 

corum utrunque plano per centrum du5io , & erefto fuper 

axem:& ftt fcBio j}>h(eroidis a bcdjinca a c: jphmidis 

autem fgh K.,lmea fh . erit ex uigeftma nona I uiusportio 

jfh£roidts a b c dupla coni , qm bafim habetportioni eandem y 

& eundem axem ; hoc eft conia b c: &fimliter portio jpharoi 
ij.quind. disfg hdupla eritconifgh, quarea b cportioadportio- 

nem fgh habet eam proportioiiem , quam conus a b c ad 

ccnum fgh:& eorum dupla ; hoc efl conoides abcd ad ca- 

noidcs fghkhabet eam, quamconus reBus , cuiusbajts a 

C i & axis bd,ad conum eiuf modi baftm habentem fhy& 

axem gk,,Quodcum (ph^roidea fimtlia fint ; erunt^ipfi 
n.duodc. conifmiles: &hahebit conusad conum proportionem tr t- 

flameiusy qu^efl diametri bafis a c addiametrum bajts t 

h .hMdutemeadem efl proportioni axis bd adaxem g 

conoides igttur abcdad conoides fg h k.triplam froportio- 

ncm habet eius y quA eflbd axis adaxem gk, 
Sint portiones fphxroideon fimiles ; & ftnt primum ab' 

fcijfce planopercentrumduEiOy&fuperaxcm ereEto;cu- 

iufmodifimtinpriori dijpotioncy portiones abcyfgh .ab- 

fcinduntur cnim fimilcs portiones d figuris fimilibus , quod 

ex earumdiffinitione apparet . Dico portionem ab c ad ip- 

fant fgh proportionem habere triplameius, qu^ 'eflaxis 

be adaxemH.monflratumnanqueantcacflportionema r i r . l h 

bcMportionemfghejfeyficutconusabcadconumfgh.qutcmcumfimilesfint:^^^^^^ 
terfej^proportionemtriplameius, qu^ efl diametri bafis a c ad diametrum bafis fg; hoc efla- 
p^is be/dax^ gl.quare& portio abc adporttoncm fgh habet proportionem trtpUmeius , 
quxeflaxis be ad axem gl . . , . « *■ 

Sint portiones (ph^roideon (imiles , abfcijf^ plano pcrcentrumquidemdu^o, nonautemere- 
ao fuperaxem; abc, cuius axis bd;& efg, cutus axis fh. Dico portionem jph^roidts abc 
adiplam eh ^^^^^^^ proportionemtriplameius , qux eflaxis b d ad axemfh . ejt entm portto 
(bhJroidts a% c , ex tngeftma huius , dupla portionis com abc:& portio fphxrotdts efg ttem du- 
pla portionis coni e f?. Quare fph^roidis portio adportionem fj^haroidis efl > ut comportto ad por- 
mnemconi.fedeonip^tio ab c ad coni portioncm e f g proportionemhabettrtplametus ,qu^ 
efl diametri bafisac ad diametrumbafis eg,tpfirejpondentem y utnosmonflrautmusad tmdect- 
mam huius y propofttione p. h^autem eadem efl proportioni axis b d ad axem fhjx dtffintttone jt 
tnilim mifortionum quafupra attultmus.ergo &fphxroidis fortto abcad fpharotdisporttone 
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gproportionem habet triplam 
xisbdadaxemfh, 

Sint rurfus jpharoideon ahcd, e 
fg h portiones ftmilesy ahfciffa plano 
non per centrum du5io , fed ereSio 
fuper axem, qu£ ftnt maiores dimidio 
jph^roide; abc quidem^cuius axis b f^; 
efg ueroycuiusaxis fl. Dico portio 
nem abc ad portionem efg propor^ 
tionem habere triplam eius, qu£ efl a- 
xis bk^adaxem fl. Sint [pharoideon 
centra m n : ^producantur bd,fh : 
& addantur utrinque linc<e aquales di 
midio axis; ad tpfam quidem bd, li- 
ne^e bo, dpyaquales bm: ad ipfam 
uero fh ipfe f q^hrj aquales fn , 
habehitiam portio Jpharoidis abcad 
conum abc proportionemeamyquam^ 
linea k^p adlineam k^d y ex trigefima 
tertia hmus : ^ eadem ratione portio 
jph£roidis efgadconum efgpropor 
tionem habebit y quam linea Irad line- 
amlh.Sed linea kjf ad lineam k.d eft, 
ut linea Ir ad Ineam l h : quod ficpa- 
tet . feccntur jpharoidea abcdy efg 
h plano du6lo per axem . fient fe^io- 
nesy ellipfes fimiles inter fe fe; qubd 
fph^roidea fimilia fint;&erit eUipfis 
ahcd diameter bd:& ipfius e f gh 
diameter fh, ducantur fecund^ dia- 
metri smtyunx. quadratum igitur s 
m adquadratum bm eamhabet pro^ 
portionemy qudm quadratum un ad 
quadratum f n . utautem quadratum 
sm ad quadratum b m, ita quadra- 
tum ak, ad redlangulum bk^d:ex ui- 
gefimaprtma primi conicorum ; & ca 
dem ratione y nt quadratum unad qua 
dratum fn, ita quadratum el adre- 
6langulum flh. ergo quadratum a k^ 
ad reBangulum b k^d eam habet pro- 
portionem,quamquadratum el adre 
Bangulum flh. fedproportio quadra 
ti a k^ad reElaugulum b kj compofita 
efl ex proportione a k.ad bk^, & ex 
proportione a kj ad kj . &itidempro 
portio quadrati el ad reElangulum fl 
h\compofita efl ex proportione el ad 
fl,& el adlh. quarum proportio^ 
num, qu£ efl a k,ad bk» eadem eft 
proportioni eladfl, cum fimiles fint 
portioncs . reliqua igitur proportio a k^ 

ad kj eade eft reliqua eladl h. ex quo fequitury&portionem fph^roidis adc fimilem ejfe portiotu 
r hg . Etquoniam b K.ad a k,eft yUtfladel:&a k.ad k,dyUte lad Ih: erit ex xquali h k.ad k 

0 z d,ut 
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d^utfUdlh^&ccmfcnendohdadKd.utfhadlh.eSl^^utmm^ 
Td-hccefldpadjmtutn hMfft^fh r adlh.&rurfuscmfonado kpad hd.utl rad 

h h.Quarefortiofpharoi 
dis a h c ad conum ahc 
eandemhabet proportio- 
nem , quamportio jphx- 
roidis efg adconumef 
g : (& penrfutando portio 
adportionem eam habct , 
quam conus ad conum, fed 
conus ad conum proportio 
nem habet tripla eiusyqua 
cjl diametri bafs a c ad 
diametrum bajis eg : hoc 
eft eius,qud^ eft axis b K.ad 
axem f l . portio igitur a 
hcadportionem efgpro 
portionem habet triplam 
ciusy qua eft axis b K.ad a- 
xem f l . lifdem manenti 
bus & portiones fph^eroi- 
deon fmilcs adc, ehg, 
qu£ funt minores dimidio 
ft>h£roidcyhabebuntinterfeproportionemtri 

pla eius y qu£ eft fuorum axium ; hoc eft axis 
kd ad axem l h.monftrahitur enim eade ratio 
neylineam Ko adlineam kbejfey ut linea 
Iqad lincam Ifqmre ex trigefima prima hu 
ius yportto adcad conum a d c erit y ut por 
tio ehgad conu c hg: &permutandoportio 
ad portionem y ut conus ad conum , fed cum 
conus ad conum triplam haheat proportio- 
nemeius,qu£eft diametri haftsa c ad dia- 
metrumbafts e g; hoceflaxis k^d adaxem 
l h: habebit & portio a d c ad porttonem 
ehg triplam eius y qua eft K.dadlh. 

Sint denique ft>h£roideon a b c dyC fgh 
portiones ftmiles yabfctjfoi planoy nequeper 
centrum Mo, neque ere6tofuper axem» 
qu^ fint maiores dtmidio jpharoide; abcqut 
dem y axem hahens b k; e fg autem axem 
habens fl . Dico porttonem a bcadportio- 
nem efg triplam proportionemhabereeius, . 

qux 

eftaxis b k.ad axem fl.fint jph^roi- 
deon ccntra myn:(& producantur y utfupe 
rius y link hdyfh; ita ut fint boydp ^qua. 
les dimidio linex hd:& fq.hr ^qualesdt 
midio fh . erit ex ultima huius , porttojphoi 
roidis abc ad portionem coni abcyUt linea 
l^p adlineam kj: & fimtliter portio ftfha- 
roidis e fg ad coni portionem cfgyUt linea 
Iradlineam Ih. Sedcumlinea kp adline- 
am Kd fit, ut linca l r ad ipfam l h ; quod eo 
dem y quo fuperius modo demonftrahimus j 







autem com ad coni portionem proportio tripla efl cius , qu£ efl axis ad axem , ergo &'portionis Jphx 
roidis ahcad portioyiem jph^roidis efg proportio tripla efl eius , qu£ axis b k.ad axemfl. 

Et flmiliter demonflrabimus portiones jpharoideon ftmiles adcyth g mi?iores dimidio fph£- 
Yoide proportionem habere triplam eius , qu£ efl fuorum axium k^d^lh.qux omniademon- 

ftraffe oportebat . rr i r a r 

Sint portiones conoideon re5iangulorum ftmilesy ftue abjctjfx plano fuperaxem ere5to , jtue 
nonere5lo;abc,cuiusaxisbd;&efgyCuiusaxisfh. Dicoportionem abc adportionem e fg 
proportionem habere tnplam eius ,quaefl bd ad fh , Erit nanque ex uigejtma tertia , & mgeft- 
ma quarta huius , portio conoidis a b c fefqmaltera coni , feu portionis coni abc: &portto conoidts 
e fg item fefqutaltera coni ,fcu corii porttonis efg . quare portio conoidis ad conoidis port tonem eam 
proportionem habet, quam conus ad conum ,feu coniportio ad coniportionem ; &proptera triplam 
habet eius , qua efl axis bd ad axem fh . 

Sint rurfus portiones conoideon obtuftangulorum ftmiles , uel abfcijf^ plano fuper axem ere[io , 
uelnonere5lo;abcquidem,cuiusaxis bd; efg ueroycuiusaxis fh . Dico portionem abcadpra 
tionem efg proportionemhaberetriplameius ^qua efl bd adfh.adijciaturadlineam bdprodu 
£iam,ltnea bk^yqu^ ftt aqualis tripLe line£ ad axem adieElx : ftt autem bl aqualis dupU eiufde : 
& ad Imam fh adijciatur linea f m , ^squdis tripU line^ ad axem adie^A : &fit fn , (Xiqualis du- 
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pL-e eiufdem . /;*i^e^/t uigcftma feptima , e^^ uigefima o^aua huiusyportio conoidis ah c adco^ 
nmn , feu portioncm coni abc eam proportionem j quam habet linea kd ad lineam Id, & fimi- 
liter portio comidis efg ad conum ^ feu coni portionem efg habebit eam , quam linea mh adli- 
neam nh.fedkjadld habet eandem^quam mh adnh , ob fimilitudinemportiormm yUtmon 
ftrabitur , fecentur enimconoidea plano peraxemduEto , erunt feBiones yhyptrbolarum portio-- 
nes ftmiles , a fimilibus hyperbolis abfcijfa . & quoniam fimilium hyperbolarum lattra figura ean 
dem hahent inter fe proportionem : eftq; quadratum adad reClangulum bdlyUt figura reUum la 
ius ad tranfuerfum , ex uigeftma prima pnmt conicorum :^ita quadratum e h ad reUangulum f 
hnyUt figurje reftumlatus adtranfuerfum : habebit qidadratum ad adre[ianguhm bdl eandem^ 
proportionem , quam quadratum ehad re5iangulum fhn, Scd quadrati ad ad rcBangulum b 
dl proportto compofta eft ex proportione a dad bd y&exproportione ad addl: & fimilitcr pro 
portio quadrati eh adre^angulum fhn compofita eft ex proportione eh adfh;& eh ad hn, 
quarum proportionumea yquaeft ad ad b d yCademeft proportioni eh adfh-^quod portionesfi- 
miles fint . reliqua igitur adaddl, eadem eft rdiqu^ eh ad hn , at bd ad ad habct eandem pro 
portionem , quam fh ad eh, quare ex aquali bd ad dl proportionem habei eam, quam fh ad h 
ri: & conuertendo dl ad bd,quam hnadfh: & dentque diuidendo Ib ad bd,quam nfadfL 
eftautem k^l ad l b ,ut mn ad nf ;utraqueentmutriujquedimidiaeft:& bd ad dl, ut fhadh 
n , ergo ex ^quali kjad Id eft, ut mn adn h : & componendo kjl ad Id ,ut mh ad nh . Tortio 
igitur conoidis abc ad conum , feu ad pqrtionem coni a bc eandem habet proportionem,quampor 
tto conoidis efg ad conum , feu coni portionem efg : & permutando portio conoidis ad portionem^ 
conoidis , quam conus ad conum , feuportio coniad coni portioncm : & ob id proportioncm habet tri 
flam eius^qua cft axis h d adaxem fh : quod propofitum fuerat demonftrandum • 

T J^O T 0 S l T I 0 II. 

Sphaeroideon iqualium quadratadiametrorum ex contrariaparte rcfpondent ip 
fis axibus , & quorum quadrata diametrorum ex contrariaparte refpondent ipfis a- 
xibus , fphxroidea aequalia funt . 

Sint fpharoidea aqualia ;abcd quidem , cuius axis hd,& diameter a c ; efg h uero , cuius axis 
fh ,& diameter eg, Dico quadratum ac adquadratum eg,eamhabereproportioncm,quamha 
bet fh adbd, Seceturenimeorumutrunque planopercentrumduBo,& fuperaxemere6lo,erit 
ex vjs , qu£ monftrata funt , portio fphxroidis abcad portionem Jpharoidis efg , ut conusa bcad 
conurn efg , quare por- 
tiontbus aqualibus exiftcn 
tibus ( funt enim aqua - 
lium jjfh^eroideon dimi- 
di^e ) erunt & ipfi coni £- 
qtiales : & aquales item 
eorum dupli; hoc eft co- 
nus, qui bafimhabetcir- 
culum a c ,&axem bd, 
& conus , qui bafim ha - 
bet circulum eg,& axem 
ly.duodc. /^^» Sedconorum aqua- 
lium bafes ex contraria 
parte refpondent fuisaxi- 
• bus ; hoc eft , circulus a c 
ad circulum e g propor - 
tionem hahet eandem,qua 
axis fh adaxem bd: & 
ut circulus a c ad circu - 

j.duodec. lum eg,ita quadratumdiametricirctUi ac ad quadratum circuli eg.quadratum igitur diametri 
ac adquadratumdiametri eg;hocefl quadratum diametri fph^roidis abcdad quadratum dia-* 
metn fph<£roidis efgh eft^utaxisfh ad axembdiquod primum fuit demonftrandum .Sediam 

tpforum 





ipfbrum Iph^roideon ahcd^efghquadratadiametrorumexcontraria parte refpondeant ipfisa-- 
xibusyUt fit quadratumdiamctri ac adquadratumdiametri eg ftcutaxis fhadaxem bd.Dico 
jph£roidea abcd, efg h aqualia ejfe . lifdem nanque manentibus , quoniam ut quadratum diame- 
tri ac ad quadratum diametri eg , ita circulus ac ad circulum eg : erit circulus ac ad circulum 
e g y utaxis fh ad axem b d . quare conus , cuius quidem bafis efl circulus a c ; axisautem bdy efl 
aqualis cono , cmus bafts circulus eg , (^axis fh : & eorum fubdupli , hoc efl conus abcefl aqua- 
lis cono efg.fed ut conus abcad conum efg, ita portio fpharoidis abc ad portionem fph£roidis 
efg . ergo & portio fpharoidis abcefl aqualis portioni fphxroidis efg : & propterea fpharoides 
a b c d tequale fpharoidi efgh: quod fecundo loco demonflrandum fuerat . 

T KO V 0 S l r I 0 1 1 l. 

Datis duobus conis , fiue cylindnsquibufGunque, tertium conftituere conum,fi* 
ue cylindrum , qui fit alteri eorum aequalis , alteri uero fimilis . 
- Sint prius dati coni abc, efg ,fiue re5li utrique , ftue fcaleni ,ftue alter reBtts , alter fcalenus ; 
abc quidem , cuius bafis fit circulus circa diamctrum a c, c^raltitudo b d ; efg uero cuius bafts cir 
lulus circa diametrum eg , altitudo fh :\:^oporteat conum conflituere cono ahc aqualem , & fi- 
milem ipfi efg . fiat ftcut fh ad egyfic bdad q:& inter duas re^as lineas a c^&qdu^ media 
froportiondes fumatur. 
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mQ,& r:ita ut fityfi- 
cut ac adm 0 y ita mo 
adr y& r ai q: & fu- 
pra circidum , cuius dia- 
meter fit linca m 0 , fiat 
conus mno, ftmilis co- 
no t fgy cuius altitudo n 
p . Dico eum ^qualem ef 
fecono abc .eflenim ut 
fh ad e g,ita np ad m 
0 : quod in re5iis conis efl 
mxnifeflum , ex eorum 
diffinitione ; in hisenim f 
h & np axes funt : in 
fcalems autem monflrabi 
tur hoc paEio. per lincam 
fh y &axem coni e f g, 
qui ftt fsyducatur pla- 
numfecans conum , quod 
faciat feElioncm triangu 
lum fhs:&eodemmo- 
do perlineam npy&li- 
neam ntyaxem coni w 
n 0 ducatur aliud planu 
fecans conumy quodfa- 
ciat fimonem triangu- 
lum npt.erittriangu- 
lumnpt aquiangulim 
triangulofh s. nanque 
angidus ntp eflicqu^^i^ 
angulo f s hycx diffinitiO' 
ne conorum fcalenorum 
fimilium : & angulus n 

pt cfl aqitalis angulo f , n i- . i 

hsiCumuterqucfitream.reliqut^ifftHrangdusreliquoanguhefl^^ 

toti 
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totitriangulooiqumgulum.quareMt fh adffyita np adnt. utautemfs ad eg jtu nt adm 
o , ex diffinitione eadem , permutata ratione . ergo ex tequaliut fh ad eg ; hoc cji ut b d ad q, 
ita npadmo; ^ permutandoyconuertendoq; ut np ad hd^ita moad q,Itaquccumquatuor 
line<£ proportionales fmt ac^ mo ,r yq-.erit Jicut quadratum ac adquadratum moyita mo ad 
q, ftcutautem mo ad qyita np ad b d , ficut igitur quadratum ac ad quadratum mo;hoc eH 
ficut circulus circa diametrum ac ad circulum circa diametrum mo ytta np ad bd. quareex deci 
ma quinta duodecimi elementorum y&ex tjs , qu^e d nobis demonfirata funt ad undccimam huius, 
propofttio7ie decima y conus mno cft aqualis cono abc y& Jimilisipfi efg:quodfecifieoportebat, 
kt cum fit cylindrus ad cylindrum y ftcut conus ad conum : eodem faciemus modo y fi fint dati cylin 
dri abcy e fg: & oporteat cylindro quidem abc iequalemj ipfi uero e f gfimilem conftitue- 
n cylindrum , 
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■ Datis duabus coni , aut cylindri portionibus , tertiam conftituere coni , aut cy- 
lindri portionem , quae alteri earum fit ajqualis , alteri fimilis . 

Sintdat£cont portiones; abc quidembafmhabens ftatium contcntum ellipfi a Cycuiusma- 
iqrdiameter fit ac reffa linea y & altitudo bd; c f guerobflftm habens fpatium yC g eUipficon- 
tentum , ctiius diameter maior ftt reSla linea e gy(& altitudo fh : oporteatq; aiiam coni portio- 
nem inuenire , quoi fit aqualis portioni abcy^ fimtlis ipfi efg . conftituatur ex diametris ellipfis 
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elUpfis ac reElangulum a c : & eodemmodo ex diametris elUpfis e g conflituatur aliud rcEiangu- 
lum e g : ex uigefima quinta fexti elementorum conHituatur tertium rc^angulum nx,^quale 
ipfi a c re^angulo , & jimileipfi eg: in quo dcfi:ribatur eUipfts ux , cuius maior diameter re^a li 
nea u x . erit & ellipfi.s u x y fimilis ellipfi eg : ^ ex feptima huius , jpatium elUpfi u x contentum > 
aquale fpatio contcnto elUpfi acfiat ut fh ad egyfic bdadq:& inter duas re[las lineas ux^qin 
ueniantur du£ medix proportionales mo^&r: inteUigaturq, coniportio mno fimiUs coni por~ 
tioni efgybafimhabcns fpatium eUipfi contcntum ycuiusmaior diameter fit m Oy& altitudo n 
p . Dico coni portionem mno eam ejfe , quam quxrimus . ducatur enm planum fecans cont por- 
tionem cfg, tranfiensq; perUneam fh, & eiusaxem fp; quod faciat fcSlionem triangulum f 
hs: & fimiUterper Uneam np, &axem portionis coni mno ,qui fitnt , ducatur aUud planum 
eam fecans , faciensq; fcElionem triangulum npt, erit trianguUm n p t icquiangulum triangtdo 
fhs y ex diffinitione coni portionum fimiUum , quam nos in principio huius aituUmus ; & eadem 
ratione ,quaufi fumus in antccedenti , crit ut fh ad eg,ita np admo: &tandcmy ut quadra- 
tnm ux ad quadratnm moyita np ad b d . ut autem quadratum ux adquadratum moyitafpa 
tiumeUipfi ux comprchcnfum ad jpatium comprehenfum eiUpfi mo yCXcoroUario feptimahuius . 
fcd ffatium eUipfi u x comprehcnfum cfl dcquale jpatio comprehenfo cUipfi a CyUt monflratum 
efl . crgo ut bajis portionis coni abc ad bafim portionis coni mnoyita np adbd, quarumautem 
coni portionum bafes cx contraria parte rejpondent fuis aUitudinibus yhx inter fe funt xquales, 
ut monflratum efl ad undccimam huius propofitione dccima . ^cquaUs efl igitur coni portio 
m n 0 coni portioni abc y & fimiUsipfi efg:quodfecijfe oportcbat, Etidemfequetur y fi fint 
dat£ cyUndri portiones abcy efg . nanque erit cyUndri portio mno ccquaUs abc portioni y & fi" 
miUs porttoni e fg, 

Oliod fidato cono ,&:dataconiportione,oportearconi]m conftitucre,3!quaIe 
datceconi portioni,&fimiIemdatocono , uel conRicuere coni portionem aequa- 
lem dato cono , fimilem uero datse coni portioni . 

Conum inucniemus ex ijsyqu£ fuperius monflrata funt yiequalemconi portioni dat^e, uel coni 
portionemaqualem dato cono , & propofitum ex ante di6lis nuUo negocio ajfequemur . 

Neque aliter faciemus fi dato cylindro , & data cylindri portione , conflituendus 
fitcylindrus,sequalis cylindri portioni dat^, & funilis dato cylindro , uel confti- 
tuenda fit cylindri portio , aequalis cylindro dato, & fimilis datse cylindri portioni . 

T Ko T 0 s I r I 0 y. 

Datis duobus fpha:roidibus , tertium conftituere fphajroides j quod fi t alteri eo- 
rum 2cquaIe,alteriuero fimile. 

Stnt data jphxroidea abcdycfgh: quorum diametri aCyCg; & axes bdyfh:& oporteat 
conflituere jph^roides , ^equale ipfi abcdy& fimile ipfi efg h . ponantur cont abcyC f g;ah c 
quidembafim habens circulum circa diamctrum acy ^axem bdy efg uerohajmhabens circu- 
lum circa diametrum egy & axem fh, Duobus igitur datis conis tertium conftituemus conum; 
aqualem tpfi abcy & jimilem ipfi e fg : qui fit k.lmy cuius bafts circulus circa dtamctrum k^m, 
&axis l n, ponatur jphdiroides kjmn ,diametrumhabens eandem kjn, &axem l n, Dtco 
Inm fl>h£roides ejfeiUud y quod quarimus , efl entm fimile jphxroidi efg h; cum conus k^l m 
faEtu^ fit fimiUs cono e f g:&eflcequale fph£roidi a b cd: cumidem conus k^l m faElus jtt a- 
quaUscono abc, coni autem k.1 m duplum fit fl)h£roides hjmny& coni ah c item fit du- 
plum jpheroides ab c d: quod patet ex coroUario uigeftmA nonx huius, Quare faElum iam 
efly quodfecijfe oportuit. 
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^ T liO T 0 S I T I 0 VI. 

Datisduabusportionibus fiue fpha-roidis , fiue conoidis, tertiam inuenire fphx 
roidis , fiue conoidis portionem , quac alteri earum fita^qualis, alteri uero fimjlis. 

Sint dat£ jphierotdis,fiue conoidisportionesyabfdff^e plano quomodocunquc du6io abc yfg h : et 
ftt abc abfcijfadfpharoideiftucconotde abcdy cuius portionis bafts fitcirpulusjfiuefpattumel- 
lipfi contentum circa diametrum acy& axis be:&fgh fttabfcijja d fph^roide , uel conoide fg 
hk^, cuiusportionisbaftsfttcirculusjfiue jpatium elltpft contentum ctrca f h diametrum, etaxts 
g l: oporteat autemportioneminuentre aqualem portioni a b c ^ &ftmilcmipfi fgh, Conflituan- 
tur ex jjs j qu:e ante tradita funt j conijfeu portiones coni amcj &fn hjamc quidem aqualispor 




iioni abc, bafim habens eadem ipfi ; fnh uero £qualis portioni fghy& ipfi eandem habens ba- 
fim . Sitq; primum fg h portio , cui oportcat fimilem cotiftituere , jpharoidis portio , abfcijja plano 
per ceyitrum du^o, uel ereSfo fuper axem, uel non ere[io, erit fnh conus,fiue coniportio bafim ha 
bens circulum , uel fpatium contentum ellipfi circa diametrum fhj&axem nljquifttaqualis axi 
jphieroidts ^i^, excoroUario uigcfim^non^ y&trigefim£ huius, Itaquedatocono,fiueconi por- 
tioni a m c\ aqualem conum conflituemus ,fme coniportionem yfimilem ipfi fnh: &fit otq,cu- 
ius bafis circ ulus , uel jpatium ellipft contentum circa diametrum o q , etaxis ts:& fupra eandem 
bafim intelligatur conftituta jpharoidis portio opq Jmilisportioni fgh , cuius axis fit p s . Di- 
coportionem opq ejfeeam, quamuolumus, Compleaturenim jphafdoides: & fit o p q r , cu^ 
ius axis p r,& centrum s . erit ut n l ad fh , ita t s ado q : ut autem fhadg\,itaoq 
adpr, quare exaquali,ut n l adgk., ita t s adp r: &funt£quales nl,gk^, ergo aqua- 
lesquoque funt t s^pr: & proptereaportio op q <equalis eftcono, feuportioniconi otq; hoc 

p z eft 









\ 




l 
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e^ipftam Cy cuierat 
^qualisportio jpharoi' 
dis a b c, ^equalis ejl 
igitur portio o p qpor 
tioni ab c^ & fmilis 
ipftfgh. 

Sit fg h portio jpha 
roidis abfciffa plano 
nonper centrum duElo, 
fcd treUofuperaxem, 
uel non eretlo : ftt aur- 
tem u centrum jpha- 
roidisfghk:eritconns t 
fnhy ftue coni portio , 
cuius bafts circulus y ft- 
ue jpatium eUipji con- 
tentum circa diametrii 
fh i&axis nl; quiad 
ipfam g l eam habeat 
froportionem j quam 
utraque linea u ^ K 
habetad ipfam Ikj ex 
corollario trigeftm^ ter 
tiiC j& ultim£ huius, 
J{urfus dato cono , ftue 
coni portioni amcyco 
num y jtuc porttonem 
coni aqualem conjlitue 
musy ftmilem ipfifn 
h: & ftt ot qy cuius 
hafis circul us y uel jpa- 
tiumcUipfi contentum 
circa diametrum o q^ ^ 
& axis t s: & fupra 

^SiirS^^ h.cuiusaxisfttps. Dico portionem eam 

effeqLfitam porttonem . compleatur entm jph^roides opqr ycmusaxis pr y& centrum x.Et 
quoniam ejl nl ad glyUtutraque linea u K> lK.ad IKj ejlautem ut n l ad gly tta t sadps: 
drututraquelinea uK, lK.ad lK,ita utraque xrysradsr : quod manifefle patet ex v^s y qua 
rupraojlendimusyob ftmilitudinem portionum fgh yopqierit tsadps, ututraque xrysrad 
s r: & eadcm ratione portio op q cequalis cono , feu coni portioni otq^hocefi ipfi jpharotdis por- 

^'%d\uM^^^^^^ planofuper axemereElo ^uelnonereElo.erit f 

n h conus , fiue coni portto , cuius bafis , ctrculus , fiue jpatium contentum eUipfi ctrca dtametrum 
fhy&axis nl;quiatLmemporttonis gl proportionem habeat fefquialteram y ex coroUario utge- 
rtniatertiay&utgcjimaquartcehuius. Confiituaturigitur conus y ftuecom portto o t p aquatts 
cowy ftueconiportioni amc , fimiltsuero ipfi fnh:&ftt eiusbaftscirculus yueljpattumconten 
ttmeUipficircadiametrum oqy&axts ts: deinde fupraeandembafimconflttuatur conotdis re- 
aanzult portto o p q y fimilis ipfi fgh ycuiusaxis fit p s . Dicoporttonem opq ejje^qualem por^ 
tioniabc.eflemmutnl ad fh.tta ts ad oq:&utfh ad glyita oq adps. quare ut n l adg 
l.tta ts ad p s.fcd nlfefquialtera efltpfius gL\ergo& ts entipjius ps fefqutaltera:&por^ 
tioconoidts re5languli opq aqualisipfi otq;hoceflipfi abc y& ftmtltstpfi jgh. 





Sit 
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Sit denique portio f gh co- 
noidis obtufiangulij abfiijfapU 
no y ut di£lum efi . erit fn h cq 
nus y fiue coni portio , cuius a- 
xis n l ad axem portionis g l 
froportionem habeat , quam u* 
traque linea i^nequalis ipfi g 
l ; & qua tripla fit linea ad a- 
xemadie5l£y ad lineam utrif-^ 
que icqualem ; ipfi fcilicet g l ; 

line£ i qua fit dupla lme<e 
ad axem adieSlae i ex coroUarto 
uigefima feptim^ , & uigefi- 
rm o5laua huius . conftituatur^ 
Ut fuperius quoque faElumeft j 
conus y fiue coni portio o t q » 
fiqualis cono , fiue coni portio- 
ni a m Cifimilis tamen ipfi f 
n h: &fupra eandem hafim con 
ftituatur conoidis obtufianguti 
portio opq, ftmilis ipfi fg h • 
nwnflraUtur fmiliter portio 
conoidis obtufiangult o p q,cc- 
qualis ipfi a b cportioni j & ejl 
fimilis ipfi fg h : quod fcciffe 
oportebat . 

Etcum coni adconum, 
uelcylindrum , uel adco- 
ni,uel cylindri portionem, 
uel ad rphaeram , uel fphse- 
roidesjuel ad fp\\xvx,uel 
fphxroidis , uel conoidis 
portionem, &horum om 
nium inter fe fe propor- 
tio data fit, tum ex iis, 
quxab Euclideinelemen- 
tis tradita funt , tum ab Ar 
chimede ipfo , & in hoc eo 
dem libro , & in eo , qui dc 
fpharra , & cyhndro infcri- 
biturimanifeftum eft,quo 
modopofsimus^datoco- ^ ^ 

no, uel cyhndro , uel coni, uel cyhndri portione, uel Iphxra , uel fphaeroide , uel 
fphxra; , uel fphaeroidis , uel conoidis portione , inuenire aliud quodlibet uni alicui 
corum aequale , alteri uero fui generis fimile . 

T K,0 T 0 S I T I 0 V l l. 

Datum-conum, fiue coniportionem plano ,quod fitbafi eius xquidiftanSjficfe- 
care , ut partes proportionem habeant eandem datas proportioni . 

Sit datus conus , ucl re^us , uel fcalenus ; uel coni fortio abc, cuius bafis fit circulus , uel fj^a" 
tium contentum ellipfi circa diametrum ac,& axis bd: & fit data ^roportio , quam habet e ad 
f: oporteat autem d dato cono , uel d data coni portione abc, plano bafi eius (cquidifiantt partcm 
abfcindere uerfus h , qu£ ad reliquam partm j eam proportionem habeat , quam habet eadf. 

^ ^ Secetur 
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Secetur abc plano per axem duHo : & fit fi:^io abcj triangulum : fiatj; ut utraque linea e , 
f ad ejtta ac adaliam lineam , qu£ fit g :&inter ac,&g fumantur du£ mcdice proportiona- 
lcs hly & n: ut fit ficut ac ad hlyitahl ad ny& nad g, Itaque conflituatur conus , fiue co- 
ni portio h kj 3 fimilis ipfi abd ctnus hafis fit circulus , uel fpatium contentum ellipfi circa dtame 
trum hly&axis kjn , erit abc ad hkj,ut linea a c adlineam g , ex duodecima duodccimt ele^ 
mentorum ,&ex ijs qu£ monflrauimus ad urulecimam huius , propofitione nona , nam propor'^ 
tio ac adg efltriplaeius,qua:efl ac ad hLabfiindatur d linea b d linea boaqualis ipfi l^m: 



b 




€1 c 



h l 




^ per 0 ducatur planum fecans abc, aquidiflansq; eius bafi, quodfaciat fe^ionem p q.Di- 
co ah c ficari eo plano , ut oportcbat . efl enim pbq,uel conus , uel coni portio ftmilis ipfi a b c , 
ut monflratumefl a nobis in principio huius ; cuius quidembafis circulus ,uel fpatiumeUipfi con- 
tentum circa diametrum pq,& axis b 0 . quare & fimilis efl ipfi hhj.efl igitur ut k^m adh l, 
ita bo adpq: & permutando ut k^m ad boyita hl ad pq . fed cum fit aqualis bo ipfiKm: 
aqualts erit & pqipft hl:& phq icqualis ipfi h k^l . ergo abc adp q b eflut linea ac ad li- 
ncxm 7 ; hoc efl , ut utraque linea eyfade:& diuidenda exceffus ,quo a b c excedtt pbq; hoc 
ekapq'cadpbq,utfade:& demum conuertendo pbq ad apqc ,ut e ad f. conflat igitur a 
bcfecart plano<fiquidtflantieiusbafi,&effe partemabfctffamuerfus b, adreliquam partem^ut 
eadf:quodfeciSeoportehat. 

T B^O T 0 S I T I 0 V I l l. 

Datum cylindrum, feu cylindri portionem plano , quod fit eis , qu^ ex oppofi- 
to planis sequidillans ita fecare , ut partes proportionem habeant eandem datac 
proportioni. 

Hoc facile faSiuefl. fienimaxem fecabimusin partes datamhabentes proporttonem : & per 
punHa fc6iioniim plana ducemus , pknis ex oppofttoaquidiflantta:&cylindrumitem,uelportio 
nemcyiindri fecundum datam proportionem ficabimus, monflratumnanqHe fupertus efladun-, 

decimam 
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dedmam huius , propofitione term yficyltndrus , uelportio cylindripkm fecetur aqmdiftanti cis ; 
qua (X QppofitopUmsyejje cylindrumM cylindrum JiuportionemadportioncmjUt axis adaxem, 

T J^O T 0 S I T I 0 >f 

c\ i i. :) V 

Datum rphaeroidesplano , quod fit alteri dato plano aequidiftans fic fecarcut par 
tcsproportionera habeadteandem.datse proportioni . 

4«/ jph^ram nouit dimdere in partes datam habentes proportionem , ex ijs , qua firipta funt 
ab Urchini€dejpfoj& eius interprete Eutocio in fecundo de j}'ha:ra, & cylindroy propofitione 
quartayidemipje& flhceroides datumeo^quo diBumefl modoy dmtdere poterit . Sed ut omnia 
manifefle depnhendantur :fit datum jjh^eroides abcd:& data proportio j quamhabet p ad s , 
quarum maior fit p:datumauttm planum y quod tangat jph^eroides fit yCUiusrtElalmea eg: & 
oporteat ipfumdiuidere plano t^quidifianti plano egy itaut portio, qux eft uerfus d ad alteram 
portwncm fityUt p ad s Jeceturjpharoidesaltero plano pcraximdulio: fitq;Ji5iio abcdj dli^ 
ffis^jfuiusdiameteryii^jraxis jjhicroidis Jit dbyccntrum planumergo datum eg jUeltangitip 




fum f^h^Yoidesindlterutro punBlorum terminantium axem; hoceflin b uel dy uelalibi. tangat. 
primum in b . perjpicuum iam efl y ipfum erc5ium ejfe Juperaxcm b d . ponatur autem b f aqua- 
lis ipfi Kh : &diuidatur in punho h ; ita ut pt jh ad h b , fuut p ad s . dtuidatur etiam b d in Xy 
jit X f ad fh y ficut quadratum bd adquadratum dx. Id ucro qucmodo fieri pojfit ^ docuit 
Eutociusineum .Archimedis locum fcribens . Demum per x ducatur planum aquidiflans plano 
egyqucdittmenSlumerit fuper bd aximy& fit eius rtBa linca ax c .Dicoplanumillud fecare 
fph^eroides , ut oportebat ; hoc efl portiontm a dcad portiontm abcy tjjeficutp ad s . fiat enimficut 
utraquelinea hjbybx ad hxyfic Ix ad d x: ficut autcm utraque kdy dxad dXyfic rx adbx: 
&iuYt^antur al , l c ^ar ,rc .erit Ix ad x r ;hoc efl conus alc ad arc commy ut p ads:quod 
eodem in loco monfl rauit ^rchimedes . Scd conus a l c aqualis t fl portioni fpharoidis adc; & a 
rc conus iequalif portioni eiufdem a bcycx coroUario trtgcfimA ttrtiie hmus.portio tgitur fphccroi 
dis adc ad portiontm abc erityUt p ad s. Siuero eg planum datumtangat fpharoides tn alio 
quouis puiSo y ut in m ; ducatur k m linea ^ & utrinque producatur, quce fit n km y fecans elli- 
fftmexaltera parte in n: ipfiautem km ponatur ^cqualis mo:&rurjusdiuidatur moin qyUt 
flt oq ad qmyficutpads: & diuidatur ittm mn in yyUtyo ad oqfit^ ficut quadratum m 
V,- , " n ad 



C 0 M M E JiT ^ Jf^I V S. 57 
nadquadratumny : &pery ducatur planumaquidiflans plano ems yCuiusrcElalinea ayc, 
Dico planumillud diuiderefpharoidesfecundumproportionemdatam^hoceflportionem a n c ad 
portioncm amcejfe,ut p ads.fiat enim ftcut utraque linea K.m ,my ad my y fic ty ad n y : 
ficutautemutraquekny ny ad nyyftc uy ad my :& iungantur at ytc yau, uc . ertteadem 
ratione ty ad yu; hoc efl coniportio atc ad coni portionem auc,ut p ad s.fed coni portio a t 
c efl £qualis portioni fpharoidis anc:& coniportio auc aqualis portionifpharoidis amcycxco^ 
rollario ultim^huius, portioigitur Jpharoidis a n c ad portionem amc eft,ut p ad s: quod 
feajfe oportebat , 

T K.0 V 0 S I T I 0 X. 

Datam conoidis re(5languli portionem plano bafi cius «quidiftanti ita diuidere, 
ut partcs propo rtionem habcant eandcm datae proportioni . 

Sit data conoidis reEianguli portio abc yftue abfcijfa plano fuperaxem ere^o , ftue non ereBo ; 
cuius hafis fit circulus , wil fpatium ellipft contentum circa dtametrum ac y&axts bd: ftt autem 
data proportio yquamhabet e ad f:&oporteat planobaftaquidiftantieam fic ^uidere tUt fars m 
qu£ eft uerfus b ad alteram partem 

proportionem habeat y quam e adf. ^ 
Secetur conoidis portio planoperaxem 
diiEio : & ftt fe5iio abc. erit abcpa, 
rabole , cuius diameter bd.fiat ex «- 
trifque lineis Cyf linea una , atquein 
ter hanc & lineam e fumatur media 
proportionalis y qu£ fit g . habebit e f 
ad e proportionem duplam eius , qute 
efl efad g.quamuero proportionem 
habet ef ad gycandem habeat db ad 
partem ipfius bh: & per h ducatur 
planumsquidiflans bafiyabfcindensq; 
conoidis portionem k^b l ; cuius bafis 
circulusy uel fpatium contentum ellipfi 
circa diametrum hjt& axis bh.Di 
co conoidis portionem ahc fediam ef- 
fe plano , ut oportebat ,producatur e- 
nim d b ufque ad m ; ita ut ftt d m 
fefquialteraipftus db.-atque dlinea b 
m . abfcindatur b n, ut ftt h n itemfef- 
quialtera ipfius h b.Intelltgatur autem ^ 
conus y ftue coni portio amcy cuius ba 

fts eadem y qu£ portionis conoidis a h f 

c y & axis dm:& ftmiliter intelliga' " 

tur conus > fij^e coni portio \n ly cutus 

bafis eadcm , qua portionis conotdis ^ ^ . * ^ 

bly& axis h n : fttq; m o altitudo co 

ni portioms amc:j&np altitudo por ^ 
tionis kji l . erit iam ex coroUario uige ■ 
fimaterti£& uigefim^quarta huttis 

conus y fiue cont portto amc, aqualts - ^ 

conoidis portioni abc:& conus y fiue 

ccAiiportio k^nly £qualis porttontco- 

noidis Khl' ltaquecumfity ut ef ad 

gyita db ad bh:utautem dbadbh, 

ita quadratum adad quadratum kh* 

€X uigefima primi conicorumi & 

q quadmum 




Z iTtiumcontentumeUipftcinadkmetrutn U,ex coroUm feftims bmus.-funt er,mh<ejt- 
t^oloZTFbTadport,onemconoid;sKbLfroporm^^^ 

ZeZt:nti::T{y&^ ^rum akU frofortionemhabet,,uam e adf:,uod 
fecijje oportebat , 

T KO T 0 S I T I 0 XI. 
A ^Ato rono uel cvUndro , uel cylindri portione , uel fpharra , uel ^P^^^roide , uel 

c,cuiusaxisbd:&fit datum 

flanumquomodocunqueddiuy ^ f 

cuiusre^a linea ebf: oporteat 
autemab eopartem abfcindere, 
planoaquidiftanti ipfi ebf^qua 
fitaqualisdatocono^ aut cylin- 
droyaut fph<£r£yautfpharoidi^ 
aut horum cuiuslibet ^ aut conoi- 
dis portioni , in qua g . Itaque d 
cono abc ,plano , cuius reSla /i- 
neahk?aquidiftantiipfiebfs 
conum j uel coni porttonem ab- 
fcindemus h b maiorem ip- 
fog:(&' quam proportionem ha 
bet g ad exceffum, quo ipfum ex 
cediturab hbky eandem habeat 
ladm . conum ergo , uel coni 
portiomm hbk.pianobafi^ciui 
diftanti , ex antediEiis itafecabt- 

mus y ut pars , qu£ eft uerfus b eanbo. manifeftum cfl ex 

etf "-'^^^- "bc^par^snbo. .^ualis.pf, g>'^M<^ plan,..,u.d.fian- 
it&:^lindrus,uelportiocyUndriat,c,cuiusaxUbd 
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iirculus,uel ^dtium contentim ellipft circa diametrum pq: fttq; datum planum^cuiusrcBali 
ncacbfy ut eius pars e b fecet cylindrum , uel cylindri portionem ; hftiero extra cadat :&dda- 
to cylindro , feu cylindri portione apqc ypartem abfcindere oporteat y £qualem eidem g ^ plano £- 
quidijlanti ipfi ebf. producatur cyltndrus , feu cylindriportio ufque ad planum c hf: & duUo alio 

£no hk^quidiflanti ehfyahfcindatur parsmaioripjb g,qu^ ftt hef}^; autcylindrus;am 
iri portio:&rurftis quamhahet proportionem g adexcejfum^quoexcediturab he fk^ ha^ 




heat lad m Ipfo autemh e fKfe^o fecundum proportionemladm.plano no, aquidiflantt eis, 
aui:exopvorttoplams,eriteademratione nefo ^qualtsipfi g. fed npqo efl ^qualis ipft nefo; 
loptere^quodpbecyU^^^^ 

adundccirJamhuius/propofttione oBaua.^qualisefiigitur npqo ipft g:&eflplanumno£qm 
dillans ipft e h fplano dato . Si uero datumplanumaquidtflet fupertort plano p q y iiel tdemftt ct : 
flLliterabfciftdemuspartemmaioremy^^^^ 

fusduBoalto plano „0 ,^quidiflanticis yquaexoppofito ^tta fecabtmus,ut npqo^ hnoKean 
dcm proportioncmhabeat]qtuLmhabetgadexceffum,quoexcedttur ahtpfo hpqK. ertt&np 
q 0 aqmlis g : & planum n 0 tcquidiflabtt dato plano . 
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Sit prteterea datum conoides reBangulim a b c : & datum plamm quomodolibet duElum j tan- 
gens conoides inpun^o b^ cuius re5ia linea ebf, abfcindemus ^ hic plano du^to h l\y aqmdiftanti 
ipfi e bfy conoidis portionem h b ky maiorem , qudm g:&ut gad excejfum , quo exceditur d co 
noidisportione hbk,jitafit l adm.Fjtrfiisex fuperius demonftratis ypUtno no du5io aquidiftan 
ti bafidiuidemus hbkin partes proportione refpondentesipfis Im. quo fa5i0jerititem conoidts 
portio nbo , aqualis ipfi g yabjajja plano ^cquidiftantiplano dato . 




Sitdemumdatumjph^roidesyfeufphara ahcd: &datum planumtangensinpunBo hjcuius 
rella linea ebf: &ut g ad excejfum , quo exceditur ab abcdyfit l adm. jpharoides ergo, uel 
jpharam fecabmus inpa rtes , qua^ proportione rejpondeant ipfis l , m^plano duEio , cuius rcEia li- 
nea a c y ^quidiftanti ebf, erit fmiliter abc portio aqualis ipfi g j abfcijfaplanOy ut oportebat . 

. TB^OTOSI^ 
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ATphjcroide dato portionemplano ficabfcindercutportio adconum,cuius 
eademeft bafis,&idem axis,proportionemhabeat fimilemdatse proportioni,fi. 
mododataproportio maiorfit ea,quamhabet j adz, 

Sit datum fph^roides a b cd: data autem 
proportio fit fg ad gb, maior^ qudm qux 
eji ^adz: ^ oporteat ab ipfi> portionem ab- 

Jcindere , qu^ ad cotmm : cuius eadem eftba- ' L 

fisy idem axisyproportionem habeat, quam 
fg habct adgh, Secetur jphxroides plano 
peraxem du5fo: ^ fit feElio ellipfis a b c d , 
cuius diamcter , axis fphiCroidis fit b d y ^ 
centrum e , Et quoniam utraque linea e d^ 
d b ad d b proportionem habet cam, quam 
S ad z : habebit fg ad g h maiorem]pro- 
portionem^ qudm edy db ad d b: & diui^ 
dendo per uigefimam nonam quinti ex tra- \, 
ditione Campani fhadhg maioremyqudm 
ed ad db , fiatut fh adh g, fic ed addk» 
erit componendo ut fg ad g hjic ed, d k^ad 
d k. ducaturper k^planum a k.c > ereciumfu 
per bd. Dicoiamportionem{ph£roidis abc 
ad conum abc eandem haberefroportionem, 
quam fg adgh. Stt enim , ut utraque fimul 
ed, dK.ad dk^y ita l k^d k.b, eritconus a ^ 
l c aqualis portioni a b c ex coroUxrio trige- 
fmx tertix huius . ^ quoniam cft , ut fg adg 
h , ita edydK,ad dK.: & Ikadkb; hoc eft 
conus a l c ad conum a b c: fcquitur conum 

a l ci hoccftportionem abc adconum abc ejfe, ut f g adgh: quodfac€reoport0at. 




TlipVOSlTIO XIII. 

A'dato conoide obtufiangulo por 
tionem plano abfcindere ita , ut por 
tio adconum,cuius bafis portioni 
eadcm eft,& axis idem , datam ha- 
beatproportionem. oportetautem 
datamproportionem minoremeflc 
ea,quamhabet jada. 

Sit datum conoidcs obtufiangulum abc, 
cuius linea ad axem adie^ajit b e : data ue 
ro proportio fg ad g h minor , qudm qui^ 
eft ^ ad i: oporteat ab ipfo portionem 
abfcindere habentemad conum , cuius ea- 
dem eft bafis , idem axis , proporttonem 
eam , qnam habet fg ad g h . Secetur co- 
noides plano peraxem du5io : & fit eUio 
hyperbole ab c, cuius diameter, &axis 
portionis b d: ipfi auttm be &qualis po- 

nantur e k^l.habebit Ib ad hj) proportionemeam .qumhaUt $ adz. quare f g adg h 

minorem 
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fninoremhabebit proportionem , qudm Ib ad kjb :& diuidendo fh ad hg minorem.quam Ik^ad 
hjj . Itaque fiat ut fh adhg, jic l k^d k_m ; & per m ducatur linea a m c perpendtcularts 
adbd:& pcr ipfam a m c ducatur planum fuper b d creElum . Dico portionem conoidis abc 
habere ad conum abc eandem proportionem ^quam fg ad gh.ut enim Im ad km,tta fiat nm 
admb. erit ex corollario uigefima feptimahuius ^tonus anc aqualisportioni abc.efiautem 
utfh ad hgyita Lk^ad K,m. quare componcndo erit ut fg adghyita Imad k,m:&tta nm 
ad mb; hoc cfi, conus anc ad conum abc. erit igitur conus anc; hoc eft portio ab cad conum 
abcjUtfg adgh: quodfecijfe oportebat. 
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EIVSDEM COMMENTARIVS 

IN LIBRVM DE ARENAE 
y M E K 0. 

V014IAM autemuirusnonapunaouidetifedamagnicu 
dine quadam . ] yertices enim pyramidum uifualium nonfolum 
nonterminanturad fuperficiemoculiexteriorem.Sed etiam ultra fu- 
perficiem ipfius bumoris chryftallini protenduntur ; altoqui perfecia 
Q rerum uifarum comprehenfio fieri nullo modo pojfet , ut monftrauit Fi 

tellto lik tertio , propofttione decima oEiaua , & fequentthus . 

Sumanturduocylindruli&c.] Sint duo cylindruli £quales in ^ 
tcr fe; unusalbus , alternonalbus: fitq;albi bafis circulus ,tn quo c 
nonalbicirculusyinquo b: uijusautemy in quoa: & conftituantur 

€ylindruliinre7uk;itautalbusduifu remotiorftt, non albus, qudmproxmus ipfi: &bafium 

centra & centrumuifus fintineademredlalinea abc. Si igiturcyliidrultuifu mtdto jubtiltores 

Ctnt' prxteriturts.quiproximuseftuifuis & uidetur albus totus . quanquameritm cyltrtdrus.m 

quob,prohibeat,qi4omintisjpeciespun^orumfuperficieicyltndritnqttoc,cculoop 

reaetendantaduifum:nontamenprohiberepoteftobeiusparuitatem,neobltqueintpfumtnctdm 

tes,atquead eius fuperficiem refra^^ uideantur, Htin prima figuraapparet.eft tameneauijto 

fatisconfufa . nam diftinila tiifto 

fittantum perlineas perpendicu- 

lares d punHis reiutfeadocultfu 

ferficiem pertinentes: quod idem 

monftrauit f^itellio eodem Itb.pro- 

pofitione decima feptima . Si uero 

non totusalbus , fed ipfius partes 

^u£piam uideaturex iitraquepar 

te non albi : fubtiliores quidcm ui- 

fu cylindruli erunt^non tamen mul 

to fubtiliores , utin fecunda figu- 

ra. Qtfod fieademummagnitU' 

dine fumantur cylindruli , ut alter 

alterumuiftii ahfcondat , ^ non 

ampltori loco , ut in tertta figura : 

tj profe^o non erunt uifu mino- 

res. fi enim ampliori loco abfcon- 

deret:etiamuifu ipfo matorcsef- 

fent: quod ex auarta figurafit ma 

nifeftum . Habita igitur magnitu- 

dine non minore uifu yfacile habe- 
tur & locus , tn quo radtj uifuales 
coeunt ^ auemnonnuUiappeUant 

ZnZmuirus;& accommdatur . 

ZZTeJmaznitu^^ 

u2Vteiiortto c^dtndro , ita ut ultro , citroq; moueri pojfit : conuertatur regula adfolem : cyltndrus 
WimTco^^^^^ 

norZ^^^^^^ ^^omamcentrumutfus tneo loco 

M-f- eademrattotteaddu^loadutfumcyltndro.ubtprt^ 




pium foletn totum abfcondat i illic fiabiliatur ; 4u£fisq; lineisy & cylindrumj & magnitudinem tan 
^fntibusy erit qui diElis lineis continetur ^ angulus maior angulo , cui fol accommodatur , uerttcem 
jimiliter ad uijiim habente , Hac eft , ut opinor , ^rchimedis inftrumenti forma , & hic ufus, d quo 
tion multum f(ine abhorret Dioptra Hipparchi ^ qua & Ttoiemxus folis , cir lum Diametros obfer 
fiauit, conftruxit enimHipparcus yUt Troclm in Hypotypofi ^ftror^rnicarum pofitionum jcri» 
hit i regulam quandam, nulla expar- 
te flexibilem , non minorem cubitis 
quatuor. poftea per mediam ipfius lon 
^itudinem , linea longttudinem totam 
dtutfit I ^ in hac canaliculum infcul- 
ffit formam habentem fecurts , in 
quem accommodauit ad rcEios angu- <* 
los prifmatiumquoddam conuenienti 
magnitudine : atque eius baftm in con 
cauitatem canalis ita congruenter tm 
mifit , ut fine uUo impedimento ere- 
6lum fuper reguLe latus moueri poffet ; per totam ipftus longitudinempercurrcre . alterum rur- 
fus prifmatium fimiliter appofuit ad reiios angulos ipfi reguU in altera eius extremitate ; quod im- 
mobite effet ,&tnufu femper ad uifum admotum : ipfumq; pcrforauit foramine uno tn media eius 
latitudine , & magis ad bafim ; hoc efl ad ipfam regulam . alterum uero prifmatium , quod , ut dt^ 
ximtis , mobile ejfet , duobus rurfus foraminibus perforauit : uno quidcm rejpondente ipfi mancntis 
foramini , in eadem re6la linea fimtltter ad bafim ; altero autem circa extremitatem prifmatufupe 
riorem , & ipfo re{ponde?^te foraminibus y quiad bafim , & in eadem refia linea . fit enim regula a 
h, cuiusquidem pars, quaad uifum a, in qua defigatur prifmatium cdy altcrum auttmprif- 
tnattum , quod eft futurum mobile per totam reguU longitudincm , fit ef, habens diBa duo fora- 
mina fecundum direElionem quandam ; unum quidem ad baftm , refpondensforamini d, alterum ue- 
YO in fuperioriparte f , ut fit inftrumenti forma huiufmodi . f^fum autem , & pofitionem ipfius ta- 
lem effe oportet . Conftituatur regula ad orientem , uel occidentem folem , in plano horiT^nti paral- 
lelo ,ut fit fol purifiimus , (^7- fine uUo prorfus impedimento ad horiT^ntem : fitq; prifmatium qui 
dem immobile adfpeSiantis uifitm appofitum : mobile autem ad partem folis , quod eoufque ultro,ci 
troq;transferatnr yquoufque per foramim dye,qua funttnduobus prifmatm ,inferiorfoliscir- 
cumferentia ; per ipfa autem d , f fuperior uideri pofjit . ita enim d fpeEiantibus & extrcma de- 
prehendunturapparenttsfolarisdiametrirCjrangulusedfy cui fubtenditur eadem folis diameter 
apparens; hoc efi yqu£ diftanti^ prtfmatvj ef proportione refpondet, Hm Troclus. Excogjtauit 
foftea I{abt leui altud inftrumentum non dijfimile inftrumento ^rchimedis y & ad eundempropc u- 
fum ualens y ut ipfe fcriptum reliquit iu libro y quem de ^ftrologia edidit , cutus uerba quoniam ad 
^rchimedis locumexplicandum maxime faciunt yhic apponenda cenfuimus y quemadmodum ha- 
bentur in latina translatione . Toffumus etiamgeometrice demonftrare y in quo loco ocult centrum 
ftifus exiflat y cum inftrumento , quod inuenimus ad experientias locorum planetarumyin quouis tem 
forecapiendas:tdeoin hoc loco declarabtmus de opere inftrumenti praadi^i y quantum efl neceffa- 
rium pro ifta demonftratione habenda ,faciemusigttur unum baculum cum fuperficiebusplanis, ac 
re5iis : & in uno capite iUius fit una tabella y qu£ aliqidaliter fit comuta ; cuius alterutrum cornu ex 
ferientiiC tempore ponetur fuper alterutram puptUam oculi : & babcbimus multas tabeUas diuer- 
farum quantitatumperforatasin medio habentes re6ias y per quarum foramina intrabit baculus 
antedi^us : ^ fit altitudo earum fuper baculum aliquantulum depreffior altitudtne oculi : &poiie 
mus duas earum in fimul in baculo fupradi5io , unam altcri inaqualem y ita , quod minor jttpropm 
quior oculo : & fupra baculum ambai faciant angulos re5ios : & ftnt paraUcU : & lineiC procedcn 
tes d centro oculi tangant utranque extremitatem utriufque tabeU^ : & tetminentur ad calum , <^ 
faSio hocy in certitudine nobis pojfibili facile fciemus locum, inquocentrum uifus exiftit, quia 
diSidi tabeU^ funt paraUeU ; & faciunt angulos reCios cum baculo : & line£ paraUeU interfecant 
trianguli lineas in tali proportione yqualem una habetadaliam : & in tali proportione interftcannt 
omnes linc£ paraUcU y qu£ efjent ab angulo trianguli ufiiue ad lineam ei fubtenfam y uel bafim. Sed 
quia diftantia unius adaliam eft cognita : & proportio uniusadaliam cognita , ideo inde hahebimus 
fcientiam anguU trianguliyin quo centrum utfus exiflit , j^ia qtialem proportionem habet Imea pro'- 

cedens 
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cedens ferhaculumacentrGuifusufqueadmimrem taheUamyad feipfam, ut procedit ab eodem 
tentro ad tabellam maiorem , habet minor tabella ad maiorem . c^r quia commutamns ,• diuidimus ; 
^ conuertimus : eji manifefium , qnod proportio minoris tabelU adlineam , qua: uenit d centro ui- 
fus ad^eam , ftt talis , qualis eft proportio dijferentia inter maiorem tabellamy & minorem , ad Jpa- 
tiumjquodeflinterutranque,Sedquiaproportio differentice inter maiorcm tabcUam , mino- 
temyad (patium prxdi6lumeft fcita : & quantitas tabeUa minoriseft fcita : fequitur , quodpro- 
portio minoris tabeWe ad lineam 
procedentem a centro uifus ad 
cameft fcita: ^quodquantitas 
ditix linex ftc\procedentis d cen 
tro fit etiam fcita , yerbi gra- 
tia,y fit m fuperficie baculi linea 
qu£ fignetwr a b , qus, ab oculo ^ 
ad baculi caput procedat : ex 
parte pun6ii a fit oculus : ftnt 
in tabeUis dua linea paraUeU 
expartibus yquihus afptciuntur 
ab oculo qiu£ paraUelx interfe^ 
centlineam ab; hoccft line£ c 
d, & ef: &linea cd fitmaior efy &linea cd intcrfecet lineamah in pun^lo g; &linca ef 
interfecct eam in pun5io h , & protrahemus lineas cey& df: & qiua dua line£ re^a fecundum 
cd y&efy funt uife ab oculo ciufdem anguli : clarum eft y quod fi ditt^ du£ linecc fecnndum ce,^ 
d f protrahentur , in ccntro uifus concurrent : ponamus : quod concurrant in pundio i,^ figne 
muslincam ai: manifeftumeft,quodlinea b a i cft una linea re^ia ; quia pofuimus centrumuifus 
in re^itudinelinex ba, Itcmquialinea cg eft aqualis ltne£ g d : &'linea eh eft xqualis linea h 
f; & linca g h eft communis iftis duobus quadrangulis : angulus cg h eft xqualis angulo dg h: ^ 
angulus ghe eftaqualis angulo ghf: manifeftumefty qubd fi figura d h fupponeretur figura c 
h feper ornnia tangerenty ac fi unica effet figura ; quia pun£ius d caderet fuper puncium c, ^ pun- 
£lusf fuperpunEium e, Quare manifeftum eft,quodangulus g df eftaqualis angulog c c , unde fe~ 
quitur y qubd triangtdus i c d habet crura xqualia ; quia duo eius anguli iuxta bafim funt aquales . 
quare manifeftumeft,qubdlinca ,qu£uenit dpmi^o i adpun5ium g^y qu£ dtuidit lineam cdinter' 
fecat lineam c d\adangulos reSios ,fed quia linea a g interfecat cdadangulos redios : fequtturyquod 
linea produ5ia d punEioi ad punSium g tranfit per punSium a , unde fequitur y qubd hnea iag 
eft una Unea rcEia . & quia triangtdus cdi habet infra fe lineam ef paraUelam hne£ cdyqua ejl 
bafisanguhdiSiitrianguh:mamfeflumeft ,qubdqualem proportionemhabet hnea ei adlineam c 
i,talemhabethnea ef adhneam cd,& pertflummodum probaretur , qubdqualem proportio^ 
nemhabet hnea ehadhneam cg,talemhabethnea ih adhneam ig, & quia commutamns pro^ 
portiofiem , & eam diuidtmus : efl manifeflum , qubd proportio , quam habet e h ad hneam i h efl 
tahs y qualem habet differerUia hne£ cg fuper hneam eh ,ad hneam gh,qn<£efl dijferentia, quam 
habethnea ig fuperhncam ih , fed dijferentia yquainhabet hnea cg fuperhneameh efl fcita; 
quia quantitas hnea cg efl fcita ;& quantttas hne£ eh efl fcita: remanehit quantitas hnea i h 
fcita ; quia proportio quantitatis e h , qu£ efl f :ita ad hneam i h efl fcita , Et nos cum profunde cum 
maxtmo labore quafiuerimus ueritatem : inuenimus punSlum i iniflo, uerbi gratia in centro ui- 
ftis ; qubdefl in centro humiditatis congeLita . & ifla inquifitio fuit neccffaria ualde ; quia finc ecL 
non poteramus inuenire anguh experientia ueritatem fine errore; quando rejpiciehamus cumin- 
ftrumento iflo duo corpora radiofa : & uolebamus fcire arcum diflanti^ inter unum y & rehquum ; 
quia fi poneremiis centrum utfus infra jpatium y quod continet iy&h : iudicaremus arcum dtflan- 
ti£ unius adahum maiorem ; quod effet y quia angulus experientia efl maior . & peroppofitum iudi 
caremus eam minorem , fi di^um centrum poneremus ultra i . 

Lineaigitur hk maioreftjquim dkiquoniam folponiturfuprahorizontemer- C 
fe . ] Dticatur re5iu hnea hd, & producatur : rurfusq; d pun6io h fuper h d, perpendicukris 
aha ducatur h c , fecans mundum tn e, erit pun5ium c in horiT^nte jitumyCumhd prodtiHaad 
hori^^^ontis polum,quem T^enit uocant , pertineat , fi igitur k.centrtm fohs in c inteUigatur effe ^ 
ueletiaminfirafubhoriT^onte^du^is dk^ hkMiieii yipfa dhjnaiorerit ^qudm hki quoniamangu 

r lus 
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hs dh K.y cuifuhtenditur , uel retU^ efl > uel ohtufus . fole autem toto fupra horiT^ontem cxorto r 
cumfernidiameterfolisrnatorfitterne femidiamtro.an^ulus hdk erit obtufus . (juare linea h kj 

Qontra maior erit j qudm ipfa dk^, 
t> Et idcirco angulus 1 d x maior eft angulo m h o . ] Hoc ita ejfe conftat ex ijs , qu^ mon- 
flranturinuigefima quarta proportione optices£uclidisy&fexagefima feptima quintilibri ViteHto 
nis , quare oquIo in d exiflente, quanquam mmus uideatur ex corporefolts , qudm eo exiftente in h , 
tamenplusuideriexiftmiahitur. ... 
^ Quare angulus m h o minor eft , quam una pars angiili re^ai m centum quatuor , 
& fexagin ta partes diuifi .] m cum angulus Idx, qui quidem maior cft atigulo mhoyftt 
minor , qudm unapars anguli re6ii diuifi in centum quatuor ^ o fexagmta partes : angulus mho, 
multoeaminorerit. .... 
JE Lineauero ab reaaminor eftea,qua?rubtenditurunipoftioni circumferentix 
circuli abc diuifxinrexcentasrex^^&quinquagintapartes .] In circumftrentia enim 
circuli confiftunt quatuor anguli re5li , qut circa centrum funt ; & cum re^us quifque dinifus fuertt ■ 
in centum quatuor , & fexagtnta partes : erit tota circumfcrentia diuifa in partcs fexcentasfex , & 
fcxti . quinquaginta . ut autem angulus ad angulum , ita portio ctrcumft rentice ad portioncm , in quihus 
hiconfiftunt,Quare cumangulus mho minorfit ,qudm una pars angulireEii ,diuifiin centum 
quatuor ,&fexagtnta : erit ^portio circumferentix ,inqua confiftit ,hoc eft circumfercntta ab 
minor ,qudm fexcentefima quinquagefi^nafexta pars totius circtmferentia : &propterea abre 
^aliMaminor,qudmqu<£eidemfexcentefimtquinqtiagefimxfext£partifubM 
f Non enim ignoras iam demonftratum a nobis cuiuslibct circuH circumferetiam • 
maiore elTe , quam triplam &c.] Hoc demonftramt ^rchimcdcs in lihro de dimenfione circuli. ' 
€ Linea ergo reda b a , ad h k minorem habet proportionem , quam undecim ad 
millecentum 06:0 ,&quadraginta.] J^amcumambitHsfigtir^elaterumfexcentorumfex,- 
Cjr quinquaginta , ad femidtametrum minorem haheat proportionem , qudm quatuor , & quadra- 
ginta ad feptem : hoc eft qudm fexcenta fex , & quinquaginta ad centum quatuor , & quatuor un- 
decimas : hahehit eiusfigur^ latusad femidiametrum proportioncm minorem , qudm unum ad cen- 
tumquatuor,& quatuor undecimas , & cum rc5ia lineaabminor fitlateredi[ixfigur£,ut de- 
tnonftratum efi : habchit ad femidiametrum h K . multo minorem proporttonem,qudm unumadcen 
tum quatuor , & quatuor undecimas ; hoc eft qudm undecim ad mille centum o6io & quadraginta, 
proportio enim , qtiam hahet unum ad centum quatuor , & quatuor undecimas , ad integros nume- 
ros reda^a , eft ea, quam hahet undecim ad mille centum o5io & quadraginta . quod quidcm nume- 
ris harum proportionum decujfattm multiplicatis deprehenditur , ut nos monftrauimus in comm , in 
librumdedtmenfionecircult,propofttionefeptima. 
H Quarelinea ba minor eft,quamcentefimaparsline« hk. J Cumcnimlinea ba mi 
noremhabeat proportionemadlineam hk., qudm \i adii^^: fitq^ 1 1 minor ,qudm centefima 
pars 1 1 48 erit b a multo minor , qudm ctntefma ipfius h k^. ^ 
i Ipfi autem ba sequalis eft diameter circuli s g; propterea quod u a eius dimi- 
dia &c.] Ob aqualitatem uidelicet ,atque fimilitudinemtriangulorum hau, & hkr - angulo 
enimhua re6io aquahs eft hrk^angulus,qui&ipfere5iuseft:etquiad h communis eftutrifciueJ 
reliquus igitur angulus ,reliquo angulo aqualis : & tridngulum triangulo fimile , quare ut h f^ ad 
ha,ita k^r ad au.at urro h K ^ft ^qt^^^i^ tpfi h a , cum fint femidiametri eiufdem circuli : ergo & 
k/ipfi a u eftaqualis: &idcircoduplaipfius K^' ,qux cfldiamctcrcirculi sg , dttpk a u; hoc 
eft tpft b a aqualis ertt . 

K Quod d e f circulus minor fit circulo js g.] Expofitione uidclicet, pofuimus cnimfolem 
maiorem ejfe ipfa terra . 

l Quare h k ad y s minorem proportionem habet , quam centum ad noucm & no- 
naginta.] Cumenimutrxque hy , k^s fintminores,qttdm centefima pars ipfius hk; eritreli- 
qua y s maior ,qudm nouem &nonaginta partes eiufdem hk^.quare hk.^dtpfam ys minorem 
mbehit proportionem , qudm centum ad nouem & nonaginta . 
M Et linea s y minor , quam d t .] lungantur d^y dulia linea , & iungantur item s t : linea 
,6.tcrtu . uero d t fecet ipfamys in pun^o t^. erit trianguli d y ^^i^ angulus , qui eft ad y ohtitfus ; nam qua 
circulum tangit m pun^io y cum linea y \ facit angulum reHum . qtiare latus d ^ maitis erit la- 
19 primi. tere yz.Rurfuseademrationetrianguli t s -^^dngHlus ad s maior erit : 6^ idtireo latus "^t mahis 
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Utere :^s. Itaque duo Utera, <i quibus xqualis eft ipfa dt linea, maiora funtduohusU- 

teribus }f t^, ^s. atque his iffts linea y s eft aqualis . Itnea igitur ys minoreft linea dtyUt 
froponebatur . ^ ^ 

Minorem proportionem habet hr ad dt,quamcentumadnouem & nonagin- . . 
ta . ] Cum linea h r minor fit y qudm h k; q^od fubtenditur minori angulo : habcbit hradys gfq^™/' 
mtmrem proportionemyqudm hk.adeandem.&rurfuscum y s minor ftt , qudm dtj utmon- 
ftrauimus : habebit hr addt etiamminorem ^qudmad ys. ergo hr addt minorem proportio- 
nem habet, qudm h k^ad y s ,fed hk^ad ys monftratum efthabere minorem y qudm centum ad 
nouem y & nonaginta . quare hr addt multo minorem proportioncm habebit y qudm centum ad 
nouem & nonaginta . 

Si enim duo triangula redangula , altera duorum laterum , quae funt circa angu- 0 
lumred:um,3Equah'ahabeantialtera autem insequalia; maior angulus eorum, qui 
lateribus inxqualibus continetur ad minorem , maiorem quidem proportionem ha 
bet,quammaiorhnea angulo rcdofubtenfa adminorem; minorem uero, quam 
maior eorum , quse ad angulum redum confiftunt , habeat ad minorem . ] Sint duo 
trianguU re^anguU otb Cy d efy quorum anguli re^iad cf pun^a con^itutifmt : trianguli uero a 




hc Utusbc xqualefttUteri ef trianguli def:&ac UtusmatusUteredf. Dicoangulum edf» 
qui maior eft angulo b a cad eundcm tpfum maiorcm quidem habere proporttonem, qudm b a Utus 
ad Utus e d i minorem uero,qudm Utus acad Utus df, ^bfcindatur d linea a Cy linea aqualis ipft 
df; quae ftt cg : & duEla g b producatur ufque ad h ; ita nt g h fiat aqualis ipft ab: & rurfus 
produEta ac adipfam d punElo h ydemittatur perpendicMUris hi^quaeritaqutdtftans ipfi b c. iS.primi. 
feEiaautemlinea ab btfartam d puneio kjcentroquidem interuallo uero h^ycirculusdefcriba 
tur abc:& fimiliter fe5ia g h bifariam in l , centro l , & interuallo Ig , defcribatur alter circu- 
lus ghi. lam conflat triangulum gbc aquale effe y atqueftmile triangulo def: &abc circulum 
circulo g h i £qualem ; cumaquales fint eorum diametri : circult uero abc ctrcumferentia per c pun 
Bumtranftbit:& ftmiliter circumjferentta circulighi tranfibit per punBum i:quoniamanguli ji.tertii. 
gcbygih utrtque rcEli funt . angulus ergo hgi ad angulum bac eamproportionem habetyquam ult. fcxti. 
circumferentia h i ad circumferentiam bc:& circumferentia hiadbc drcumferentiam maiorem 
proportionem habet,qudm re5la linea h i ad reEla lineam b c: quod demonftrauitVtolemsus in pri 
mo magme compofitionis lib. quareangulushgiadangulumbac maiorem habetyqudm reBa linea ,^.quinti. 
hi adtpfam.bc.fed ht adbc ob fimilitudtnemtriangulorumeamproportionemhabet,quamhg; ^.rcxti. 
hoccfl bayad bg^hocefl ad c d . angulus tgitur hgi; hoceft edfad bac angulumhabetmato- 
rem proportionem , qudm b a linea ad lincam ed. 

r z I{urfus 



^rfus d linea ac abfcindatur am.aqualisipfi df:&addatuminea punUum a conflitua- 
tj.primi. tur angulus nam^^qualisangulo fde: ftatq; an xqualisipfi de:&iungantuynmdutta linca, 
quafecetlineamab inpunSlo o . erit triangulum nam xqwile ,atquc jimile triangulo edf& 
8,ijuinu, centroquidem a,fnterualloautem ao circulus defcribatur poq. fetlor igitur apo adjeltortrn 
.' .. . aoq minorcm proporttonem habet , qudm ad triangulum aom.fedapo fc^or ad triangulum a 
om minorem habet , qudm triangulum anoad idem ipfum ; quontamfe^or aoq maior cfl trian" 
gulo aom;& triangulum ano maius fe5iore apo.ergoapo feEior ad fdiorcm aoq minorem 
ult.fexti. habet proportionem , qudm ano triangulum ad triangulum aom.ut autem fcEfor apo ad Je- 
I. fexti . Slorem aoq, ita angulus nao adangulum oam:&ut trtangulum anoad triangulum aom» 
zS.quinti. italinea no adlineamom. angulus igitur nao adangulum oamminorc7nhabetproportioncm, 
- qudm linea no ad lineam om:& componendo angulus namad anguLum oam, minorem habet, 
4.fc»ti. qudmlinea nm;hoceflb c adlineam om. utautcm bc adom, ita acadam; hoccft ad df. 
Quareangulus namjwcefl ,edf adipfum bacangulum minorcm proportionem habet.quam 
linea ac adlineam d f: quodmonflrareoportebat . 
T Quareangulus Idx adangulum mho, minoremproportionemhabec&c . J Ex 
dectmaquintaquinti.namangulus l dx duplus eflanguli Kdt:&angulus mho item duplus 
anguli K.h r. ... 

Et quonia angulus 1 d x maior eft quam ducentefima par^ anguli redi; erit angulus 
' mho maior,quamnouem &nonagintapartesangulircc1:i,m uigintnnillia partui 
diuifi.] Qmm enim proportionemhabet looi ad ^candemhabet ^oo ad ^.^ooo- ^^^^^^ 
gulus Idx adangulum mho minoremhabet propprtionem ,qudm ^l^ ^d ziio^. &cumarigulus 
«.quinti. Idx ftt maior y qudm il^pars anguli re5li: erii&angulus mho multomaior ^qudm io%%-jip- 
fius re5ii . 

^ Quare maior , quam una pars anguli reai , diuifi in ducentas , & tres partes . J 
I{urfusquam proportionem habet 99 ad zoooo yeandemhabet i ad 101 angulusigitur m 
ho maioreflyqudmuna pars angulirem Jiutfiin partes zoz-.^ :& idcirco multo maior ^quam 
una pars eiufdem diuifi in partes 205. . . 

^ Lineaergo ba1naioreft,quamqujc fubtenditur uni particircumfcrentixcircu- 
li a b c , diuif^ in partes oaingentas & duodecim . ] Qubd fi a b maior jit , qudm Jubten 
fa uni portioni circumferentia circult > dimf£ tnpartes odiingentasy & duodecim : multo maior cnt, 
qudm qus fubtenditur uni portioni circumferenti^e in mille partes diuijk. quare conflat.quod 

proponebatur . ^ - , • • r 

T Etenim oftenfum eft circuli diametrum minorem efTe tertia parte ambitus uniul- 
cuiufque figurx multorum angulorum in circulo defcriptae, qu^ plunbus , quam fex 
lateribuscontineatur; quoniam hexagono in circulo defcripco , diamcter circu- 
li tertia pars eft ipfius hexagoni . ] ^am hexagoni latus femtdiametro circidt , tn quo dejcri- 
hitur 3 efl <equale , ut patet ex coroUario decim^ quint£ quarti elementorum . Heptagonoautem a- 
quilatero in circulo dcfcripto , erit ex tjs , qu£ traditd funtd Ttolemao in magna compojttione , la- 
tus ipfius maius , qudm 5 z partes earum , quarum diameter efl centum & uigtntt . quare tottis am 
hitus maioryqudm 5 64 . fed 5 6^ eft maior , qudm triplus i zo . multo tgitur mator eritambitus 
di^£ figur£ , qudm triplus diametri tirculi y in quo ipfa defcribitur . 

B^rfusOEiagono aquilateroinctrculodefcripto ,iatusipfiusmaiuserit ^qudm carundem 
fartium:&amhitusmaioryqudm^6q\.quarecum 567^ maior fit ^qudmtriplus izo:erttfi- 
gur£ ambitus multo maior , quam triplus diametrt circuliy in quo dcfcribitur . Et eodem mcdo in re- 
liquis figuris yidemcontingere faciledemonflrabimus . qtwautem pltmbtis latcribus conftat figu- 
ra y eo maiori ambitu continetur : atque ad ctrculi circumferentiam propius acccdit . 
y Sediamutileeflearbitrordenumerorumdenominationibusdiccre, utne deci- 
piantur illi . ] Quontam in hoc negocio .Archimedes necejfc hahtiit numeris uti magnis ; qui vifi 
pcr obfcuram quandam myriadum repctitionem Gracorum more^nomtnari non pojfimt; rem titilcm 
fe faciurum cxtftimauit yfi modum traderet , quo numerus quantum uis magnus facile, atque aper 
te exprimerctur . I taque diftribuit ntmeros ipfos tn fingulas ociades ; tta ut primx oEiadis numeri , 
primt numeri dicantur ; fecund^ oEiadts numerificundi ; Tertix tertti ; quart£ quarti ; & ita in re- 
quis . atque hac ratione prima o^iadis numents primus , unitatum numerus eft • fecundus dcna- 
riorum unitatum ; tertius ceyitenariorum ; quartus. millenariorum ; quintus deniim miUenariorum^ 
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qu^ d gnecis myriades appellantur ; fcxtus denariorum myriadum cfl ; feptimus centenariorum ; 
o^lauus y ultimus millenariorum . femper enim qui fequitur numerus , pr^cedcntis fui rclatiui 
decuplus ejl ,fecunda o^adis primus y qui numerus dicitur unitatum fecundorum numcrorum , de~ 
nummillcnariorummyriadumymmerus efl;fecundus denariorum denmn millenariorummyria- 
dum ; tertius centenariorum ; quartus millenariorum ; quintus myriadum 3 qui brcuitatis caujja di- 
citur myriadum fecundorum numerormn ;fcxtus denanorum myriadum ;feptimus centenariorum; 
odlauus , ultimus millenariorumyqui miUenariorum dicitur myriadumfccundorum numerorum, 
Tertia oEladis primus numerus efl denum millenariorum myriadum y denum miUenariorum myria- 
dum y qui dicitur numcrus denum millenariorum myriadum fecundorum numerorum . quintus eiuf 
dem ottadis numerus y qui myriadum dicitur tertiorum nu9nerorumy myriadum efl dcnum millena- 
riorum myriadum , denum mtUenariorum myriadum : ultimus , qui miUenariorum dicitur myria- 
dum tertiorum numerorum y miUcnariorum efl myriadum denum miUenariorum myriadumydcmm 
miUenariorum myriadum . quarta autem oSiadis prmus denum miUenariorum efl myriadum y de- 
num miUenariorum myriadum y dcnum miUenariorum myriadum; diciturq; denum mtUenariorura 
myriadum tertiorum numeroru?n : ^ eodem modo in ceteris . His ita dijpojttis conttnet prtma perio 
dus numeros y quifunt ah umtatibus primorum numerorum ufque ad unitates fccundorum : fecun- 
da periodus eos , qui ab unttatibus fecundorumnumerorum funt ufque ad unttates tertiorum: ter^ 
tta ah tmitatihus tertiorum ad unitatcs quartorum ; ita ut nonus ab unitate numerus ,jinis fttprima 
periodt y & principium fecund^ : fepttmus decimus finis fectmd^ , principium terti£ ; cuius ip- 
fius Jinis efl uigeftmus quintus y qui tdem efl prtncipium quart£ periodi , & ita deinceps . Qubd fi 
ftnt numen ah unitate proportionales in decupla proportione y ut fcilicet primus ftt unitas y jecun- 
dus decemy tertius centum y quartus miUe y ftc in ceteris ; erunt primi 0^0 eorum , qui primi di- 
cuntur numerorum : oElo injequentes eorum , quifecundi dicuntur ; itemq; alu aliorum : primce ue- 
ro o5ladis quintus numerus ymynas erit ; o£lauus ultimus miUe myriades: fecunda o^adis pri- 
mus y qui eji unitas fecmtdorum numcrorum y decies miUe myriades ; quintus y myrias denum mil- 
Itum myriadumyqui myrias dicittir feciidorum numcrorum; Vltimus miUe myriades dcnnm millium 
myrtadum;hoc eJlmiUe myriades fecundorum numerorum . Terti^e 05iadis urimusy quidecies 
miUe myriades diciturfeciidorum numerorum . decies miUe myriades efl denum millium myrtadum . 
Uttius ipftus o5ladis ultimusymiUe myriades dicitur tertiorii numerorpt : efl autem miUe myrtades de 
num]millium myriadumydcnum milium myriadum. qtiart^ o^adisprimus dccies miUe myriades de 
nim millium myriadum y denum milM myriadum; diciturq; decies miUe myriades tertiorum nume 
rorum : & eodem modo in reliquis procedemus,Erit igiturhorumprimaperiodus decies miUe myria. 
desprimorum numerorumyfecunda decies mtUe myriades fecundorum y tertia item tertiorum y quar 
ta quartorum : &ftmiliter ali^ aliorum , qui fequuntur . H£c funt, niji me faUit animus , in quibus 
dt^orum ^rchtmedis fumma conftflit y fedadeofunt deprauata y ut merito ignofccndum yfi non 
omnia reflituantur. 

Hisigiturhocmodo denominatis ,fi fint niimcri ab unitate proportionales.] X 

H£cpr£mifit ^rchimedesy quoniam in eiufmodi ratione hispotijjimum numeris utitur , utad rem 
ipfam faciiebreuiterq; demonflrandam opportunijfimts . 

Eft autem d fecundum fe ipfum multiplex ipfius a.] Sequttur hoc etiam ex dccima nona X 
feptimi elementorum. nam cum d ad unitatem eandem habeat proportionemyqudm l habet ad ipfum 
h : qui ex d&hfit y (Cqualis erit ei y quifit ex unitate y&l. ergo q ipfi l erit aqualis . 

Cum ofi:enfiimfit fphaeras ad inuicem proportionem habere triplam eius,qusE Z 
eft fiiarum diametrorum . ] Ofiendtturtd proportiorte ultima duodecimi elementorum . quare 
cumdiameterpapaueris ad dtametrum jph^rx digito aqualem eam proportioncmhabeat yquam 
unum ad quadraginta : unu autem adquadraginta habeat eamyquam quadraginta ad miUe fexceta; 
et quam miUefexcenta ad fexaginta qtiattwr millia :fequitur Jpk^riy cuius diameter digito efi aequa 
lis y habcre ad Jphdiram papaueris proportionem eandem , quam fexaginta quatuor millia ad unum . 

Minor eft igirur , quam unitates decem fiscundorum numerorum .] ^ Jex unitati eo 
hiis fecundorum numerorum adidecem idcirco tranfitum fecit ^rchimedesyUt ad numeros deueniret 
inproportione decuplos y in quibus facilis ejl propojiti demonfiratio y ut fupertus diBum efl , 
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